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EXAMENUL DE BACALAUREAT – 2009 
Probă scrisă la MATEMATICĂ - Proba D 

Filiera teoretică, profilul real, specializarea matematică - informatică. 
Filiera vocaţională, profilul militar, specializarea matematică - informatică. 
•  Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Se acordă 10 puncte din oficiu. 
•  La toate subiectele se cer rezolvări complete. 
45 SUBIECTUL I (30p) – Varianta 045 

5p 1. Să se determine partea întreagă a numărului 
7

5 2 1−
. 

5p 2. Fie 1x  şi 2x  soluţiile reale ale ecuaţiei 2 1 0x x+ − = . Să se arate că 1 2

2 1

x x

x x
+ ∈ . 

5p 3. Să se rezolve în mulţimea numerelor reale ecuaţia 12 3 3 7x x−⋅ + = . 
5p 4. Se consideră mulţimile { }1, 2,3, 4A =  şi { }1, 2,3, 4,5,6B = . Să se determine numărul funcţiilor strict 

    crescătoare :f A B→ . 

5p 5. În sistemul cartezian de coordonate xOy se consideră punctele ( )1, 3A , ( )2, 1B −  şi ( )3, 1C − − . Să se  

    calculeze lungimea înălţimii duse din vârful A în triunghiul ABC. 
5p 6. Să arate că 2 (sin 75 sin15 ) 2.⋅ − =  
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45 SUBIECTUL II (30p) – Varianta 045 
 

1.  Se consideră matricele 
2 0
3 2

A  =  
 

, 
1 0
1 1

B  =  
 

 şi mulţimea ( ) ( ){ }2C A X XA AX= ∈ =M . 

5p   a)  Să se arate că ( )B C A∈ . 

5p b)  Să se arate că dacă ( )X C A∈ , atunci există ,x y ∈ , astfel încât 
0x

X
y x

 =  
 

. 

5p c)  Să se rezolve ecuaţia 2X X A+ = . 
 

2.  Se consideră mulţimea ( 1,1)G = − ,  funcţia :f G → , ( ) 1

1

x
f x

x

−=
+

 şi corespondenţa  

( , )x y x y→ ∗ , unde 
1

x y
x y

xy

+∗ =
+

, ,x y G∀ ∈ . 

5p a)  Să se arate că această corespondenţă defineşte o lege de compoziţie pe .G  
5p b)  Să se arate că , , ( ) ( ) ( ).x y G f x y f x f y∀ ∈ ∗ =  

5p c)  Ştiind că operaţia " "∗ este asociativă, să se calculeze 
1 1 1

...
2 3 9

∗ ∗ ∗ . 
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45 SUBIECTUL III (30p) – Varianta 045 

1. Se consideră funcţia : ,f →R R  ( )
2

2

5
,

1

x ax
f x

x

+ +=
+

 .a ∈ R   

5p    a) Să se calculeze ( ) , .f x x′ ∀ ∈ R  

5p    b) Ştiind că 0a = , să se determine ecuaţia asimptotei spre +∞  la graficul funcţiei f . 
5p    c) Să se determine toate numerele reale a  astfel încât funcţia f  să aibă trei puncte de extrem local .   
 2. Fie funcţia [ ]: 1,1 ,f − →R  ( ) 21 .f x x= −   

5p    a) Să se calculeze 
1 2
1

1 .x x dx
−

−∫  

5p    b) Să se determine volumul corpului obţinut prin rotirea graficului funcţiei f  în jurul axei .Ox  

5p    c) Să se calculeze ( )1

0
lim .n

n
x f x d x

→∞ ∫   
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