Ministerul Educatiei, Cercetarii sj I novarii
Centrul National pentru Curriculum si Evaluarein Invatamantul Preuniversitar
EXAMENUL DE BACALAUREAT —2009

Probi scrisi laMATEMATICA - Proba D
Filierateoretica, profilul real, specializarea matematica - infor matica.
Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica - infor matica.
» Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv delucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
» Latoate subiectele se cer rezolviri complete.

SUBIECTUL | (30p)
8+i

7-4i
5p | 2. Si se determine valoareamaxima afunctiei f:R - R, f(x)=-x* +6x-9.

9P | 1. Si se calculeze modulul numirului complex z=

5P | 3. Sa serezolve in multimea [0, 277) ecuatia Sinx = —%.

5p | 4. Sa sedetermine nON . pentru care multimea {l 2,..., n} are exact 120 de submultimi cu doua elemente.

9P | 5. Sestieca, intriunghiul ABC , vectorii AB+ AC si AB- AC au acelasi modul. Si se demonstreze ci
triunghiul ABC este dreptunghic.

5p | 6. Sa secalculeze lungimearazei cercului Tnscrisin triunghiul ABC care are lungimile laturilor egale cu
3,45i 5.
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SUBIECTUL 1 (30p)

1 2 3 4 X+2y+3z+4t =3
1. Seconsidera matricde A=[0 1 2 3|,B=(0 0 0 1) sisistemul y+2z+3t=2.
0 0 12 z+2t=1

a) Sa sedetermine rangul matrice A.
b) Sa se determine multimea solutiilor sistemului.

c) Si sedemonstreze ci ecuatia XA =B nu are solutii X OMy3(C).
2¢ 2

2. Seconsidera multimea G = {A(k) =(2k 2"

J| K DZ}, si pentru fiecare t J7Z notiam cu

H, ={ Akt -1) | k DZ} . Se admite faptul ci (G, 0) este un grup, unde,, [ este inmultirea matricelor.
a) Sdsearateca On, )l Z, A(nN)CA(p) =A(n+p +1).

b) Sa se demonstreze ca, pentru orice tJZ , H; esteun subgrup a grupului (G,0).
c) Sa sedemonstreze ca grupurile (G, si (Z,+) sunt izomorfe.
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SUBIECTUL 111 (30p)

X, —1+el e o

1. Seconsidera functia f :(0,) - R, f(x) =Inx si sirul (Xn)nDN* > 13
n

a) S se determine asimptotele graficului functiei f.

b) Si se arate ci, pentru orice k>0, 1. f(k+1) - f (k) <£.
k+1 k

C) Si searate ci sirul (x,) - €ste descrescitor si are termenii pozitivi.
2X
(x+1)(x® +1)

F(x)=aln(x+1) +b|n(x2 +1) +carctg x, unde a, b, ¢ sunt parametri reali.
a) Sd sedetermine a, b, ¢ astfel incdt F sa fieo primitiva afunctiei f .

2. Seconsidera functiile f :(-Lo) - R, f(x)= si Fi(-1») - R,

b) Si se calculeze j;f(x)dx.

C) Sa se studieze monotoniafunctiei F ,in cazul in care F este primitiva afunctiei f .
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