Ministerul Educatiei, Cercetarii sj [novarii
Centrul National pentru Curriculum si Evaluarein [nvatamantul Preuniversitar
EXAMENUL DE BACALAUREAT —2009
Probi scrisi laMATEMATICA - Proba D

Filierateoretica, profilul real, specializar ea matematica - infor matica.

Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica - infor matica.

» Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv delucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
» Latoate subiectele se cer rezolviri complete.

SUBIECTUL | (30p)

op | 1. Sa secalculeze parteaintreaga anumarului log, 500.

5p | 2. Seconsidera ecuatia x* —2x +m=0, mOR, careare radacinileresle x, si X,. Stiind ca [x, —%,| =1,
sa se determine m.

5p | 3. Sa serezolve in multimea numerelor reale ecuatia 31— x =1+x.

5P | 4. Si secalculeze C +C3 +Cik +... +C2.

5p | 5. Sd sedetermine allR stiind ca dreptele x+y =1si 3x—ay =2 sunt paraele.

5P | 6. Fie a,bOR, astfel incat a+b=7—21. Si searateca sin 2a+sin 2b =2cos(a -b).
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SUBIECTUL 11 (30p)
1. Fie mOR si punctele A(m1), B(1-m,2), C(2m+1, 2m+1). Se considera matricea
m 1 1
M= 1-m 2 1].
2m+1 2m+1 1
a) Si secalculeze det(M).

b) Si se arate ca punctele A, B, C sunt coliniare, oricarear fi mOR .
15

C) Si se arate ca ariatriunghiului ABC este mai mare sau egala cu o

b
2. Fie multimea de matrice Az{( 6:) aJ| a,bDZS}.

a) Sa se dea un exemplu de matrice nenula din multimea A care are determinantul 0.

2 1 0 0
b) Si se arate ca existda 0o matrice nenula M O A astfelTncét( . AJDM{A AJ.
-1 2 00

2 1
c) S se rezolve ecuatia X 2 =[ J
-1 2
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SUBIECTUL 11 (30p)

x|

1. Seconsider functia f :R" - R, f(X) =(x -1)e
a) Sa se scrie ecuatia tangentel lagraficul functiei f Tn punctul de abscisa x =1, situat pe graficul
functiei f.
b) Sa se arate ca functia admite doua puncte de extrem.
) Sa se determine ecuatia asmptotei lagraficul functiei f spre +o.

2. Se considera functia f :[0;e0) - R, f (x) =I;(t3\/t2 +1dt.

a) Sa searate ca functia f este strict crescatoare.
b) Sa secalculeze ().

T

¢) Sa secaculeze lim 5

X—-0 Y
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EXAMENUL DE BACALAUREAT —2009

Probi scrisi laMATEMATICA - Proba D
Filierateoretica, profilul real, specializarea matematica - infor matica.
Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica - infor matica.
» Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv delucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
» Latoate subiectele se cer rezolviri complete.

SUBIECTUL | (30p)

5p | 1. Sa severifice cd numarul 1+i esteradicini aecuatiei z* +4 =0.

5p | 2. Si searate ca varful parabolei asociate functiei f iR — R, f (x)=x? —4x+9 seafla pe dreaptade
ecuatie x+y=7.

5p | 3. Fie f:{1,2,3 - {4,56} ofunctieinjectiv. Si searateca f (1)+ f (2)+ f (3) =15.

5p | 4. Sa se calculeze probabilitatea ca, aegand un numar din multimea numerelor naturale de doua cifre,
acesta si aiba ambele cifre impare.

9P | 5. Se considera punctele A(1,0),B(2,3) si C(-14). Si secaculeze AB[AC.

5P | 6. Fie al0R, astfel incat sinaz%l. Si secalculeze sin 3a
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SUBIECTUL I1 (30p)
x+ay+(b+c)z=0
1. Seconsiderd sistemul de ecuatii liniare cu coeficienti reali § x+by +(c +a)z =0.
x+cy+(a+b)z=0
a) SA secalculeze determinantul matricel sistemului.
b) Sa searate ca, pentru orice a,b,c0R., sistemul admite solutii nenule.
c) Sa serezolvesistemul, stiind ci a# bsi ci (1,11) este solutie asistemului.
2. Seconsiderd multimea G = {(:; |)3(/j
a) Sa sedemonstreze ca G este parte stabila in raport cu inmultireamatricelor din M, ((C) :
b) S4 searateca (G,-) este grup abelian.

x,yDR,x2+ y%é O}.

¢) Sasearateca functia f :(CD,QJ—) (G,.Jcu f(X+iy):(i))(/ IZ) Ox,y] R esteizomorfism de

grupuri.
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SUBIECTUL 111 (30p)
1. Se consideri sirul (a,)nso. definit prin ay =+/3, a,,; =+/2+a,, Ol N.
a) Sd searate ca (ay,) o €ste strict crescator.
b) Sa searateca sirul (a,),so €ste convergent.
82 “Ehu

¢) Sa secaculeze lim =1~
N-e 8ny1 ~ay

2. Fiefunctia f :(O,EJ - (0,00), f(x) :J’X (sint +cost)sint
2 0

dt.
cos’t

a) Sa secalculeze f (Ej .

b) Sa searate ca functia f este strict crescatoare.
. f

¢) Sa secalculze |Im¥.
X-0 X
x>0
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EXAMENUL DE BACALAUREAT —2009
Probi scrisi laMATEMATICA - Proba D

Filierateoretica, profilul real, specializar ea matematica - infor matica.

Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica - infor matica.

» Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv delucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
» Latoate subiectele se cer rezolviri complete.

S5p
S5p
S5p
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SUBIECTUL | (30p)
1. Si searate ca numarul ¥/3 apartine intervalului (\/5 log, 5) .

2. Sa sedetermine valorilerealealelui m stiind ca x2+3x+m20, oricare ar fi xOR.
3. Sa serezolve in multimea numerelor reale ecuatia sin(x+7—67j +cos(g—x) =1.

4. Tntr-o urna sunt 49 de bile, inscriptionate cu numerele dela 1 1a49. Sa se calculeze probabilitatea ca,
extragand o bila din urna, aceasta si aiba scris pe ea un patrat perfect.

5. Si se determine mOR stiind ca vectorii U=2{ —3j si v=mi +4] sunt perpendiculari.

6. S searate ca tgl’ [ig2° [ig3 .. (g89° =1.
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SUBIECTUL 11 (30p)
X-y+z=1
1. Fiesistemul de ecuatii liniare x+(m2 -m-1)y+(m+hz =2 ,unde mOR.
2x+(m? —m=-2)y +2(m +1)z =3
5p | a) Sa se demonstreze ci sistemul are solutie unici daca si numai daca mOR\{0,1}.
5p | b) Sd se arate ca pentru mJ{0,1} sistemul este incompatibil.
P | ¢) Si searate ci daci (Xg, Yo, Z,) OR® este solutie asistemului, atunci X, — Y + 2009 [, =1.

a

2. Seconsideri multimile H ={a? |a0Z-} 5i G ={[b

_;j|a,bDZ7,at 0 sau b# 6}.

5p | a) Sa se determine elementele multimii H.
5p | b) Fiex,yOH astfeITncatx+y=6.SésearaIecé x=y=6.
5p | c) Sd searate ca G este grup abelian n raport cu operatia de inmultire a matricelor.
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SUBIECTUL 11 (30p)

1. Seconsidera functia f :R\{L} - R, f(x) =X

x-1

5p a) Sa se arate ca dreaptade ecuatie x =1 este asmptota verticala lagraficul functiei f.
5p b) Sa se arate ca graficul functiei f admite asimptota spre +oo .

5p C) Sa se studieze derivabilitatea functiei f.

x+1‘

2. Se consideri functiile fn:[o,l[} SR, fn(x)zé_, nON .
2 cos" x+sin" x
T
5p a) Sa se calculeze IZ dx.
o f1(x)

P b) Sa searate ca, daca F este o primitiva afunctiei f,, atunci F'(x)=(f4(x))25|n4x, xJ [0

n T
50 | ) Sasearateci j2§n3xf1(x)dx:j2cos‘°’xf1(x)dx:T[Tl_
0 0
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EXAMENUL DE BACALAUREAT —2009
Probi scrisi laMATEMATICA - Proba D

Filierateoretica, profilul real, specializar ea matematica - infor matica.

Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica - infor matica.

» Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv delucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
» Latoate subiectele se cer rezolviri complete.

SUBIECTUL | (30p)
5P | 1. Fie zOC. Sa searateci daci 2z+3z0R, atunci zOR.
5p | 2. Si sedetermine functia de gradul al doileaal cirei grafic contine punctele (0,4), (1,-2) si (-11).
5p | 3. Sesearateci functia f :(0,0) - (1,3), f (x)=X—T1)’ este bijectiva.
X
P | 4. Si se determine numerele naturale n, n>5, astfel incat C2 =C2.

9P | 5. Se considera punctele A B,C,D astfel incat AB=CD. Si searateci AC + DB =0.
5p | 6. Fie a,bOR, astfel incét a—b =71 Sa searate ca areloc relatia cosaltosb< 0.
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SUBIECTUL 11 (30p)
X+2y—-3z2=3
1. Seconsidera sistemul de ecuatii liniare < 2x— y+ z=m, unde m,nOR.
nx+ y-2z=4
a) Sa se determine msi n pentru care sistemul admite solutia x; = 2, yg =2, 75 =1.
b) Sa se determine nOR pentru care sistemul are solutie unica.
¢) Si se determine msi n pentru care sistemul este compatibil nedeterminat.

A~

1 ab
2. Seconsidera multimea G = 010 a,b0Zy;.

A~

0 01

a) Sa se determine numarul de elemente ale multimii G.
b) Sa se arate ca G este grup n raport cu operatia de inmultire amatricelor din Mg(Z3) .

) Sisearateca X3 =I5, oricarear fi X 0G.
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SUBIECTUL I11 (30p)
X
1. Se consideri functia f :R" - R, f (x) ==
X
a) Sa se studieze monotoniafunctiel f .
b) Sa se determine asimptotele graficului functiei f .

¢) Sa secalculeze lim n®(f (n)- f (n+1)).
n— oo

X
2. Seconsideri functia f :R — R, f (X) =_[e't(t2 -3t +2)dt.
0

a) Sasearateca f(1)>0.
b) Sa searate ca functia f admite doua puncte de extrem.

f(X)+ f(—X)

¢) Sa secaculeze lim >

x-0 X
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EXAMENUL DE BACALAUREAT —2009
Probi scrisi laMATEMATICA - Proba D

Filierateoretica, profilul real, specializar ea matematica - infor matica.

Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica - infor matica.

» Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv delucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
» Latoate subiectele se cer rezolviri complete.
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SUBIECTUL | (30p)
1. Fie zOC. Si searate ca numarul i(z—E) este real.

2. Si sedetermine mOR pentru care parabola asociata functiei f:R - R, f(x)=x%+(m+1)x +m
este tangenta la axa Ox.
3. Sd serezolve in multimea numerelor reale ecuatia v X+1 =5-Xx.

4. Céti termeni ai dezvoltarii (1+ 2)7 sunt divizibili cu 14?
5. Fie ABC un triunghi echilateral de arie +/3. Si se calculeze ABIAC.

6. Fie a,bOR, astfd Tncét a+b=3?ﬂ. Si searateci sSin2a—-sin2b =0.
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SUBIECTUL 11 (30p)
2x+ y+ z=0

1. Fie A matricea coeficientilor sistemului § 3x— y+mz =0, unde mOR.
-X+2y+ z=0

a) Si secaculeze det(A).

b) Sa sedetermine mOR astfel incét sistemul sa admita solutii nenule.

: Y : :
C) Sa searate ci, daca m=0, atunci expresia % este constanta, pentru orice solutie
=Yoo X

nenuld (Xy, Yo.Zo) asistemului.

2. Seconsiderid a,b0R si polinomul f =X*-4X3+6X? +aX +b, care are radacinile complexe
Xq, X0, Xgy Xy -

a) Sa sedetermine asi b stiind ca f areradacinai.

b) Si secaleuleze (x —1)7 + (% —1)% +(xg -1)* +(x, -1)°.

¢) Sa sedetermine valorilereale ale numerelor asi b stiind ca toate radacinile polinomului f sunt reale.
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SUBIECTUL 11 (30p)
1

1. Se considera functia f ;R - R, f(X) =eX .
5p a) Sa se determine asimptotele lagraficul functiel f .
5p b) Sa se determine punctele de inflexiune ale graficului functiel f.
5p | O Sisecaculeze )!Ln!oxz(f (x+12) - f(x)).
Tt
2. Fiesirul (1), definit prin I, =I§t92ntdt, WON

5p a) Sa secalculeze 14.
P b) Si searateci I, + | -1 pentru orice nON"
n+l n 2n+1’ '

Sp c) Sasearatecasirul (I este convergent 1a 0.
N/n=1
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EXAMENUL DE BACALAUREAT —2009
Probi scrisi laMATEMATICA - Proba D

Filierateoretica, profilul real, specializar ea matematica - infor matica.

Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica - infor matica.

» Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv delucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
» Latoate subiectele se cer rezolviri complete.

SUBIECTUL | (30p)
1+3i +1—3i
1-3 1+3

5p | 1. Si searate ca numarul estereal.

5p | 2. Numerereale asi b au suma5 si produsul 2. Sa se calculeze valoarea sumel %+E.

a

5p | 3. Sa serezolve in multimea numerelor reale ecuatia sin(x +gj =cos(x —Enj .

5p | 4. CéteelementealemulgimiiA={x|x=C'§, k ON, k 7} sunt divizibile cu 7?

9P | 5. Fie ABCD un dreptunghi cu AB = 3 si AD = 6. Si se calculeze modulul vectorului AB + AC + AD .
5p | 6. Sd se calculeze suma cosl’ +cos2° +cos3’ +... +C0s179° .

BACALAUREAT 2009-MATEMATICA - ProbaD, MT1, programaM1



Ministerul Educatiei, Cercetarii si | novarii
Centrul National pentru Curriculum si Evaluarein Invatamantul Preuniversitar

SUBIECTUL 11 (30p)
x+ ay+ (a+b)z=a+b

1. Se considera sistemul { x+a?y +(a? +b?)z =a® +b? , unde a,bOR .
x+a’y +(@® +b%)z=a® +b®

5p | a) Sa se calculeze determinantul matricei sistemului.

5p | b) Sd sedetermine a,b0R astfel incét sistemul sa fie compatibil determinat.
5p | ¢) Sd se arate ca, pentru orice valori rele ale parametrilor a si b sistemul are solutie.

2. Se considerd polinomul  =2X +10Z4[ X] .
5p | a) S se determine gradul polinomului 2.
9P | b) Sa searate ci polinomul f este element inversabil al inelului (Z4[X],+,QJ.

5p | ¢) Sa se determine toate polinoamele g DZ4[X] de gradul 1 cu proprietatea ca 92 =1.
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SUBIECTUL 111 (30p)

X3 —1
B+l
5p a) Sa se scrie ecuatia tangentei lagraficul functiei f Tn punctul de abscisa x =0, situat pe graficul
functiei f.

5p b) Sa se determine asimptotele graficului functiei f .

2

5p | o) i secalculeze Iim(gf(Z)f(S)...f(n)jn |

1. Seconsiderd functia f :R-{-} - R, f(x) =

T
2. Se considerd sirul (1), 1n = [ 2sin" xdx.
. 0

5p a) Sa secalculeze |, .
5p b) Sasearateca nl,, =(n-1l,_,, Or 3.

Vs
50 | ) Sisecaculeze lim Fsin” xax
N-ow*Q
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EXAMENUL DE BACALAUREAT —2009
Probi scrisi laMATEMATICA - Proba D

Filierateoretica, profilul real, specializar ea matematica - infor matica.

Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica - infor matica.

» Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv delucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
» Latoate subiectele se cer rezolviri complete.

SUBIECTUL | (30p)

5p | 1. Fie zOOC o radacina de ordin 3 a unitatii, diferita de 1. Sa se calculeze 1+ z + 72,
5p | 2. Si se determine solutiile intregi aleinecuatiel X% +x-6<0.

5p | 3. Fiefunctia f :(1 ) - (2,0), f(x) =x? +1. Sa searateci functia f este bijectiva.

5p | 4. Cate numere naturale dela 1 1a 100 sunt divizibile cu 6 si cu 8?

5P | 5. Si sedetermine alJR pentru care vectorii v, =ai +(a+1)] si v, =3 +5] sunt coliniari.

5p | 6. Triunghiul ABC are laturile AB=3, BC =5 si AC =7 . Si se calculeze lungimearazei cercului
Tnscrisin triunghiul ABC.
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SUBIECTUL 11 (30p)
1. Fiematricea AOM3(R), care are toate elementele egale cu 1.

a) Si se demonstreze ci A2 =3A
b) Si se calculeze det(l3 + A3) :

¢) Si se demonstreze ci daca BOM;(IR) este o matrice cu proprietatea AB = BA, atunci suma
elementelor de pefiecareliniesi de pefiecare coloana ale lui B este aceessi.

NE

) 1 . .
2. Fie £=- i Q(¢)={a+be| abOQ}.
a) Sisearateca £20Q(¢).
b) Si se demonstreze ci inversul oricarui element nenul din Q(&) apartine multimii Q(¢).

C) Sa se arate ca multimea M ={a2 —ab +b2| a,b DZ} este parte stabila alui Z Tn raport cu inmultirea.
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SUBIECTUL 111 (30p)
1. Seconsider functiaf : R — R, f(X) =In(x +/1+x2

a) Sa se arate ca functiaf este strict crescatoare.
b) Sa se studieze convergentasirului (x,) _, definit prin x =1 §i X, = f(x,), O N°.
c) Sa sedemonstrezeci f (x+1) - f(x) <1, DO R.

2. Se consideri functiile f,g:(0,3) - R, f(x)=g si g(x)=w, o (0,3).

a) Si se caculeze Ile(B— x) f (x)dx.
b) Si se arate ci Ilz f (x)dxzjlzg(x)dx.

- U _
C) Si searateca !@)L f (X)dx=+oo.
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EXAMENUL DE BACALAUREAT —2009
Probi scrisi laMATEMATICA - ProbaD

Filierateoretica, profilul real, specializarea matematica - infor matica.

Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica - infor matica.

» Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
» Latoate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL | (30p)
5p | 1. Sa se ordoneze crescitor numerele a=1g2-1g20, b=C3 -CJ si c= 344 .

5p | 2. Si sedetermine adR stiind ci distanta de lavarful parabolei de ecuatie y=x? +2x +a laaxa Ox
esteegala cu 1.

5p | 3. Numerelereale x si y verifica egalitatea arctgx + arctgy =7—27. Sasearateca xOy=1.

5p | 4. Si searateca numarul A3, nON, = 3 este divizibil cu 3.
5p | 5. Punctele E,F,G,H sunt mijloacelelaturilor [BC|,[ DA ,[ AH , respectiv [CD] ale patrulaterului

ABCD . Si se demonstreze ci EF + HG =CA.

5p | 6. Sa secalculeze tgx, stiind ca xm(%n,nj si sin2x=—g.
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SUBIECTUL 11 (30p)

2 1 -1
1LFemORsi A=| -1 m -1/0M;(R).
3m+4 1 0

a) Si secalculeze det(A).

b) Sa se determine mOR astfel incét matrice A sa fie inversabila.

c) Si se determine mOR astfel incat A = A”.

2. Se considera corpul (Zg,+,)l si polinoamele f,g0Zg, f= X% X, g= X% 2X+ 2.

a) Sa sedetermine radacinile din Z4 ale polinomului f.

b) S se arate ca polinomul g este ireductibil in Z3[ X] .

c) Si se determine toate polinoamele hZ3[ X| de gradul trei, astfel incét h(x)=g(x), oricarear fi xOZ.
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SUBIECTUL I11 (30p)
1. Seconsiderad functia f : R - R, f(x) =arctgx.
a) Sa se scrie ecuatiatangentei lagraficul functiei f n punctul de abscisa x =1, situat pe graficul
functiei f.
b) Sa se calculeze |imx'—‘;(x).
x-0 X
c) Sa searateca functia g: R - R, g(x) =(x—-1) f (x) admite exact un punct de extrem.
1
=Ix”sinxdx.
0

2. Se consideri sirul (1,,)

n=1’ Iy
a) Sd secaculeze |.
b) Si searate ca sirul (1) ., este convergent.

c) S se demonstreze ¢i |, +2n(2n-1)1,,_, =2nsinl-cosl, [ 2.
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EXAMENUL DE BACALAUREAT —2009

Probi scrisi laMATEMATICA - Proba D
Filierateoretica, profilul real, specializarea matematica - infor matica.
Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica - infor matica.
» Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv delucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
» Latoate subiectele se cer rezolviri complete.

SUBIECTUL | (30p)
5p | 1. Si se determine numerele complexe z care verifica relatia z+3i =6(%.
SP | 2. Si serezolve in multimea numerelor reale ecuatia [1-2X =|x +4.
X
1+4x%
5P | 4. Si se determine numarul functiilor strict monotone f :{1,2,3} - {5,6,7,8} .

5p | 3. Si sedetermineimagineafunctiei f:R - R, f(x)=

Sp | 5. Sa se demonstreze ca pentru orice punct M din planul paralelogramului ABCD are loc egdlitatea
MA+MC =MB +MD .

5p | 6. Fieasi b numerereale, astfel incét a+b=7§T. Si searateca sin2a-sin2b-sin(a-b) =0.
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SUBIECTUL I1 (30p)
X=X =a

1. Seconsidera sistemul de ecuatii liniare X3 =X =Db ,unde a,bOR.

Xt X X +X%, =1
a) Sa se arate ca, pentru orice valori ale lui asi b, sistemul este compatibil.
b) Si se determine a,bOR astfel Incat sistemul si admitd 0 solutie(X, X, X, X4) CU proprietatea ca
X, X0, %3, X4 S X + X, SUNt termeni consecutivi ai unei progresii aritmetice.
C) Sa se demonstreze ca, daca sistemul are o solutie cu toate componentele strict pozitive, atunci a+ b<1.
2. Fiepolinomul f =X3%-3X2+5X +10R[X] si %,%,% OC radacinile sdle.
a) Sa secalculeze (1-x)(1-%)(1-xg) -
b) Sa se arate ca polinomul f nu are nicio radacina Tntreaga.
C) Si secalculeze XX, + XX + XaXg +XoXg +X3% +X5Xs .
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SUBIECTUL 111 (30p)
1. Pentru fiecare a>0 se consider functia f,:(0;00) - R, f,(X) =(x+a)|n[

a) Sa secalculeze f (x), x>0.
b) Sa se determine a astfel incét functia f, sa fie convexa.
c) Sa searate ca graficul functiei f, admite asimptota spre +oo .

2. Se considera sirul (1,,)

1
— |9 n
1’ In—j()zcos x dx.

a) Sa secalculeze I, .
b) Sisearateca nl, =(n-1)l,_,, O® 3.
c) Si se demonstreze ca sirul (1,,) _, este convergent.

BACALAUREAT 2009-MATEMATICA - ProbaD, MT1, programaM1
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EXAMENUL DE BACALAUREAT —2009
Probi scrisi laMATEMATICA - Proba D

Filierateoretica, profilul real, specializar ea matematica - infor matica.

Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica - infor matica.

» Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv delucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
» Latoate subiectele se cer rezolviri complete.
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S5p
Sp
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5p

5p

SUBIECTUL | (30p)
1. Se considera progresiaaritmetici (ay) ., cu ratia3. Stiind ca suma primilor 10 termeni ai progresiei

este 150, sd se determine &.

2. Sa se determine toate perechile (a,b) de numere reale pentru care a?+b?=a+b=2.

3. Sd serezolve in multimea numerelor reale ecuatia Igx + Ig(9 - 2x) =1.

4. Sa se determine probabilitatea ca, alegand un numar din multimea {L 2,3, ...,100} , acestasa nu fie
divizibil cu 7.

5. Se considerd punctele A(0,2), B(1,-1) si C(5,1). Sa se determine ecuatia dreptei duse din varful A,
perpendiculard pe dreapta BC.

6. Si searateca 1+ cosz?ﬂ + cosﬂT + COS%T +cos%”=0.
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SUBIECTUL I1 (30p)

1. Fie M multimea matricelor de ordin 3 cu elemente real e avand proprietatea ca suma el ementel or
fiecarei linii este 0.

a) Sd searatecd, daci A BOM , atunci A+BOM .

b) Sa se arate ci orice matrice din M este neinversabila.

¢) Si se demonstreze ci, daci AOM |, atunci A2 0OM .

2. Se consideri inglele Z[\/ﬁ]z{a+b\/§| a,bDZ} si Z[\@]z{a+b\@| a,bDZ}.
a) Si searateci, daci xOR si x° =3+24/2, atunc xDZ[ﬁ].
b) Si se arate ci Z[ﬁ] n Z[\/:_%}: Z.

¢) Sd se demonstreze ca nu exista morfisme deineledela Z[\/E] la Z[\/ﬁ] .
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SUBIECTUL 111 (30p)
1. Se considera functiile f,:(0;0) - R, f,(x)=x"+Inx,nON".
a) Sa se determine asimptotele graficului functiei f;.

b) Sa se demonstreze ca functiile g,,: (0,0) - R, g,(X) = f,(X) + f, (1) sunt convexe.
X
c) Admitem ci ecuatia f,,(x) =2" are solutiaunici x,. Si searate ca sirul (x,),»; convergela 2.

n
2. Fiead[0,] si I, =j§ttTldt, nON'.

a) Sd secalculeze |, .

n
b) Sa sedemonstrezeca |, + 1,4 :a—, Oe 2.
n

c) Sasearateca liml,=0.

Nn- oo
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