Ministerul Educatiei, Cercetarii sj I novarii
Centrul National pentru Curriculum si Evaluarein Invatamantul Preuniversitar
EXAMENUL DE BACALAUREAT —2009

Probi scrisi laMATEMATICA - Proba D
Filierateoretica, profilul real, specializarea matematica - infor matica.
Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica - infor matica.
» Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv delucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
» Latoate subiectele se cer rezolviri complete.

SUBIECTUL | (30p)
5P | 1. Si se calculeze log; 2009 -log, 287 —1.

5p | 2. Seconsiderd functia f :R" - R, f(x)=x? —iz. Si searateci functia f este para.
X

5p | 3. Sa searate ca valoareamaxima afunctiei f:R - R, f(x)=3-x* este f(0).
5p | 4. Sa sedetermine NN, n>2, astfel incat 3C: +2C2 =8.
5p | 5. Se considera triunghiul ABC si punctele A',B',C" astfel incdt AC =2BA, B'C =§E,

C'’A=3BC . Sa searate ca dreptele AA, BB si CC' sunt concurente.
9P | 6. Sa se determine ecuatia medianei corespunzatoare laturii BC atriunghiului ABC, stiind ca A(2,2) si
ecuatiile medianelor dusedin B si C sunt 2x+y -2 =0, respectiv x—y+2=0.
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SUBIECTUL 1 (30p)

2100 .00
1210 ..00
0121 .00
1. Seconsidera determinantul deordin n>2, D, = R
00 ... ... .. 10
00 ... ... .. 21
00 ... ... .. 12
210
a) Sisecalculeze D=1 2 1).
01 2

b) Sa severificeca D, =2D,,4 —-D,_», Oe 4.

C) Sasearateca D, =n+1 O®r 2.

2. Ungrup (G, cu elementul neutru e, are proprietatea (p) daca x*=e, 0K G.

a) Sa severifice ca multimea Z, xZ, , impreuna cu legea de compozitie data de
(a,b)[{c,d)=(a+c, b+d), [a,b,c,d] Z, esteun grup care are proprietatea (p).

b) Si searate ci daci un grup G are proprietatea (p) , atunci (xy)? = x°y?, Ox, ¥1 G.

c) Sa searate ca orice grup care are proprietatea (p) este comutativ.
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SUBIECTUL I11 (30p)

1. Seconsidera functia f :(0,0) - R, f(x)=x-In(1+Xx).
a) Sa secalculeze f'(x), xO(0p ).
b) Siarateca f(x)>0,0x (& ).
c) Si secalculeze lim f (X).

X — 00

2. Seconsidera funcia F 1R - R, F(x) = t*d.

a) Saseverificecd 1+(x+1)F(x) =200 R.
b) Sa secalculeze lim F(X).

X--1

C) Sa se arate ci existi o functie continua f : (-1,0) — R, astfel Incét F(x)=1+j:f(y)dy, DO-( & ).
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EXAMENUL DE BACALAUREAT —2009
Probi scrisi laMATEMATICA - Proba D

Filierateoretica, profilul real, specializar ea matematica - infor matica.

Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica - infor matica.

» Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv delucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
» Latoate subiectele se cer rezolviri complete.

SUBIECTUL | (30p)

100
5p | 1. Si se arate ca numarul (cosg+ i singj esteredl.

5p | 2. Seconsiderd functia f:R” - R, f(x)=x3 -1 Si searate ci functia f esteimpara.
X

P | 3.5 sedetermineimagineafunctiei f:[1, 4] - R, f(x) = X2 = X.

5p | 4. Sasecaculeze Clypg B2 — Chogg B% (4 +CZyg B0 2 —... ~Ca0g 32

5p | 5. Se considerd punctul A(Z, 2) si dreaptade ecuatie d: 4x—2y +5=0. Si se determine ecuatia
perpendicularei duse din punctul A pe dreapta d .

5p | 6. Si secaculeze sin75° [¢os15’ .
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SUBIECTUL 1 (30p)

111
1. Seconsidera matricea A={1 1 1|OM;(R).
111

a) Si serezolve ecuatia det(l; + xA%) =0, x OR.

b) Sa sedetermine o matrice BOM;(R) cu proprietatea BZ2=A.

0) Siseaateci 0T My(RPOx R, det(C xA)det(C <A) (detC)>.

2. Se considera polinomul p=X3-X +m cu mOR si cu radacinile x,X,, X3 C.
a) Stiind ca m= -6, si sedetermine X, X, X3.

b) Sisecaculeze X' + X5 +X5.

c) Sa sedetermine mOR pentru care polinomul p are toate radacinile intregi.
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SUBIECTUL 11 (30p)

2
1. Seconsidera functia f :R\{-1} - R, f(x):%.

5p a) Sa se determine ecuatia asimptotei spre +oo lagraficul functiei f.
5p | b)Sasecaculeze f'(x),xOR\E 3.

5p | ©) Si sedemonstreze ci functia f este concava peintervalul (-, ~1).

. * . . . . i f (X
2. Pentru orice nOON' seconsidera functia f,:R - R, f,(X) =|sinnx]| si numarul |, =J‘n”de.
X

o T
5p a) Sisecaculeze J.o f, () dx.
5p b) Sisearatecd I,,<In2.

5p C) Sisearateci InzE BN +...+i .
mn+l n+2 2n
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EXAMENUL DE BACALAUREAT —2009
Probi scrisi laMATEMATICA - Proba D

Filierateoretica, profilul real, specializar ea matematica - infor matica.

Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica - infor matica.

» Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv delucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
» Latoate subiectele se cer rezolviri complete.

SUBIECTUL I (30p)
5P | 1. Sa secalculeze [5-12i] -[12 +5i .

5p | 2. Seconsidera functia f :R - R, f(x)=x%-x*. Sasecaculeze (fofofof)().

5p | 3. Si serezolve in multimea numerelor reale ecuatia 2* +4* =20.

5p | 4. S se determine probabilitatea ca, alegand un element a multimii A={0,5,10,...,2010} , acesta
safiedivizibil cu 25.

5p | 5. Se considera un triunghi ABC, cu lungimile laturilor AB =c, AC =b si un punct D astfel Tncét
AD =bAB +cAC. Si searate ci semidreapta [AD este bisectoarea unghiului BAC.

5p | 6. Fie aD(i—zT,nj astfel incét cosZaz%. Sa se calculeze cosa .
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SUBIECTUL 1 (30p)

1. Fiematricea M =[a b
c d

(e o)
y') \c dy)
a) Stiindca a=1,b=2,c=3,d =4 si ca A(-11), si se determine coordonatele punctului Ay, .
b) Stiindca a=1b=2,c=2,d =4, si se arate ca toate punctele A, seafla pedreapta y = 2x.
c) FieA, B, C trel punctein plan. Daca se noteaza cu S si S, ariiletriunghiurilor ABC , respectiv
Ay By Cuy , aunci Sy, = Sljidet M |.

a b c
2. Seconsidera multimea A={| 0 a d ||ab,c,d0Z,}.

00 a
a) Sa se determine numarul elementelor multimii A.
b) S searate ca multimea A este parte stabila in raport cu inmultirea matricelor din Mg(Zz) .

jDMz(R) . Se asociaza fiecarui punct A(X,y) punctul Ay (X', y"), unde

¢) Siserezolveecuatia X2 =X, cu X JA.
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SUBIECTUL 11 (30p)

2
1. Fie aOR si functia f :{-1]} - R, f(x)=%xia.
X —

a) Sa secaculeze lim f(x)*.

X — 00
b) Sa se determine valoarea numarului a stiind ca 3 este punct de extrem local a functiei f.
c) Sa se determine valoarea numarului a stiind ca graficul functiel f are exact o asimptota verticala.

2. Seconsidera functia fy:R - R, fy(X) =1 si, pentru orice nON" , sedefineste functia f,:R - R,
X
fa(¥) =] fra Ot
a) Sisearateci f,2(x)=2f,(x),0K R.

b) S se calauleze lim X +1
x—o fog(X)+2
¢) Sa se calculeze volumul corpului obtinut prin rotirea graficului functiei g:[0,1] -[O, 11,

g(x) = fy(x)sinx injurul axei Ox.
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Probi scrisi laMATEMATICA - Proba D

Filierateoretica, profilul real, specializar ea matematica - infor matica.

Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica - infor matica.

» Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv delucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
» Latoate subiectele se cer rezolviri complete.
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SUBIECTUL | (30p)

1. Si se rezolve in multimea numerelor complexe ecuatia z° +3z+4 =0.

2. Se considera functia f :(0, ) - R, f(x)=x-2m+2. Si sedetermine mOR astfel incét graficul
functiel f sa nu intersecteze axa OX.

3. Si se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia /2 - x +3/x -2 =0.

4. Sisearatecd C3,p = Cg,,b, pentru oricare a,b ON".

5. Si sedetermine mOR astfel incét punctele A(3,3), B(2, 4) si C(2m, 1-m) si fie coliniare.

6. Fie aD(’—zT, nj astfel Tncét cos2a = —%. Si secaculeze sina .
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SUBIECTUL 1 (30p)

0O 1 -1
1. Seconsiderda matricea A= -1 0 2 |.
1 2 0

a) Sdsecaculeze det A.

b) Si severificerelatia A(A? +613) =0Os.

) Sasearateca det(l5+xA%) >0, 0K R.

2. Seconsidera a,b0Z si polinomul p=X3+aX? +X +h, cu radacinile x;,%,,x3 OC.

a) Stiindca a=b =1, sa seafleradacinile polinomului p.

b) Sa sedetermine asi b, stiind ¢a polinomul p areradacinadubla 1.

¢) Incazul b=1, si sedeterminevalorilelui a pentru care polinomul p are o radicina rationala.

BACALAUREAT 2009-MATEMATICA - ProbaD, MT1, programaM1



Ministerul Educatiei, Cercetarii si | novarii
Centrul National pentru Curriculum si Evaluarein Invatamantul Preuniversitar

SUBIECTUL 11 (30p)

1. Se considerd functia f :(-2,2) - R, f(x)=ln?.

-X
5p a) Sa se determine ecuatiile asmptotelor la graficul functiel f.
5p b) Sa se studieze monotoniafunctiei f .

5p c) Sd secaculeze lim xf EEJ

X — 00 X

2( t 2 21 2eX
2. Fiefunctia f :R - R, f(t)=_[1 (——e"j dx si numerele A:L_de, szl_dx-
X X X

4_2
€7 morR.

5p | &) Sasearateca f(t)=At®-2Bt+

5p | b)Sisearateci f(2B-t)=f(2B+t),00 R.

X2

2 e 2 2 21
50 | c) Si sedemonstreze ci Ul —dx) s(jl ezxdx)(jl—dxj.
X
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EXAMENUL DE BACALAUREAT —2009
Probi scrisi laMATEMATICA - ProbaD

Filierateoretica, profilul real, specializarea matematica - infor matica.

Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica - infor matica.

» Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
» Latoate subiectele se cer rezolvari complete.
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SUBIECTUL | (30p)
1. Si se ordoneze crescitor numerele a= —i”/f, b =Iog21—16 sic=-2.
2. Sa se determine valorile parametrului real m stiind ca parabola asociata functiei f :R - R,
f (x)=x? +mx —2m se &l situati deasupraaxei Ox .
3. Sa serezolve in multimea numerelor reale ecuatia log, (\/ X2 + X —2) =1.
4. Se considera dreptele paralele d;, d, si puncteledistincte A,B,CUd;, M,N,P,QUd,. Sa se

determine numarul triunghiurilor care au toate varfurile in multimea celor sapte puncte date.
5. S4 se determine coordonatel e simetricului punctul ui A(—3; 2) fata de mijlocul segmentului [BC] :

unde B(1;-4) si C(-5,-1).
6. Si se calculeze ariatriunghiului ABC incare AM =BC =4, unde M este mijlocul lui (BC), iar
m(<AMC) =150° .
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SUBIECTUL 1 (30p)

2 -1 -1 111 X 1 .
1. Seconsiderda matricele A=| -1 2 -1|,B=|1 1 1|si MX=—A+—ZB, cu xOR .
-1 -1 2 111 3 3

a) Sa secalculeze produsul AB.

b) Sisearateca MM, =M,,, Ox,{] R’

c) Si searatecd, pentru orice x real nenul, det(M,)#0.

2. Se considera polinomul p= X4 —ax® -ax +1, cu alR si curadacinile X, Xy, %3, X, 0C .

- e - 1 1 1 1
a) Saseverificecd X + X, +Xg Xy =— +— +— +—.
XX X X
b) Sa searateca polinomul p nu estedivizibil cu X2-1 pentru nicio valoare alui a.

1 . _ . .
C) Sasearatecadaca a= > atunci toate radacinile polinomului p au modulul 1.
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SUBIECTUL 111 (30p)
1. Seconsiderda aO0Ry > 1sifunctia f:(-Loo) -~ R, f(x)=(1+x)" —ax.
5p a) Sa se studieze monotoniafunctiei f.
50 | b) Sasedemonstrezeca (1+x)” >1+ax, K+ & )\{da0 «1 ).
5p C) Sa sedemonstrezeca 2f (x+y) < f(2x) + f (2y),Ox, ¥1 [& ).

, . X
2. Fiefunctia f :(-1 ) - R, f(x)=m.

5p aﬁwwwmqhmm.
5p b) Sa se calculeze If f 2(x)[x]dx , unde [X] reprezinta parteaintreagd a numarului real X.

5p C) Sasearatecasirul (a,)s, datde a,=f(@Q)+f(2)+f(3) +... +f(n) —IQ f (X)dx, este convergent.

BACALAUREAT 2009-MATEMATICA - ProbaD, MT1, programaM1



Ministerul Educatiei, Cercetarii sj [novarii
Centrul National pentru Curriculum si Evaluarein [nvatamantul Preuniversitar
EXAMENUL DE BACALAUREAT —2009
Probi scrisi laMATEMATICA - Proba D
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» Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv delucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
» Latoate subiectele se cer rezolviri complete.
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Sp

5p
5p

5p

SUBIECTUL | (30p)
1. Si se verifice daca numarul /3—2+/2 apartine multimii {a+ bv2| a,bDZ}.

2. Se considera ecuatia x* -3x+1=0, cu radacinile x, si x,. Si searatecd x° + x5 LIN.
g N . , T
3. Sa se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia arctg~/3 +arctg X =—.

4. Si searate ci oricare ar fi nnatural, n>1, are loc egditatea Cj,, = 2[C},, ;.

5. Se consideri vectorii U=i-] si v=2i +4] . Sa se calculeze modulul vectorului u+Vv .

6. Fie am(’—;,nj , astfel incat sin0/=g. S secalculeze tg%.

BACALAUREAT 2009-MATEMATICA - ProbaD, MT1, programaM1



Ministerul Educatiei, Cercetarii si | novarii
Centrul National pentru Curriculum si Evaluarein Invatamantul Preuniversitar

SUBIECTUL 11 (30p)

1+a® ab ac
1. Seconsiderd matricea A=| ba 1+b?> bc |, cuab,cOR si A adjuncta sa.

ca cb 1+c?

5p | a) Sa se calculeze determinantul matricei A.
5p | b) S severifice ci det(A") = (det A)°.
5p | ) Sa searate ca matricea A— |5 arerangul cel mult 1.
2. Fie (G,-) un grup. Pentru fiecare element aOG se defineste functia f,:G - G, f,(x)=ax, 0xJ G.
Sp | a) Sasearateca f, estebijectiva, pentru orice alJG.
op | b) Sasearateca fyo fy, = fy,, o] G.
5p | ©) Fie F(G)={f,:G - G|aOG}. Sa searateci F(G) Tmpreun cu operatia de compunere a
functiilor formeaza un grup.
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SUBIECTUL 11 (30p)

1. Se considerd functia f :(0,,0) - R, f(x)=x+Inx.
5p a) Sa searate ca graficul functiel f nu admite asimptota spre +oo .

5P | b)Sise aratecd ecuatia f (x)=0 are o solutie unica xOD[},lj.
e

X_
5p C) Sa sedemonstrezeca lim xe 1. f'(%), unde x, este numarul definit la punctul b).
X=X X=X
S . . lln(xn +1) . . O
2. Se consider sirul (1) ;. definit prin Inzj'o U oricarear fi nON'.

5p a) Si sedetermine ;.
5p b) Sa searatecasirul |, este strict descrescator.
50 | c)Sisearatecd lim |, =0 (seconsidera cunoscut faptul ca In(1+t)<t, 00 & ).

n- o
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Probi scrisi laMATEMATICA - Proba D
Filierateoretica, profilul real, specializarea matematica - infor matica.
Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica - infor matica.
» Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv delucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
» Latoate subiectele se cer rezolviri complete.

SUBIECTUL | (30p)

5P | 1. Seconsidera progresiaaritmetici (a,) _, deratie2si cu ag +a, =8. Si se determine a .
S5p | 2.Fie f:R - R, f(x)=1+x Sisecaculeze f(-1)+ f(-2) +f(-3) +.. +f(40).

5P | 3. Si serezolve in multimea numerelor reale ecuatia 4* - 2% =56.

5p | 4. Si secaculeze A - A2 -C7.

5P | 5. Fie ABC un triunghi si G centrul siu de greutate. Se considera punctul M definit prin MB = —2MC.
Sa searate ca dreptele GM si AC sunt paralele.

5p | 6. Fie aD(O,’—ZTj, adtfel incét sina =% Sa secalculeze tga.
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SUBIECTUL 11 (30p)
X— y-mz=1

1. Seconsiderd sistemul {Mx+ y+mz =1-m, mOR.
mx+3y+3z=-1

a) Sa se calculeze determinatul matricel sistemululi.
b) Sa se arate ca, pentru orice mOR, matriceasistemului are rangul cel putin egal cu 2.

¢) Si sedetermine mOR pentru care sistemul este incompatibil.

2. Seconsidera a > 0 un numar real si multimea G, = (a,oo). Pe R se defineste legea de compozitie
xOy= 3xy- 6(x+ y)+ 7a.

a) Si searate ci pentru a = 2, cuplul (G,,0) este grup abelian.

b) Sa se arate ca grupurile (GZ,E) si (R+) sunt izomorfe, prin functia f : G, — R, f(x)=3x—6.

c) Sa searate ca, pentru orice a = 2, multimea G, este parte stabila alui R Tn raport cu operatia,, [I'.
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SUBIECTUL 11 (30p)

1. Seconsideri ofunctie f :R - R, astfel incat xf (x)=¢€* -1, X] R.
a) Sa sedetermine ecuatiatangentei lagraficul functiei f Tn punctul de abscisa x =1, situat pe
graficul functiei f.
b) Si searate cafunctia f este continua in x=0 daca si numai daca f (0) =1.
C) Sa searate ca daca functia f este continua in x =0, atunci ea este derivabila pe R ..

2
2. Se considera sirul (1) ;. In = jl (x=1)(2 -x)" dx.
a) Sd secalculezel, .
b) Sa searateca 2(2n+1)l,, =nl,,4, oricarear fi NON, n>2.
c) Sa secaculeze lim |, .

n-oo
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EXAMENUL DE BACALAUREAT —2009

Probi scrisi laMATEMATICA - Proba D
Filierateoretica, profilul real, specializarea matematica - infor matica.
Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica - infor matica.
» Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv delucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
» Latoate subiectele se cer rezolviri complete.

SUBIECTUL | (30p)

5p | 1. Sa secalculeze 1097 -3/343.

5p | 2. Si serezolve in multimea numerelor reale inecuatia 2x? —3x +1 <0.
P | 3. Sisearateci functia f iR - R, f(x) =logs 2* —x esteinjectiva.

5p | 4. Sa se calculeze numarul diagonalelor unui poligon convex cu 8 laturi.

5p | 5. Fie ABCD un paralelogramsi P un punct astfel ca BP = 2PD. Si searate ci BP = (§A+§:).

wIiN

5p | 6. Fie a,bD[— 7_2ng , astfel Tncét a+b=]7:. Si searateci tgatgb + tga +tgb =1.
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SUBIECTUL I1 (30p)
2x-3y+4z-5 =-1
1. Seconsiderd sistemul ¢ x+9y+mz+t =3 , mn, pOR.
5x-6y+10z+nt =p
a) Sa sedetermine p astfel Incét sistemul si admitd o solutie (X, Yo, Zo.to) CU Z5 =ty =0.
b) Sa se arate ca, pentru orice m,nOR , rangul matricei sistemului este mai mare sau egal cu 2.
C) Sa se determine m,n, pdR pentru care sistemul este compatibil, iar matricea sistemului are rangul 2.

2. Fiemultimea Qoz{m|m,nDZ, m si nsuntimpare} si G=QyXZ . Pe G se defineste legea de
n

compozitie (g, k) Nz, ko )= (. kat ko). 0 ap. 0! Qo kiky  Z.
a) Si searate ci (G,0) este grup abelian.
b) Si se calculeze (1,1) (1, 2)0.0 (110).

c) Sasearateca functia f :G - Q- f((q,k)) =q 2X esteun izomorfism Tntre grupurile (GD) si (QD,-).
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SUBIECTUL 11 (30p)

1. Seconsideri functia f 1R — R, f(X)=3x° -3x+2.
a) Sa searate ca graficul functiel f admite asimptota spre +o
b) Sa se determine punctele de extrem local aefunctie f.
¢) Sa secaculeze lim x(2arctg f (x) — ).

X — 00
1
3+cosx

2. Fiefunctia f:R - R, f(x) =

Vi
a) Sasecaculeze IOS f (x)dx.
b) Sa se demonstreze ca orice primitiva afunctiel f este strict crescatoare.
X
¢) Sisecaculeze lim izj f (t)dt .
0

X—-00 X
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EXAMENUL DE BACALAUREAT —2009
Probi scrisi laMATEMATICA - Proba D

Filierateoretica, profilul real, specializar ea matematica - infor matica.

Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica - infor matica.

» Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv delucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
» Latoate subiectele se cer rezolviri complete.

SUBIECTUL | (30p)
5p | 1. Sasearateca (—oo,gj n (log,3,00) = 1.

5P| 2. Se considera functia f 1R - R, f(x) = x? —4x +3. Si se determine abscisele punctelor de intersectie a
graficului functiei f cu axa Ox.

5p | 3. Sa serezolve in multimea numerelor reale ecuatia v/x ++/1-x =1.

5P | 4. Si sedetermine nON, n>3, astfel incat C si divida C3,;.

5p | 5. Fiepunctele A(L2), B(-1,3) si C(0,4). Sa se calculeze lungimea inaltimii duse din varful A al
triunghiului ABC.

5p | 6. Fie xOR, astfel incét tg®x=6. S se calculeze cos® x.
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SUBIECTUL 1 (30p)

X+ my + 2z=1
1. Se considerd sistemul {x+(2m-1)y + 3z=1 , mOR.
X+ my+(m-3)z=2m-1

a) Sa sedetermine mOR pentru care sistemul are solutie unica.
b) Sa se determine mOR pentru care sistemul este compatibil nedeterminat.

c) Pentru m=1 si se determine solutiile reale (X, Yy, 2,) ae sistemului pentru care 2x§ - yg +325 =14.

2. Pemultimea G =[0,1) se defineste legea de compozitie x(y= {x+ y}, unde{a} este partea
fractionara anumarului real a.

a)SésecaIcuIezegDE.
3 4
b) Si searateca (G,0) este grup abelian.

C) Sa serezolve ecuatia x X x % xOG.
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SUBIECTUL 11 (30p)

1. Seconsideri functia f :R - R, f(x) =€ +2x+1.
a) Sa se scrie ecuatia tangentei lagraficul functiei f Tn punctul de abscisa x =0, situat pe graficul
functiei f.
b) Sa searate ca functia f este inversabila.

c) Sa secalculeze lim (f(=1) + f(=2) +f () +... +f(-n) +n?).

2. Seconsidera sirul (a,),so definit prin ag =1 si a,4 =J'Z”sinnxdx.

a) Sa secalculeze & .
b) Sa searate ca sirul (a,),so €ste convergent.
c) Sa secalculeze lim a, .

Nn- oo
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EXAMENUL DE BACALAUREAT —2009

Probi scrisi laMATEMATICA - Proba D
Filierateoretica, profilul real, specializarea matematica - infor matica.
Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica - infor matica.
» Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv delucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
» Latoate subiectele se cer rezolviri complete.

SUBIECTUL | (30p)

5p | 1. Si secalculeze (1—i)(1—i2)(1—i3)...(1—i2°°9).

5p | 2. Seconsidera functiile f :R - R, f(x)=1-xsi g:R - R, g(x) =2x-1. Sa searateca functia f o g
este descrescatoare.

9P | 3. Si serezolve In multimea numerelor reale inecuatia ﬂ >1.

5p | 4. Sa se calculeze numiarul functiilor injective f :{1,2,3} - {1,2,34,5} cu proprietateaca f (1)#1.

9P | 5. Si se determine ecuatia dreptei care trece prin punctul P(4, —1) si este paralela cu dreapta x—2y +1=0.

5p | 6. Fie xOR astfel incét SiﬂX=%+COSX. Sa secalculeze sin2x.
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SUBIECTUL 1 (30p)
12345
2 3451

a) Sa se determine numarul inversiunilor lui o .
b) Sa se determine numarul elementelor multimii A.

c) Fie 10 S; astfel incat 102 =0’r . Sisearateca 10 =0T .

2.Fie f:R - R ofunctiesi multimea H ={TOR | f (% Tk f(x)0R R}.
a) Sd searateci, daca TOH,atunci —T OH.

b) Si se demonstreze ca H este subgrup a grupului (R, +).

1. Fie permutarea oz( )DS5 si multimea A={a”| nDND} :

c) Si se determine multimeaH pentru functia f 1R - R, f (x) ={x} .
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SUBIECTUL I11 (30p)

1. Seconsideri functia f 1R - R, f(x)=vx%+1.

5p a) Sa se studieze monotoniafunctiei f.

| by sasearateci (0@ +1)f"(X) +xF' (X) =V +1, pentru orice XOR .
5p C) Sa se arate ca graficul functiei f admite asimptota spre —.

1 nx"

O0x"+1

dx.

2. Se consider sirul (15),5,, 1n =]
5p a) Sa secalculeze 4.
Sp b) Sisearateci |, =|n2—j;|n(1+x”)dx, i N .

5p c) Sa secaculeze lim |, .

Nn—- oo
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