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EXAMENUL DE BACALAUREAT —2009
Probi scrisi laMATEMATICA - Proba D

Filierateoretica, profilul real, specializar ea matematica - infor matica.

Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica - infor matica.

» Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv delucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
» Latoate subiectele se cer rezolviri complete.
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SUBIECTUL | (30p)
1. Sa sedetermine numarul real x stiind ca numerele x+1,1-x si 4 sunt In progresie aritmetica.

2. Sd se determine punctele de intersectie aparabolel 'y = x> +5x —6 cu axele de coordonate.
3. Si serezolve in multimea [0,277] ecuatia 2sinx+1=0.

4. Fiemultimea M ={1,2,3,4,5,6} . Si se determine probabilitatea ca, alegand una dintre submultimile
multimii M , aceastasi aiba 2 elemente.

5. Punctele A, B si G au vectorii depozitie r, =4i +7], rg =2i — |, Ig =4i +4] . Si se determine
vectorul de pozitie apunctului C astfel Tncét punctul G si fie centrul de greutate a triunghiului ABC .

6. Fie vectorii u si v. Daca |d] =1, [V| =2 si masuraunghiului vectorilor u si v este]—;, si se calculeze

(20+V) f2v-u).
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SUBIECTUL 1 (30p)

1 ab
1. Se considera multimea G={M,,|IM,, =[{0 1 0,ab0R O M(R).
0 01

a) Siseaatecd M, (M. g =Mgicp+g -0ab,c,d] R.

b) Sa searateca orice matrice din G este inversabila.

c) Sasecalculeze, infunctiede a si b, rangul matricei M, , —M;‘b (M;‘b estetranspusalui M, ).
2. Se considera un grup (K, J, unde K ={e,a,b,c} , eeste elementul neutrusi a? =b? =c? =e.

a) Sa serezolveingrupul K ecuatia X =e.
b) Sasearateci ab=c.
c) Sasearateca grupul (K,JJ nu esteizomorf cu grupul (Z4,+).
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SUBIECTUL 11 (30p)

Inx £1
1. Fiefunctia f :(0,0) -~ R, f(x)=14x-1' X#L
1, x=1
5p a) Sa se demonstreze ca functia f este continua.

5p b) Sa se calculeze IimL)_l.

x-1 X-1
5p c) S searateca functia f este strict descrescatoare.
2. Seconsideri functia f 1R - R, f(x)=In(l+sin®x).

5p a) Sa se arate ca orice primitiva afunctiel f este crescitoare pe R .

5p b) Sa se calculeze I;Tf (X) cosxdx.

50 | ©) Sasecaculezederivatafunctiel g:(-11) - R,g(x)=|n  f(t)ct.

jwcgnx

4
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EXAMENUL DE BACALAUREAT —2009
Probi scrisi laMATEMATICA - Proba D

Filierateoretica, profilul real, specializar ea matematica - infor matica.

Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica - infor matica.

» Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv delucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
» Latoate subiectele se cer rezolviri complete.

SUBIECTUL | (30p)
5p | 1. Sa sedetermine x>0 stiind ci numerele x, 6 si x—5 sunt Tn progresie geometrica .

5p | 2. Seconsidera functia f:R — R, f(x)=x?+x-2.Sa secaculeze f(ZEQf (—1)))

5p | 3. Sa serezolve in multimea numerelor reale ecuatia cos(Zx + Z—ZTJ = cos(x —gj :

5P | 4. Sisearateci (n!)2 divide (2n)!, pentru oricare n natural.

5p | 5. Seconsiderd punctele A(3,2) si B(6,5) . Sa se determine coordonatele punctelor M si N stiind

ca acesteaimpart segmentul [AB] n trei segmente congruente, iar ordinea punctelor este A M,N,B.

5p | 6. Sd se determine numerele naturale a pentru care numerele a, a+1 si a+ 2 sunt lungimile laturilor
unui triunghi obtuzunghic.
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SUBIECTUL 1 (30p)

a b

1. Fie matricea Az[c d)DMz(R) cu proprietatea ci A% = 2A.

3
-3
b) Sasearateca, daca a+d #2, atunci A=0, sau A=2l,.

c) Sisearateci, daci a+d =2, atunci det(A)=0.
2. Se consideri polincamele f,gOQ[X], f= X* 1,g= X% 1.

a) Sa searate cd matricea Bz[ _1j verifica relatia B? = 2B .

a) Si searateci un cel mai mare divizor comun al polinoamelor f si g este X2 -1,
b) S se determine numarul solutiilor complexe distincte ale ecuatiei f (x)g(x)=0.
c) Si se descompuna polinomul f 1 factori ireductibili Tn Q[ X] .
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SUBIECTUL 111 (30p)
1. Pentru fiecare numar natural nenul n se considera functia f,:(0,0) - R, f, (x) =x"+Inx
a) Si searate ¢ functia f, estestrict crescatoare peintervalul (0,c).

b) Sa se arate ca, pentru orice nJ NY, ecuatia f,(x) =0 areexact o radacina reala, situata in intervalul

)
e
¢) Sa secaculeze lim s 1 .
x-1 fo(x)-1 x-1
X3, xOfe ,0]
1+sinx, xO(0p ) '
a) Sa searate ca functia f esteintegrabila peintervalul [-2/7,273 .

2. Fiefunctia f :R - R, f(x):{

b) Sa se calculeze J._Zf(x)dx.

. . 2
) Sa searateca , pentruorice nON”, joﬂf”(x)dxsznn.
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EXAMENUL DE BACALAUREAT —2009
Probi scrisi laMATEMATICA - Proba D

Filierateoretica, profilul real, specializar ea matematica - infor matica.
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» Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv delucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
» Latoate subiectele se cer rezolviri complete.
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SUBIECTUL | (30p)

1. Sa searatecasirul (a,) . , determen general a,, =n4—:3 , este crescator.

nCON ’

2. Sa se determine coordonatel e punctelor de intersectie a parabolelor y = X2 + X +1 si y= -Xx? —2X +6.
< N . . T _ . T
3. Sd serezolve in multimea numerelor reale ecuatia sn(x _Zj =S|n(3x +Zj .

n
4. Suma coeficientilor binomiali a dezvoltarii (2x2 —5y) este egala cu 32. Sa se determine termenul

derang patru.
5. Sa sedetermine mOR astfel incét dreptele d;: mx+3y +2 =0 si d,: 2x+y -8 =0 sa fie concurente.

6. Fie ABCD un patrulater. Si se arate ca daci AC [BD =0, atunci AB? +CD? = AD? +BC?.
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SUBIECTUL 11 (30p)

1. Seconsidera multimile P:{SDMZ(RHSE s} si Q:{ADMZ(R)M&— A}

a) Sisearateca @ ijDP si (_02 ngQ.

b) Si searate ca, daca A,.BOQ, atunci ABOP.

c) Sisearateca det(X)=0, oricarear fi X 0Q.

2. Seconsideri polinoamele f = X3 +2X2 +3X +45 0Z[X] si f = X3+X +10%Z,[X].

b) Sa searate ca polinomul f nu are radacini in Zo.

c) Sa sedemonstreze ca polinomul f nu poatefi scris caprodus de doua polinoame neconstante, cu

coeficienti intregi.
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SUBIECTUL 111 (30p)

. . X, xOQ
1. Seconsiderafunctia f:R - R, f(x)=1 , :

x°, xOR\Q

a) Saarateca |f(x)|<|x, 0k~ 11,
b) Sa arate ca functia f este continua in origine.
C) Sa searate ca functiaf nu este derivabila n origine.
axe®*-x , x<0
XCOSX+b, x>0
a) Sa sedetermine a si b stiind ca functia f este primitiva pe R aunei functii.

2. Seconsidera a,b0R si functia f:R - R, f(x) ={

b) Stiindci a=0 si b=0, si secalculeze J'_Tlrf(x)dx.

¢) Si searate ca, daci b=0, aundi lim I;[x”f(x)dx:—m.

Nn- oo
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EXAMENUL DE BACALAUREAT —2009

Probi scrisi laMATEMATICA - Proba D
Filierateoretica, profilul real, specializarea matematica - infor matica.
Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica - infor matica.
» Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv delucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
» Latoate subiectele se cer rezolviri complete.

SUBIECTUL | (30p)

5p | 1. Sasearatecasirul (a,) _., determen general a, =n” -n, este strict monoton.

n>1’
5p | 2. Seconsiderd functiile f :R — R si g:R — R definiteprin f (x) =x% +2x+1si g(x)=x-2009.
Sa se demonstreze ¢4, pentru orice xOR, (f og)(x)=0.

5p | 3. Sa serezolvein (0, 77) ecuatia tg(x+7_3Tj :tg(g_xj_

5p | 4. Si sedetermine xOON, x> 3 stiindci CS 1 +CrX P <9.

5P | 5. Si sedetermine mOR stiind ca dreptele dy: mx+(m+2)y -1=0si d,: (m+2)x+4my-8=0 sunt
paraele.

5p | 6. Fie ABC untriunghi cu tg A=2, tgB =3. Si se determine masura unghiului C.
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SUBIECTUL 1 (30p)

. . _I(x 3y . . (2 3
1. Fiemultimea M _{[y X)|x,yDZ} si matricea A_(l 2).

a) Sisearatecidaci YOM,(Z) si AY =YA, atunci YOIM.

b) Sisearatecidaci X OM si det(X)=0,atunci X =0O,.

¢) Sisearateci A"OMIH N

2. Se considerd polinomul f = X° - X% +3X3 -x2 -2 OC[ X].

a) Sa sedetermine o radacina Tntreaga a polinomului f.

b) Sisecalculeze X7 + X3 +... +x2, unde X, %,,..., Xs sunt radacinile polinomului f.
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SUBIECTUL 111 (30p)
1. Se considerd funcia f :(-,-2) 0(0p ) R, f (x) In(} Zj.
X
a) Sd searateca functia f este concava peintervalul (—c,-2) .

n(n+1).

b) Sa calculeze limitasirului (a,) _,,a, = f (1) + f(2) +...+f(n) —In

C) Si searate ca exista un punct c[0(1,2) astfel incét (c-21)f'(c) + f(c) =f(2).
1

2. Fiefunctia f :[0,1] - R, f(x)=1 -
+ X

a) Sd se calculeze I(l)xf(x)dx.
b) Sasearatecs < [ f(x)dxs1.
4 Jo

()10 -=((9)°
(r(x)°

X

1 f
¢) Sa secalculeze _[0
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EXAMENUL DE BACALAUREAT —2009

Probi scrisi laMATEMATICA - Proba D
Filierateoretica, profilul real, specializarea matematica - infor matica.
Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica - infor matica.
» Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv delucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
» Latoate subiectele se cer rezolviri complete.

SUBIECTUL | (30p)
9P | 1. Si sedetermine primul termen a progresiei aritmetice &,8,,1317,... .

5p | 2. Sa searateca functia f 1R — R, f (x) =x% +2sinx esteimpara.

5p | 3. Sa serezolve in multimea numerelor reale ecuatia 3sinx ++/3cosx =0.

9P | 4. Sa se determine probabilitatea ca, alegand un numér din multimea numerelor naturale de trei cifre,
acesta sa aiba sumacifelor egala cu 2.

9P | 5. Si se determine mOR stiind ca dreptele di: mx+3y -2 =0 si d,: 12x+2y +1=0 sunt perpendiculare.

5p | 6. Stiind ca tg% -1 , si secalculeze sina .

NE
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SUBIECTUL |1 (30p)
ax+y+z=4
1. Seconsidera sistemul { x+2y+3z=6, cu a,b0R.
3x-y-2z=b
a) Si sedetermine a,b pentru care sistemul are solutia (4, 1, 1).
b) Sa sedetermine a,b astfel Tncét sistemul si fie incompatibil.
C) Sd searateca pentruorice allZ exista b7 astfel incat sistemul sa admita solutii cu toate
componentele numere intregi.

2. Se considera multimea de matrice A= |a,b,c0Z,

o O o
o0 2 O
v OO

a) Sa se determine numarul elementelor multimii A.
b) Si searateca, pentruorice X A, X% =1, sau X?=0;.

c) Sa sedetermine numarul matricelor X din multimea A care au proprietatea X2 = O;.
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SUBIECTUL I11 (30p)
1. Seconsiderd functia f :R - R, f(x)=x+€e*.
a) Sa searateca functia f este bijectiva.
b) Sisearatecd f(x)=2x+100 R.
¢) Si se demonstreze ¢, daca f (x)=mx+1,06 R, atunci m=2.
2. Fiefunctia f :R - R, f(x)=sin®xcosx si F o primitiva afunctiei f pe R.
a) Si arate ca existd cJR astfel incat 4F (x) =sin x+c.

b) Sa se calculeze aria subgraficului restrictiel functiei f laintervalul [Og}

) Si searateci I;TfZ”*l(x)dx =0, pentruorice nON .
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EXAMENUL DE BACALAUREAT —2009

Probi scrisi laMATEMATICA - Proba D
Filierateoretica, profilul real, specializarea matematica - infor matica.
Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica - infor matica.
» Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv delucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
» Latoate subiectele se cer rezolviri complete.

SUBIECTUL | (30p)
5p | 1. Sisecaculeze (2+i)(3-2i) -(1-2i)(2 -i).

5p | 2. Sisearatecd % este 0 perioada afunctiei f:R - R, f(X)={3x}, unde {a} este parteafractionara a

numarului a.

5P | 3. S serezolvein [0,277] ecuatia v/3sinx—cosx =1.
clo

5p | 4. Si secalculeze —2*.

Co

5p | 5. Se considerd punctele A(2,3), B(4,n), C(2,2) si D(m,5). Si sedetermine mnOR astfel incit

patrulaterul ABCD si fie paraelogram .

5p | 6. Sa secalculeze cos? x, stiind ¢ tgx=4.
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SUBIECTUL I1 (30p)

1. Fiedreptele d;: x+2y =3, d,:3x -4y = -1, d;:4x +3y =m, unde mOR.

a) Sd sedetermine m astfel incét dreptele sa fie concurente.

b) Sa se demonstreze ca exista o infinitate de valori ale lui m pentru care varfurile triunghiul ui
determinat de cele trei drepte au toate coordonatel e intregi.

¢) Sa secalculeze valorile lui m pentru care triunghiul determinat de celetrei drepte are aria 1.

2. Fiepolinomul f =2X3-ax? -ax +2,cu alR si cu radacinile complexe x,%,, Xs.

a) Sisecaculeze f(-1).

b) Sa sedetermine a pentru care polinomul aretrei radacini reae.

C) Sd sedeterminea astfel incat | X [+| %o | +[X%3|=3.
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SUBIECTUL I11 (30p)
1. Seconsiderd functia 1R — R, f (x) =1-[1-¥|.

a) Sa se calculeze derivatafunctiel f peintervaul (-11).
b) Sa se determine ecuatia asmptotei spre +co lagraficul functiel f.
c) Sa searateca functia g: (0,0) — R, g(x) = X2 f (X) este marginita.
2. Fiefunctia f :[0,1] - [1,3], f(X) =x* +x2 +1. Se admite ca functia f areinversa g.

3
4

a) Sa se calculeze J‘gd
0

b) Sa searate ca dx+jg dx 3.

O'—;b—‘

1
c) Si se demonstreze ca, daca a0[1,3], atunci arelocmegalltateaj' dx+jg x)dx=a.
0
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EXAMENUL DE BACALAUREAT —2009
Probi scrisi laMATEMATICA - Proba D

Filierateoretica, profilul real, specializar ea matematica - infor matica.

Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica - infor matica.

» Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv delucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
» Latoate subiectele se cer rezolviri complete.

S5p
Sp
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S5p

5p

SUBIECTUL | (30p)
1. Sa se determine primul termen al progresiei geometrice cu termeni pozitivi by, 6, by, 24, ... .
2. Sa sedetermine mOR astfel incét functia f :R - R, f(X) =(3—m2)x +3, sa fie strict crescatoare.

3. S3 secalculeze smﬂ+smg+smy+sm4—ﬂ
3 3 3 3

4. Se considera multimea M atuturor functiilor definite pe A={1,2,3} cuvaloriin B={5,6,7} . Sa se
calculeze probabilitatea ca, alegand o functie din multimea M, aceasta s fie injectiva .

5. Se considera punctul G, centrul de greutate a triunghiului ABC. Prin punctul G se duce paralelala AB
care intersecteazi dreapta BC n punctul P. Sa se determine mOR astfel incat GP = mAB.

6. Sa secaculeze cos2a , stiind ca cosa =% .
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SUBIECTUL 1 (30p)

Xt+y+z=1 11 1
1. Fiesistemul x+my+z=1 ,cumOR si matricea A={1 m 1
X+my+mz=-2 1 mm

a) Sisecalculeze det(A).
b) Sisearatecd rang(A)# 2, oricarear fi mOR.
c) Sad sedeterminevalorileintregi alelui m# 1, pentru care sistemul are solutie cu componente ntregi.

1234\, (1234 (1234 .
53 41J,B—(314 2), y—(4 31 2j,elementealegrupulw (S, 01

a) Saseverificeca y estesolutieaecuatiel ax= x3.
b) Sisearateci a*=p%.

) Sa sedetermine o solutieaecuatiel x8° =a3x in S,.

2. Fie permutarile a = (
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SUBIECTUL 111 (30p)
1. Se considera multimea de functii
M ={f:[-11] - R| f estededoua ori derivabilasi f (0) =0, f'(0) =1} .

a) Si searate ca functia u:[-11] - R, u(x) =e*sinx apartine multimii M.
1

b) Si searateca, dacd f OM si f(x)#0, O%-[ 11\{0}, atunci Iirrg)(1+ f(x))X —e.
X

n _n n
c) Si demonstreze ca, daca f OM si nON’, atunci lim () =x7_nf’(0)
X0 Xn+1 2

, . ) _1rr . _ (X
2. Fiefunctiile f:[0,1] - R, f () =Tr si g:[0,00) - R,g(X) _Io f(t)dt .
a) Sasearateca g(x) =In(1+Xx).
b) Si se calculeze I;fz(x)g(x)dx.

¢) Si se demonstreze ci f[£j+ f (Ej+ f (§)+f (Dj <nin2, 0 N
n n n n
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Ministerul Educatiei, Cercetarii sj [novarii
Centrul National pentru Curriculum si Evaluarein [nvatamantul Preuniversitar
EXAMENUL DE BACALAUREAT —2009
Probi scrisi laMATEMATICA - Proba D

Filierateoretica, profilul real, specializar ea matematica - infor matica.

Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica - infor matica.

» Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv delucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
» Latoate subiectele se cer rezolviri complete.

S5p
S5p
S5p
Sp

S5p

S5p

SUBIECTUL | (30p)

25 25
— +

1. S3 se arate ca numarul

2. Sd sedetermine mOR astfel incét functia f :R - R, f(x) = (m? —2)x—3 sa fie strict descrescatoare.
_
f 3
4. Sa se determine probabilitatea ca alegand un numar din mulymea numerelor naturale pare de doua
cifre, acestasa fie divizibil cu 4.

5. Pelaturile AB si AC aletriunghiului ABC se considera punctele M si respectiv N astfel Tncét

3. S4 serezolve in multimea numerel or reale ecuatia arctg +arctg—

AM =3MB si AN —%E.Sésedemonstrezecé vectorii MN si BC sunt coliniari.

6. Sa se cdculeze sin%.
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SUBIECTUL |1 (30p)

1. Seconsidera matricdle ADM;(R) si B= A+A", unde A' este transpusa matricei A.

a) Sisearaeci B' =B.

b) Si sedemonstreze ci, daca B=2l,, atunci det(A)=1.

) Sa sedemonstreze ca, daca x, yJC si matricea xA+ yA' esteinversabila, atunci x+y 0.
2. Se considera ecuatia xS + px+qg =0, p,qOR, si x,%,X; solutiile complexe ale acesteia
a) Stiindca p=1si q=0, sa sedetermine x;, X, X3

b) Sa sedeterminepsi gstiindca x =1+i.

C) Sasearateci 12(x/ + x5 +x3) =706 +X5 +X3)(¢ +x5 +x5)2.
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S5p

5p

S5p
S5p

5p

Ministerul Educatiei, Cercetarii si | novarii
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SUBIECTUL 11 (30p)

1 2x+1
——+In )
x+1 2X+3

1. Se considerd functia f :(0,0) -~ R, f(x)=
a) Sa secalculeze f'(x),x0(0e ).
b) Si arateca f(x)<0,0x0 (8, ).

c) Si demonstreze ca sirul (X,) ., X, =1+% s+t —In(n +%j este strict descrescitor.
> n

2. Fiefunctia f R ~ R, f(x)=["e"ct.

a) Sa searate ca functia f esteimpara.
b) Sa searateca lim f(x)=o.

X - 00

C) S searateca j(l)f(x)dxse—z.
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EXAMENUL DE BACALAUREAT —2009

Probi scrisi laMATEMATICA - Proba D
Filierateoretica, profilul real, specializarea matematica - infor matica.
Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica - infor matica.
» Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv delucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
» Latoate subiectele se cer rezolviri complete.

SUBIECTUL | (30p)

5P | 1. Sa sedetermine zOC stiind ca Lji:e_

5p | 2. Fiefunctia f :R - R, f(x)=2x+1.Sasecaculeze f(1)+ f(2)+f(3)+..+f(50).

5p | 3. Seconsiderd functia f :N — N, f(x)=3x+1. Si sedemonstreze ci functia f este neinversabila.
5P | 4. Sa se calculeze probabilitatea ca, alegand o cifra din muI;imea{O,],Z,...,Q} , aceasta sa verifice
inegalitatea (x +1)! —x! <100.

9P | 5. Si searate ca dreptele de ecuatii dy: 2x-y+1=0 si d,: 2x+y-1=0 sunt simetrice fata de axa Oy.

5P | 6. Si secalculeze cos7—72T.
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S5p
S5p

S5p
S5p
S5p
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SUBIECTUL 1 (30p)

110
1. Fiematricea A=|0 0 1 [OMy(R).
010

a) Siseverificerdlatia A3 - A= A% -1,

b) Sisearateca A"-A"2 =A% -1, 0] N,a 3.

C) Sa searateca, pentru orice nON", sumaelementelor matricei A" este n+3.
2. Pentru fiecare nON" se defineste polinomul P, = X" -10C[X].

a) Sa sedetermine radacinile complexe ale polinomului P;.

b) Sa se descompuna polinomul Py n factori ireductibili in C[X].

¢) S se descompuna polinomul Py Tn factori ireductibili in R[ X] .
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5p

5p
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SUBIECTUL 111 (30p)
1. Seconsiderd funciia f :R - R, f (x) =g§/x7.

a) Sa se studieze derivabilitatea functiei f Tn origine.
1

7

—f(n), este strict descrescator.

b) S arate ca, pentru orice kJ(Op ), exista cO(k,k- 1) astfel incat f (k+1) - f (k) =
c) Si sedemonstreze ca sirul (a,) ., a, S S
n>1 %%/1 §/§ 3n

X2 3

2 Fiefunciia f:(-Le) - B, f(x)=x-"- +X? ~In(1+x).

a) Sd se calculeze j(l) f(x)dx.

. ) F(X) . X
b) Si se calculeze |II’% 5~ undefunctia F [0,0) - R, F(x):J'o f(t)dt, xO[Oreo ).
x-0 X

¢) Sa searate, folosind eventual functiaf, ci J';In(1+ X)dx s% .
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Ministerul Educatiei, Cercetarii sj [novarii
Centrul National pentru Curriculum si Evaluarein [nvatamantul Preuniversitar
EXAMENUL DE BACALAUREAT —2009
Probi scrisi laMATEMATICA - Proba D

Filierateoretica, profilul real, specializar ea matematica - infor matica.

Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica - infor matica.

» Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv delucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
» Latoate subiectele se cer rezolviri complete.

S5p
Sp

S5p
S5p
Sp
Sp

SUBIECTUL I (30p)
1. Si secalculeze (1+i)20.

2. Se consideri functia f :R” - R, f(x)=l. Si se calculeze suma
X

S=f(f(-10))+f(f(-9)) +..+f(f () +F (£ (1) +. +f (f(9)) +F (f(10)).

3. Sasearatecd functia f :R - R, f(x)=log, (3X +1) esteinjectiva .

4. Si secalculeze A -6C3.

5. Sd sedetermine mOR stiind ca distanta de la punctul A(m, m+1) ladreapta d: 3x—4y-1=0 este 1.

6. Sa secaculeze cos75° —cosl5’.
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SUBIECTUL |1 (30p)
1. Pentru orice doua matrice A,BOM,(R) se defineste matricea [ A, B] = AB - BA

5p | a) Pentru ADM,(R), si secalculeze [A, A?].
5P | b) Si searatecd, pentru orice ADM,(R), [A, A]=0,, unde A" este adjunctamatricei A
5p | ¢) Sasearateca, pentruorice A, B,COM,(R), [A[B,C]|+[B.[C,A] 4{ C.[AB] =0..
2. Se considera intervalul H =(0,1).
ab

5p | a) Sasearatecirdatia aocb= defineste o lege de compozitie pe H.
g ’ b+ (L-ayi-b) oo poztiep

5p | b) Si searate ca functia f:(0,+co) q(o,l),f(x)zx%l are proprietatea f (xy) = f(x)o f(y), Ox,y> 0,

n_n

undelegea "o" este definita la punctul a).
5p | c) Stiind ci legea "o" definitd la punctul a) este asociativa, si se rezolve in multimea (H,¢) ecuatia

1
XoXoX=—.
2
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SUBIECTUL 111 (30p)

1. Se defineste functia fy: R - R, fo(x)=e®* si, pentru fiecare nON', se defineste functia f,:R - R
prin f,(X) = f,4(x).

5p | a)Sasearateca fy(x)=8e*, UK R.

5p b) Sa determine asimptotele graficului functiel f,.

fi(a)+ f,(a) +...+ .1 (a)

5p c) Sa secaculeze lim 1

, unde a este un numar real.
n-oo fn (a)

xIn?x ,x#0
0 ,x=0
5p | @) Sisearatecd functia f esteintegrabila peintervalul [0,1].

2. Fiefunctia f :[0,0) - R, f(x):{

5p b) Si se calculeze I;f(x)dx.

5p c) Sa secalculeze jff (ljdx.
X
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