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Centrul National pentru Curriculum si Evaluarein [nvatamantul Preuniversitar
EXAMENUL DE BACALAUREAT —2009
Probi scrisi laMATEMATICA - Proba D

Filierateoretica, profilul real, specializar ea matematica - infor matica.

Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica - infor matica.

» Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv delucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
» Latoate subiectele se cer rezolviri complete.

SUBIECTUL | (30p)

5P | 1. Si se determine numarul elementelor multimii (A\B) n Z stiindca A=(-3,4] si B=(15].

5P | 2. Si se determine coordonatele punctelor de intersectie adreaptel y=2x+1 cu parabola y = X2 — X +3.
5p | 3. Sa serezolve in multimea numerelor reale ecuatia v/x -1 ++/2 —x =1.

5p | 4. Sa serezolve in multimea numerelor naturale inecuatia 2¥' <2048.

5p | 5. S secalculeze distantade lapunctul A(11) ladreapta d :5x+12y -4 =0.

5p | 6. Sa secaculeze tg(a+b) stiind ca ctga=2 si ctgb=5.
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SUBIECTUL 1 (30p)

1. Fiesirul (F,) . datde Fo,y =F, +F,, O NY, Fy=0,F =1 si matricea A=[

a) Siseverificerelatia A2 = A+1,.

b) Sd searatecd, daca X OM,(Q), X2 O, si AX = XA, atunci X esteinversabila.

C) Sisearateci A”:(F“’fl Fn j,Dnz 1
I:n Fn—l
, _(1 2 3 45\ __(1 23 45
2. Fieo,nS 0= (3 5 1 5 4),1'[—(2 31 4 5).

a) Sd sedemonstreze ca OTL # IO
b) Sa se determine numarul elementelor multimii H ={Tl” [n DN*} .

Cc) Sasearateca H ={Tl” [n DN*} este un subgrup a grupului (S5, ).
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SUBIECTUL I11 (30p)
2 _
1. Se considera functia f :[Lw) - [Leo), f(x) =X ox+l
X
5p | a) Sisecalculeze Iim(x—f(x))x.
X — 00
5p | b) Sa searatecafunctia f este strict crescatoare.
5p | c) Sasearatecafunctia f este bijectiva.
: , : ax+b, x<1
2.Fie a,b0R sifuncfia F:R - R, F(x)= ) .
In“x+1, x=1
5p | a) Sa sedetermine numerelerealeasi b astfel incét functia F sa fie primitiva unel functii f.
e 1
b) Sd secalculeze | ———dx.
5p | P) Il xF (x)
5p | c) Sasearateca, pentru functia h:[1, 1 - R, h(x) =(F(x) -1)sinx, areloc reIa;iaJTh(x)h”(x) dx<0.
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EXAMENUL DE BACALAUREAT —2009
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» Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv delucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
» Latoate subiectele se cer rezolviri complete.
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SUBIECTUL | (30p)
1. Sasearatecafunctia f:R - R, f(x)=|4x—-8|-2|4 —2x| este constanta.

2. Sd sedetermineadR pentru care parabola y = x? —2x +a -1 i dreapta y = 2x +3 au doui puncte
distincte comune.
3. Si serezolve in multimea numerelor reale ecuatia 3/x -1 +1=x.

9

4. i se determine numérul termenilor irationali ai dezvoltarii (v/3+1)".

5. Si se determine mOR astfel incét vectorii u=(m+1)i +8] si v=(m-1)i —4] sifie coliniari .
6. Triunghiul ABC arelungimilelaturilor AB=5, BC= 7si AC=8. Si secalculeze m(«A).
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b) Si searate ca permutarile asi o~} au acelasi numar de inversiuni.

SUBIECTUL 11 (30p)
o _(1 2 3 4
1. Seconsidera permutarea c JS; ¢ = 5 45 3

a) Si sedetermine o1,

¢) Siseaateci ecuatia X* = o nu are solutii in grupul (S,

2. Fielegeade compozitie, o, definitda pe R prin Xoy=xy—-x-y +2, [X,yJ R, si functia
f:Ro R, f(X)=x+1.

a) Sdsearateca (1,) este parte stabila inraportcu,, o ”.

b) Sa sedemonstrezeca f(xy) = f(x)o f(y) pentruorice x,yOR.

¢) Stiind ca legea ,, o” este asociativa, sa serezolvein R ecuatia Xo Xo...o X =1025.
delOori x
e
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SUBIECTUL 111 (30p)

. TT
1. Se considera functia f :[0,1] - R, f(x)= xsm;, XD(O’l].
0, x=0
a) Sd searate ca functia f este continua pe [01] :
b) Sa se determine domeniul de derivabilitate al functiei f.

C) Sa searate ca, daca nON’, atunci ecuatia f(x) =cosE are cel putin o solutie in intervalul (%11)
X n+ln

2. Fiefunctiile f:[0,]] - R, f(x)=|n(1+x2) si 9:[01 - R, g(x) =xarctgx.
a) Sa secaculeze sz(&)dx.
b) Sa se calculeze I(l)g(x)dx.

C) Sa se calculeze ariasuprafetei plane marginita de graficele functiilor f si g si de dreptele de ecuatii
x=0si x=1.
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SUBIECTUL | (30p)
1. Si secalculeze [\/2009] +3 E{—%} ,unde [x] reprezinta parteaintreaga alui x si {x} reprezinta

parteafractionara alui X.
2. Sd sedetermine imagineaintervalului [2,3] prinfunctia f :R - R, f(X) =x2 —4x +3.
3. Sa serezolve in multimea numerelor reale ecuatia v/x +8 —/x =2.

4. Sa se determine probabilitatea ca, alegand un element a multimii divizorilor naturali ai numarului 56,
acesta sa fie divizibil cu 4.

5. Fievectorii a=i+] , b=i—] si u=6i +2j.Si sedetermine p,r OR astfel incdt u= pa+rb.
6. Sd se calculeze lungimearazei cercului circumscris unui triunghi care are lungimile laturilor 5, 7 si 8.
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SUBIECTUL I (30p)
1. Pentru orice matrice AOM,(C) , senoteaza C(A) ={ X OM,(C)| AX= XA} . Se considera matricele

(0 1. (0 0)_. (1 0)_. (00
56 of7(1 o)& (o of= [0 1)

a) Sdsearatecadaci X,YOC(A), atunci X +Y OC(A).
b) Sa searatecadaca E;,E, JC(A), atunci exista aJ C astfel incét A=al,.
c) Sisearatecd daca C(A) continetrei dintre matricele E;, E,, E3, E4, atunci o contine si pe a patra.

12345 b_12345
32145/ 121453
a) Saserezolvein S ecuatia ax=">b.

b) Sa sedetermine ordinul elementului ab Tn grupul (S5, 0.

¢) Fie kOZ cu b =e. Si searate ci 6 divide k.

2. Fie az( j doua permutari din grupul (S;,0L
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SUBIECTUL 111 (30p)

1. Seconsidera functia f :R - R, f(x)=x>=3x si un numar red madin intervalul (-2, «).
5p a) Sa se determine punctele de extrem ale functiei f.

5p |  b) Sa sedemonstreze ci ecuatia x° —3x =m are solutie unica in multimea (1 ) .

5p ¢) Sa se determine numarul punctelor de inflexiune ale graficului functiel g:R - R, g(x) = f2(x).

xe*, x<0
2. Fiefunctia f:R - R, f(x)=1" :
snx, x>0

5p a) Sisearatecafunctia f admite primitivepe R .

5p b) Sa sedetermine primitiva F afunctiei f care are proprietatea F (0) = -1.

[ " (t)dt
50| ¢ Sisecdculeze lim=——
x-0 X

x>0
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EXAMENUL DE BACALAUREAT —2009
Probi scrisi laMATEMATICA - Proba D

Filierateoretica, profilul real, specializar ea matematica - infor matica.
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» Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv delucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
» Latoate subiectele se cer rezolviri complete.

SUBIECTUL I (30p)

5p | 1. Sa secalculeze parteaintreagi anumarului (v/3 ++/7)2.

2x—1> 3x+2
1-x 1-2x
5p | 3. S serezolve in multimea numerelor reale ecuatia 32— x +x =2.

Sp | 2. Sa serezolve Tn multimea numerelor reale inecuatia

5p | 4. Se considera dezvoltarea @ + Jy)* . Sa se determine termenul carefi contine pexsi y la
aceeasi putere.

SP | 5.Fier,=2i+]j, rg =i +3] si rc =3 +2] vectorii de pozitiea varfurilor triunghiului ABC . Si se
determine vectorul de pozitie al centrului de greutate atriunghiului ABC .

5p | 6. Sa secalculeze lungimearazei cercului circumscris triunghiului ABC, stiind cd BC =3 si cosAzz.
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SUBIECTUL 1 (30p)

- , (0 -1} .o (0 1
1. Se considera matricele A_(l Oj i B—[_l 1).

a) Si severificeci AB# BA.
b) Sisearateca A*+B°=2l,.
c) Sasearateca, pentruorice nON", (AB)" #1,.

2. Se considera sirul (F,) - Fo =0, F =1, Fpyq =F, +F,4, (1> 1 i polinoamele

P,Q,0Z[X], X% X1, Qs X"~ FX-F_0nr 2

a) Sasearateci polinomul X3 -2X -1 este divizibil cu P.

b) Sa sedetermine radacinile reale ale polinomului Q.

C) Sa searate ca, pentru orice n= 2, polinomul Q,, estedivizibil cu P.
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SUBIECTUL 11 (30p)

1. Seconsideri functia f :R - R, f(x)=€* -x.
a) Sa se determine punctul Tn care tangenta la graficul functiel f este paralela cu prima bisectoare.
b) Sa se arate ca valoareaminima afunctiei f este 1.

c) Sasearateca functia g:R — R, g(x) =,/ f (x) =1 nu este derivabila in x, =0.

t2

x?-1
2. Se considera functiile f :(Le0) - R, f(X) =I; dt si g:(Leo) - R,g(X) =J'(IJHT\/36t +1dt .

t2-1
a) Si secalculeze f (3).

2x°

—, O .

7 @)

c) Sisearateca g(x)=2f(x), O (& ).

b) Si searateci g'(x) =
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EXAMENUL DE BACALAUREAT —2009
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SUBIECTUL I (30p)
1. Sa secalculeze [-y/8] —{ 2,8} , unde [X] reprezinti parteaintreaga alui x si {x} reprezinta partea
fractionara alui x.
2. Sd serezolve in multimea R xR sistemul { X +y? :13.
X+y=5
3. Sa se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia 4* 502%™ +16 =0.
4. Si sedetermine xON, x> 2 astfel incat C2 + A2 =30.
5. Fie punctele O(0;0), A(21) si B(-2;1) . Si se determine cosinusul unghiului format de vectorii
OA si OB.
6. S4 se calculeze tg2x, stiind ca ctgx = 3.
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SUBIECTUL 11 (30p)

1. Matricea Az[z _;jDMZ(R) si sirurile (x,) o+ (Yn)g o Verifica (X:zj = A(
5p | 8) Sisearateci Xy + ynu =(a” +b%)( +yg), O N,

5p | b) Sisearateca, daci a® +b? <1, atunci sirurile (X,)y» (Vo)g v SUNt marginite,
5p | c) Sisearateci, daci a=1si b=+/3, atunci x,,q =64x,, O 0.

2. Se considerd corpul (Zqq,+,[).

5p | a) Si searate ci ecuatia x* =8 nu are solutii in Zyq -

5p | b) Sa se determine numarul polinoamelor de grad doi din Z, [ X] .

50 | ¢) Sasearateci polinomul X2+ X +1 este reductibil n Zq[ X].

BACALAUREAT 2009-MATEMATICA - ProbaD, MT1, programaM1
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SUBIECTUL I11 (30p)
1. Seconsidera functia f :R - R, f(x)=\3/x3—3x +2.
f(X)

S5p | a) Sasecdculeze lim—=.

o X1

5p b) Sa se determine punctele de extrem ale functiei f.

5p ) S se determine domeniul de derivabilitate al functiei f.

1
x(x+1)(x+2)"
5p a) Sa se determine o primitiva afunctiei f.

5p | b) Si sedemonstreze ci J'lx f(t)dt< XT_l 0 k).

2. Fiefunctia f :(Leo) -~ R, f(x)=

X2

T8 dx.

5p ¢) Sa secalculeze I;
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EXAMENUL DE BACALAUREAT —2009

Probi scrisi laMATEMATICA - Proba D
Filierateoretica, profilul real, specializarea matematica - infor matica.
Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica - infor matica.
» Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv delucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
» Latoate subiectele se cer rezolviri complete.

SUBIECTUL | (30p)

5p | 1. Sa serezolve in multimea numerelor complexe ecuatia 2z+z =3 +4i .

5P | 2. Stiindcd x, si X, sunt radacinile ecuatiei x° +3x+1=0, si secalculeze X +x5.

Sp | 3. Si serezolve in multimea numerelor reale ecuatia 1+ 5* —2 [25° =0.

9

5p | 4. Se considera dezvoltarea [az + %) ,a# 0. Sd se determine rangul termenului care-l contine pe a’.
a

5p | 5. Sisecalculeze U° —V° stiindca U—v=3 +2] si U+v=2 +3] .

5p | 6. Sa se calculeze lungimearazei cercului circumscris unui triunghi dreptunghic care are catetele de

lungimi 5 i 12.
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SUBIECTUL 1 (30p)

1. Seconsidera matricea A= (2

1 :ngMZ(R) si functia f: M, (R) - My(R), f(X)=AX.
a) Sasearateca f(A)=1,.

b) Sasearateca f (X + f(X))=X +f(X), IXd M,(R).

c) Sasearatecafunctia f este bijectiva.

2. Se consideri matricea A=G 2} si multimea M ={X OM,(R) | AX= XA}

a) Sa searatecadaca X,YOM ,atunci XYOM .

b) Sa searateca G={ X M |det X£ O} estegrup in raport cu inmultirea matricelor.

¢) Sa se determine elementele de ordin doi din grupul G, definit la punctul b).
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SUBIECTUL 111 (30p)

_2X+5

T 3x+4°
a) Sa se determine asmptota lagraficul functiei f spre +c.
b) Sa determine limitasirului (an)nzl, a,=f@f(2..f(n).

1. Seconsidera functia f :R\{—%} LR, f(x)

¢) Si se determine punctele de inflexiune ale graficului functiei g:R — R, g(x) = f (e%).
2. Fiefunctia f :[1¢ - R, f(x)=+Inx.

a) S secaculeze I(l) f(e9)dx.
b) Sa se caculeze volumul corpului obtinut prin rotireagraficului functiei f njurul axei Ox.

C) Si searate ci j(l)exzdx+jf f(x)dx =e.
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EXAMENUL DE BACALAUREAT —2009
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» Latoate subiectele se cer rezolviri complete.

SUBIECTUL | (30p)
5p | 1. Sa searate ci numirul /7 + 43 —+/3 este naturdl.

5p | 2. Si searate ci (x2 +4x+5)(x2 +2x +2) >1, oricare ar fi xOR.

5p | 3. Si serezolve in multimea numerelor reale ecuatia logs x +log, (4x) =4.

200
5p | 4. Sa se determine termenul care nu-I contine pe X, din dezvoltarea (?/? +iJ , X>0 .

Jx

5p | 5. Seconsideri dreapta d : 4x-8y +1=0 si punctul A(2 ; 1) . S4 se determine ecuatia dreptel care trece
prin punctul A si este paralela cu dreapta d .

Sp | 6. Triunghiul ABC are AB=2, AC =4 si m(<A)=60". Si se calculeze lungimea medianei dusedin A.
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SUBIECTUL 1 (30p)

1. Fie matricele A:@ ngMZ(R) s (ﬂj Mya(R), cu [X”"lj:A(X”j,Dnﬂ N §i % =1y, =0.
n

n+l yn
a) Sasedetermine X, %, ¥, sl Y.

b) Sisearateca X, +y,+2 =(3+2/2)", O N.

C) Sasearateci X,;» —6X,1 +%, =0, O 0.

2. Se considera multimile de clase de resturi Z, ={0,1,2,3,4,5,6} si Zg ={0,1,2,3,4,5} .
a) Sa serezolvein corpul (Z,,+,0) ecua;iaéx2 +4=0,

b) Sa se determine ordinul €lementului 3 n grupul (Z?,[)].

~

c) Sd searate ca nu exista niciun morfismde grupuri f : (Zg,+) - (Z’},m cu f(ﬁ) =3.
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SUBIECTUL 111 (30p)

1. Fiefunctia f :R - R, f(X) =x? +1.
5p a) Sa searate ca sirul (X,),s1 definit prin xlzé i Xpe1 = F(xy), O 1 arelimita .
xf(x) ,x<0

arctgx, x>0
5p C) Sa se determine cel mai mare numar real a careare proprietatea f (x)=za+2Inx, 01 (8, ).

5p b)Sésearatecéfuncgiag:RﬁR,g(x)z{ este derivabila pe R .

2. Fiefunctia f :R - R, f(x)=e’x2 si F o primitivi asa
5p a) Sa se calculeze I(l)xf(x)dx.

F (cosx)-F (D)

5p b) Si secalculeze lim >

x-0 X
5p c) Si searateca functia g: R - R,g(x) = F(x) + f (X) are exact un punct de extrem local.
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EXAMENUL DE BACALAUREAT —2009

Proba scrisi laMATEMATICA - ProbaD
Filierateoretica, profilul real, specializarea matematica - infor matica.
Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica - infor matica.
» Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv delucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
» Latoate subiectele se cer rezolviri complete.

SUBIECTUL | (30p)

. 1+4i
op | 1. Si secalculeze partearealda anumarului complex 4+—7'_ .
[

5p | 2. Sa se determine axa de simetrie agraficului functiei f:R — R, f(x)=3x* —6x+1.

5p | 3. Si serezolve in multimea numerelor reale ecuatia 31 +37% =10.

5p | 4. S se determine probabilitatea ca, alegand un element al multimii A={1,35,...,2009} , acestasi fie
multiplu de 3.

Sp | 5. Se consideri dreapta d : 2x+y —1=0 si punctul A(3, 2) . S4 se determine ecuatia dreptel care trece
prin punctul A si este perpendiculara pe dreapta d .

5p | 6. Fietriunghiul ABC careare AB= AC =5 si BC =6. Sa se calculeze distantade lacentrul de
greutate a triunghiului ABC ladreapta BC .
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SUBIECTUL 11 (30p)
ab

1. Fie a,b,c,d >0, matricea Az[c d x+b

cx+d

) si functia f:(0,00) - (0,), f(x) =
Senoteaza A" =(a” b”j, unde nON".
Cn dn
a) Sa searate ca daca det A=0, atunci f este functie constanta.
b) Sa searateca, daca det Az 0, atunci functia f esteinjectiva.

0 Siseardtec (fofofonof)(x)=20""h gy no

x+d
denorif Cn n
. ) (10 (0 1) . . _
2. Se considera matricele A= 00 ,B= 00 si multimea G ={I, +aA+bB|a,b OR,a# - 1.

a) Sd searateca oricematricedin G este inversabila.
b) Sa searate ca G este un subgrup a grupului multiplicativ al matricelor inversabile din M, (R).

c) Sasearateci ecuatia X2 =1, are o infinitate de solutii in G.
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SUBIECTUL 11 (30p)

1. Seconsidera functiilef :R - R, f(x)= 5
1+ X

5p | @ Sasecaculeze lim(f(x)g(x).

X — 00
5p b) Sa se determine punctele de extrem local ale functiei f.
5p | c)Saisearateca f(x)<g(x), pentruorice xO (0w ).
x-m,x0[0,]]

2. Fie mOR si functia f :0,2] AR,f(X):{ inxx0(17]
XInx, X

5p a) Sa se arate ca, pentru orice mOR, functiaf este integrabila.

“tIntdt

5p b) Sa se calculeze lim2
x-1 x-1
x>1

si g:R - R, g(x)=arctgx.

5p ¢) Pentru m=1, sa se demonstreze ci, pentru orice t[1(0,2) existd a,b[J[0,2], & b, astfel inca

I:f(x)dxz(b—a)f(t).
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EXAMENUL DE BACALAUREAT —2009

Probi scrisi laMATEMATICA - Proba D
Filierateoretica, profilul real, specializarea matematica - infor matica.
Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica - infor matica.
» Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv delucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
» Latoate subiectele se cer rezolviri complete.

SUBIECTUL | (30p)
9P | 1. Si searate ca numarul |g(1—1j +|g(1—1j +Ig(1 —EJ b +Ig(l —ij esteintreg.
2 3 4 100

5p | 2. Si serezolve in multimea numerelor reale ecuatia |x -3 +|4 -x| =1.
5p | 3. Sa serezolve in multimea numerelor reale ecuatia logs X + 1 =§.

loggx 2
5p | 4. S se determine probabilitatea ca, alegand un element al multimii A={2,4,6,...,2010} , acestasi fie
divizibil cu 4, dar si nufiedivizibil cu 8.
5p | 5. Seconsiderd punctele A(2,m) si B(m,-2). Si sedetermine mOR astfel incdt AB=4.

5p | 6. Sa secalculeze sin? x stiind ca ctg x = 6.
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SUBIECTUL I1 (30p)
mx+y+z=0
1. Seconsidera sistemul < x+3y+2z=0,cu mUR.
-X—-y+4z =0
5p | a) S4 sedetermine mOR pentru care matricea sistemului are determinantul nenul.
5p | b) Sd sedetermine mOR astfel Tncét sistemul sa admita cel putin doua solutii.
5p | ¢) Sa sedetermine mOR pentru care dreptele d; :mx+y +1=0,d,:x +3y +2 =0, d3: X -y +4 =0
sunt concurente.
2. Seconsidera multimea H :{[rg gjlm,nDZ5 ,NF + i}.
5p | a) Sa severifice ci daci Az(é ﬂ si Bz(g (i)J,atunciBDAzA’lEB.

5p | b) Sa searateca H esteun grup cu 10 elemente in raport cu inmultirea matricelor.
5p | ¢) Sa sedetermine numarul elementelor de ordinul 2 din grupul H.
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SUBIECTUL 111 (30p)
1. Seconsidera functia f :R - R, f(x)=x%+x.

op a) Si secaculeze lim M
x-o f(X+1)
5p b) Sa se demonstreze ca functia f este inversabila.
-1
5p ¢) Sa secaculeze Iimw.
xew  3x

2. Seconsidera functiile f :R - R, f(x)=x25inx si F oprimitivaalui f .

5p a) Sa se calculeze j'_nnf(x)dx.

5p | b) Sisedetermine cJ(1,3) astfel incét If%dxz 22
SN X

5p c) Sd searateca functia F nu arelimita la +oo .
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Probi scrisi laMATEMATICA - Proba D

Filierateoretica, profilul real, specializar ea matematica - infor matica.

Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica - infor matica.

» Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv delucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
» Latoate subiectele se cer rezolviri complete.

Sp
S5p
Sp

S5p
Sp

5p

SUBIECTUL | (30p)
1. Sasearateca 2(1+3+3% +... +3°) <.

2. Fie %, %, solutiile ecuatiei x* +5x -7 =0. Si searate ca numarul x> + X5 estentreg.
g N . , 5
3. Si serezolve in multimea numerelor reale ecuatia logs X +10g, 5 =§.

4. Si sedetermine xON, % 3 astfel incat C3,_; =3.
5. Seconsidera punctele A(2,3) si B(-3,-2). Si se scrie ecuatia mediatoarei segmentului AB.

6. Fie vectorii U si v. Stindca UV =5, [ =2 si [\|=3 si se calculeze cos(<(a,o)).
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SUBIECTUL 11 (30p)

2 1

1. Se considerd matricea A:(_4 PN

j si functia f: M, (R) - My(R), f(X)=AX.

5p | @) Sdsecaculeze f(A).
op | b) Sasearateca (fo f)(X)=0,,0X0 M,(R).
5p | c) Sasearateca f(X)+ f(Y)#I1,,0X,YO My(R).

2. Se considera multimea P ={ AOM,(R) | AA= I2} ,unde A" estetranspusamatricei A,
5p | @) Sa severifice daca matricea (2 éj apartine multimii P.

5p | b) Sa searate ca inmultirea matricelor determina pe multimea P o structura de grup necomutativ.
op | c) Sasearatecd, daca A BOP, XJ M,(R) si AX =B, atunci X OP.
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SUBIECTUL |11 (30p)
1. Seconsiderd functia f 1R - R, f(x)=x+y1+x* .
a) Si se arate ca multimea valorilor functiei f este (0,).
b) Sa searateca, daca g:R - R, g(x) =Inf (x), atunci (f (x)-x)g'(x) =1, O R.
) S sedemonstreze cd g(X) < X, pentru orice X >0, unde g este functia definita la punctul b).
2. Fiemultimea M ={ f :R - R | este derivabila si j;f(x)dxz f(0) = f (1) }
a) Sisearateci functia f 'R — R, f(x) =2x° —3x? +x apartine multimii M .
b) Sd searate ca, daca f este o functie polinomiala de grad trei care apartine lui M , atunci f(%)zf(O).

c) Si searateci, pentruorice f [OM , ecuatia f'(X) =0 are cel putin doua solutii in intervalul (0,1).
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