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EXAMENUL DE BACALAUREAT —2009
Probi scrisi laMATEMATICA - Proba D

Filierateoretica, profilul real, specializar ea matematica-infor matic.

Filiera vocationala, profilul militar, specializar ea matematica-infor matica.

» Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv delucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
- Latoate subiectele se cer rezolviri complete.
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SUBIECTUL 1 (30p)
1. Sa sedetermine numarul natural x din egalitatea 1+5+9 +... +x =231.

2. Si serezolve Tn multimea numerelor reale inecuatia 2x% —5x +3<0.

3. Sd sedetermine inversafunctiei bijective f :(0,00) - (L), f(X)= x> +1.

4. Se considera multimea A= {L 2,3, ...,10} . Sd se determine numarul submultimilor cu trel elemente ale
multimii A, care contin e ementul 1.

5. Sd sedetermine mOR, astfel incét distanta dintre punctele A(2,m) si B(m,—2) sifie4.

Vg

6. Sa se cdculeze cosﬁrﬁsin— .
12 12
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SUBIECTUL 1 (30p)

1. Seconsidera matricea Az(a gj,cu a,bOR si b#0.

b
a) Sa searateca daca matricea X O M ,(R) verifica relatia AX = XA, atunci exista u, vOR , astfel
ncat Xz(u Vj.
vV u
n _h\Nn n _ _I\N
b) Si searateca Ol N, A”=®n i:)undeXﬁ(aer) ’Z’(a 0", _(a+h) 2(a b)"
n

C) Sa serezolvein multimea M, (R) ecuatia X3 =G ;j

2. Seconsiderd al1Z si polinomul f =X®+aX +502Z,[X].
a) Sa severificeca, pentruorice bZ-, b#0,areloc relatia b® =1.
b) Sisearateci X6 +5=(x% -4)(x® +4), 0 Z-.
C) Sa sedemonstreze ca pentru orice alJZ-, polinomul f este reductibil in Z7[X] .
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SUBIECTUL 11 (30p)

1. Seconsidera numarul real a>0 si functia f :R - R, f(X) =X -ax.
a) Sa se determine asmptota oblica lagraficul functiel f catre —co .
b) Sa se determine punctele de extrem local ae functiei f.
C) Sa sedetermine ald(0p ), stiindca f(x)=1, OXx]1 R.
2. Se considera functia f :(0,0) —» R, f(x) :In_x.
Jx
a) Sa searate ci functia F :(0,») — R, F(x) =2V/x(Inx-2), esteo primitivi afunctiei f.
b) Sa se arate ca orice primitiva Gafunctiei f este crescatoare pe [Loo) .
c) Sa secalculeze aria suprafetei plane cuprinseintre graficul functiel f, axa Ox si dreptele de ecuatii

1 .
== x=e.
e
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EXAMENUL DE BACALAUREAT —2009
Probi scrisi laMATEMATICA - Proba D

Filierateoretica, profilul real, specializar ea matematica-infor matic.

Filiera vocationala, profilul militar, specializar ea matematica-infor matica.

» Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv delucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
- Latoate subiectele se cer rezolviri complete.
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SUBIECTUL | (30p)

1. Sa se arate ca numarul (1—i)24 este real.

3x—1+ X+1 _
x+1 2x-1

3. Si se determine inversafunctiei bijective f :R - (Loo), f(x) =€" +1.

2. Sa serezolve Tn multimea numerelor reale ecuatia

4. Sa se determine probabilitatea ca, alegand un numar ab din multimea numerelor naturale de dou cifre,
saavem azb.

5. S4 se calculeze lungimea medianei din A atriunghiului ABC, unde A(-2,-1),B(2,0),C(0,6).
6. Fievectorii u=mi +3] si v=(m-2)i -] . S sedetermine m>0 astfel incét vectorii u si v si fie
perpendiculari.
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SUBIECTUL 1 (30p)

1. Seconsidera matricea A M, (R), Az[i ij

a) Sisearateci existi alJR astfel incat A2 =aA
b) Si secalculeze (A- A')%0%
) Saserezolveecuatia X°=A, X DM ,(R).
2. Pentru a,b din multimea M =[0, ) se defineste operatia alb= In(e*+ - 1.
a) Sdsearatecadacid a,b0M , atunci alldd M .
b) S searate ca legeade compozitie , [’ este asociativa.
¢) Pentru nON, n=22, sd sedetermine allM astfel incat allad.[J a 2a.
| ———

denori a
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SUBIECTUL 111 (30p)

1. Se consider sirul (a, )+ dat de & 0(01) si 8, =ay(1-yfa, ), OO N
a) Sisearateca a,0(0,1)0m N .
b) Si se demonstreze ¢ sirul (a,) .+ este strict descrescitor.

c) Sisearatecasirul (b,) ., datdeb, =a®+a +..+a,%, [H] N, este marginit superior de a,.

nON"
2. Seconsiderd functia f :R - R, f(X) =2;.
X“+x+1
a) Sasearatecafunctia F:R - R, F(x) = Zf arctg[zi(/glJ,xDR , este o primitiva afunctiei f.

b) Sa se calculeze aria suprafetei delimitate de dreptele x =0,x =1,0x si graficul functiel g:R - R,
g(x)=(2x+1)f(x).

n
¢) Si secalculeze lim I_n f (x)dx, unde nON" .

Nn—- oo
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EXAMENUL DE BACALAUREAT —2009

Probi scrisi laMATEMATICA - Proba D
Filierateoretica, profilul real, specializarea matematica - infor matica.
Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica - infor matica.
» Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv delucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
» Latoate subiectele se cer rezolviri complete.

SUBIECTUL I (30p)
5P | 1. Si se ordoneze crescitor numerele /2, 34, 4/5 .

5p | 2. Sa sedetermine valoareaminima afunctiei f:R — R, f(x)=4x? -8x +1.

5p | 3. Sa serezolve in multimea numerelor reale ecuatia Ig(x —1) +1g(6x —5) =2.

5p | 4. Sa se determine probabilitatea ca, alegand un numar din multimea numerel or naturale de doua cifre,
acesta sa fie patrat perfect.

5p | 5. Sd se determine ecuatia dreptei care trece prin punctul A(6,4) si este perpendiculara pe dreapta
d:2x-3y+1=0.

9P | 6. Stiind cd sina =%, si se calculeze cos2a .
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SUBIECTUL 11 (30p)

011
1. Seconsidera matricea A=|1 0 1|0OM;(R).
110

a) Si severifice egalitatea A - A=2l5.

b) Sasecalculeze AL,

c) Sisearaeci AP09 + A28 =208 (A 4,),

2. Seconsidera cunoscut ci (Z, o) este uninel comutativ, unde xOy= x+ y— 3 si

Xoy=xIy-3x-3y +12, OOx, ¥yl Z.

a) Sa searate ca elementul neutru a legii de compozitie ,, 0" este4.

b) Si sedetermine a,b0Z astfel incét intreindlele (Z,00) si (Z, +,0) si existe unizomorfism
deforma f:Z - Z, f(x)=alk+b.

c) Siserezolvein multimea Z ecuatia Xo Xo...ox =209 +3,
%f—/
de 2009 ori x
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SUBIECTUL 11 (30p)

1. Se considerd functia f :(0,00) - R, f (x) =18x% —Inx.
a) Sa se determine intervalele de monotonie ale functiei f.
b) Si se determine aOR pentru care f (x)za, 0K (®, ).

¢) Sa se determine numarul de radacini reale ale ecuatiei f (x) =m, unde m este un parametru real.

-
[x-gf+3

a) Sa se arate ca, pentru orice alJR, functia f, are primitive strict crescatoare pe R .

2. Seconsidera functiile f;:R - R, fi(X) = ,unde al0R.

b) Si se calculeze Jﬁ f, (x)dx.

¢) Si secalculeze lim Ij fa(X)dXx.

a0
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EXAMENUL DE BACALAUREAT —2009

Probi scrisi laMATEMATICA - Proba D
Filierateoretica, profilul real, specializarea matematica - infor matica.
Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica - infor matica.
» Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv delucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
» Latoate subiectele se cer rezolviri complete.

SUBIECTUL | (30p)

2
5p | 1. Si se arate ca numarul (% —1%} estered.
=i i

5p | 2. Si searate ca varful parabolel y = x? +5x +1 este situat in cadranul 11

5p | 3. Si serezolve in multimea numerelor reale ecuatia 9X 1031 +1=0.

5p | 4. Sa se determine probabilitatea ca, alegand un numar din multimea numerelor naturale de trei cifre,
acesta sa aiba exact doua cifre egale.

9P | 5. Si sedetermine alJR pentru care vectorii u=ai +(a+1)j si v=—(5a-1)i +2] sunt
perpendiculari.

5p | 6. Sa secalculeze lungimealaturii BC atriunghiului ascutitunghic ABC stiindca AB=6, AC =10 si
ci ariatriunghiului ABC este egald cu 154/3 .
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SUBIECTUL 11 (30p)

L . (-1 2 2

1. Seconsidera matricea A-( 5 5 _J.
a) Sa secaculezerangul matricei A.
5p | b) Sisedemonstrezeca det(A' [A)=0.
S5p

5p

c) Sa sedetermine o matrice nenuld BO M, (Q) astfel incat AB=0,.
2. Sestieca (G, o) estegrup, unde G = (3, o) si Xoy=(x-3)(y—3) +3. Se considera functia
f:(0,0) - G, f(X)=x+3.
5p | a) Sasecaculeze 40506.
5p

b) Si sedemonstreze ca functia f este unizomorfism de grupuri, dela ((0, «), J la (G, o)
S5p

C) Sa se demonstreze ca daca H este un subgrup al lui G care contine toate numerele naturale k> 4,
atunci H contine toate numerele rationale q>3.
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SUBIECTUL 11 (30p)

1. Se considerz functia f :R\{-1G — R, f( § =—= "1

x*(x +1)2 -
a) Sa se determine asmptotele graficului functiei f.
b) Sa se demonstreze ca functia f nu are puncte de extrem local.

c) Si secalculeze lim (f (D+f(2)+f(3)+..+f (n))nz ,unde nON" .

Nn— oo

2 X" x
lp = [, ——dx nON'.

2. Se considera sirul (1) 13041
X +

ON"
a) Sa secaculeze |.
b) Sisearateci |,<1, Onl N .
c) Sa secaculeze lim |, .

Nn—- oo
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EXAMENUL DE BACALAUREAT —2009

Probi scrisi laMATEMATICA - Proba D
Filierateoretica, profilul real, specializarea matematica - infor matica.
Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica - infor matica.
» Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv delucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
» Latoate subiectele se cer rezolviri complete.

SUBIECTUL | (30p)

1
+ :
1+21 1-2
5p | 2. Sa serezolvein Z inecuatia x> —10x +12<0.
5p | 3. Si sedetermineinversafunctiei bijective f :(1e) - (0,0), f(x)=3log, X.
5p | 4. Si se determine numarul functiilor f :{1,2,3,4} - {1,2,3,4} cu proprietateaca f(1)=f(4).
5p | 5. Sa se determine coordonatele varfului D al paralelogramului ABCD stiind ca A(-2,9),B(7,-4),C(8,-3) .

5p | 1. Sa secalculeze

Sp | 6. Triunghiul ABC are B =7—31 si lungimearazei cercului circumscrisegala cu 1. Sa secalculeze  lungimea

laturii AC.
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SUBIECTUL 1 (30p)

11 1 1
1. Se considera punctele A(0, 6), B(1, 4), C(-1, 8) si matriceaM ={0 1 -1 a|,unde a,bOR.
6 4 8 b

a) Sd searateca punctele A, B, C sunt coliniare.

b) Si se determine rangul matricel M in cazul a=3,b=0.

C) Sa searate ca daca unul dintre minorii de ordintrei ai lui M, care contin ultima coloana, este nul,
atunci rang(M) = 2.

2. Pemultimea Z definim legea de compozitie x Jy= 5xy+ 6x+ 6y+ 6.

a) Sisearatecalegea” [ este asociativa.

b) Sa se determine elementele simetrizabile ale multimii Z in raport cu legea” [7".

c) Saserezolveecuatia x[OX1 X [ x- 1.
%,—/
de 2009 ori x
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SUBIECTUL 11 (30p)

2(x—1)_

1. Se considerd functia f :(0,0) » R, f (x)=Inx—
x+1

5p a) Sa se calculeze derivata functiei f.

5p b) Sa se determine punctele graficului functiei f in care tangentalagrafic este paralela cu dreapta de
ecuatie 9y = 2x.

2(x-1

5p C) Sa searateca, daca x>1, atunci Inx = 1
X

2. Se considera functia f:(0,0) - R, f(X) =i2 sisirul (a,)ps1,8, = F(D) + F(2) +... + T ().
X

5p | a) Sasearateci f(k+1)sI:+lf(x)dxsf(k),DIG (8 ).

5p b) Si se calculeze lim jlnf(x)dx,nDN.
Nn—oo

5p C) Sa searatecasirul (a,),»; este convergent.
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EXAMENUL DE BACALAUREAT —2009
Probi scrisi laMATEMATICA - Proba D

Filierateoretica, profilul real, specializar ea matematica - infor matica.

Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica - infor matica.

» Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv delucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
» Latoate subiectele se cer rezolviri complete.
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SUBIECTUL | (30p)
1. Si se calculeze suma tuturor numerel or naturale de doua cifre care se divid cu 11.
2. Sd sedetermine functia f de gradul a doileastiind ca f(-1) =1, f(0) =1, f (1) =3.

3. Si serezolve Tn multimea (0, 77) ecuatia Sn3x=sinx .
4. Céte numere naturale de trei cifre distincte se pot forma cu elemente ae multimii { 2,4, 6,8} ?
5. Se considera triunghiul ABC cu varfurilein AL, 2),B(2,-2) si C(4,6) . Sa secalculeze cosB.

6. Sa se calculeze lungimearazei cercului circumscristriunghiului ABC stiind ca C =%T si AB=6.
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SUBIECTUL 11 (30p)

1
1. iderd = 0s..
Se considera permutarea o (3 125 4} S

a) S secalculeze 029,

b) Si se deaexemplu de o permutare 70 S; astfel incét 7o # e si (ra)2 =e.
C) Sd sedemonstreze ca, pentru orice 70 S5, exista pDND astfel incét 7P =e.
2. Seconsidera alJC, X, %, % C radacinile ecuatiei x° —2x? +2x —a =0 si determinantul
X X X
A=X3 X Xof.
X X3 X
a) Pentru a=1, si sedetermine X;, X, si X3.

C) Sa searate ca valoareadeterminantului A nu depinde de a.
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SUBIECTUL 111 (30p)

1. Se considera functia f :(0,0) — R, f(x)=e""x,
a) Sisearatecd f'(x)=f(x)(1+Inx),D O.
b) Sa se determine valoareaminima afunctiei f.

c) Si searateca functia f este convexi pe (0,).

2n
2. Se considera, pentru fiecare nDND,func‘;iiIe fpi(Loo) - R, f(X) =

1+ x Sl gn:(—l,oo) - R,

9, () =1-x+x2 =X +.. -x*" +f (X).

a) Sa se calculeze I;gz(x)dx .

1
on+1’

b) Si se arate ci Osj;fn(x)dxs O N .

¢) Sa secaculeze lim 1—1+1—1+...+ 1 1 ,n [N
no oo 2 3 4 2n-1 2n
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EXAMENUL DE BACALAUREAT —2009

Probi scrisi laMATEMATICA - Proba D
Filierateoretica, profilul real, specializarea matematica - infor matica.
Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica - infor matica.
» Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv delucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
» Latoate subiectele se cer rezolviri complete.

SUBIECTUL | (30p)
8+i

7-4i
5p | 2. Si se determine valoareamaxima afunctiei f:R - R, f(x)=-x* +6x-9.

9P | 1. Si se calculeze modulul numirului complex z=

5P | 3. Sa serezolve in multimea [0, 277) ecuatia Sinx = —%.

5p | 4. Sa sedetermine nON . pentru care multimea {l 2,..., n} are exact 120 de submultimi cu doua elemente.

9P | 5. Sestieca, intriunghiul ABC , vectorii AB+ AC si AB- AC au acelasi modul. Si se demonstreze ci
triunghiul ABC este dreptunghic.

5p | 6. Sa secalculeze lungimearazei cercului Tnscrisin triunghiul ABC care are lungimile laturilor egale cu
3,45i 5.
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SUBIECTUL 1 (30p)

1 2 3 4 X+2y+3z+4t =3
1. Seconsidera matricde A=[0 1 2 3|,B=(0 0 0 1) sisistemul y+2z+3t=2.
0 0 12 z+2t=1

a) Sa sedetermine rangul matrice A.
b) Sa se determine multimea solutiilor sistemului.

c) Si sedemonstreze ci ecuatia XA =B nu are solutii X OMy3(C).
2¢ 2

2. Seconsidera multimea G = {A(k) =(2k 2"

J| K DZ}, si pentru fiecare t J7Z notiam cu

H, ={ Akt -1) | k DZ} . Se admite faptul ci (G, 0) este un grup, unde,, [ este inmultirea matricelor.
a) Sdsearateca On, )l Z, A(nN)CA(p) =A(n+p +1).

b) Sa se demonstreze ca, pentru orice tJZ , H; esteun subgrup a grupului (G,0).
c) Sa sedemonstreze ca grupurile (G, si (Z,+) sunt izomorfe.
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SUBIECTUL 111 (30p)

X, —1+el e o

1. Seconsidera functia f :(0,) - R, f(x) =Inx si sirul (Xn)nDN* > 13
n

a) S se determine asimptotele graficului functiei f.

b) Si se arate ci, pentru orice k>0, 1. f(k+1) - f (k) <£.
k+1 k

C) Si searate ci sirul (x,) - €ste descrescitor si are termenii pozitivi.
2X
(x+1)(x® +1)

F(x)=aln(x+1) +b|n(x2 +1) +carctg x, unde a, b, ¢ sunt parametri reali.
a) Sd sedetermine a, b, ¢ astfel incdt F sa fieo primitiva afunctiei f .

2. Seconsidera functiile f :(-Lo) - R, f(x)= si Fi(-1») - R,

b) Si se calculeze j;f(x)dx.

C) Sa se studieze monotoniafunctiei F ,in cazul in care F este primitiva afunctiei f .
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EXAMENUL DE BACALAUREAT -2009
Probi scrisi laMATEMATICA - Proba D

Filierateoretica, profilul real, specializarea matematica - infor matica.

Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica - infor matica.

» Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv delucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
» Latoatesubiectee secer rezolviri complete.

SUBIECTUL | (30p)

5p | 1. Si serezolve in multimea numerel or complexe ecuatia z° = 4.

5P | 2. Seconsidera functia f :R - R, f(x)=ax? +x+c. Stiind ci punctele A(1,2) si B(0,3) apartin
graficului functiei f , si se determine numerelereale a si C.

5p | 3. Si serezolve in multimea numerelor reale ecuatia §7x+1 - x =1.

5p | 4. Céte numere naturale de patru cifre distincte se pot forma cu cifre din multimea {L 3,57, 9} ?

9P | 5. Se consideri paralelogramul ABCD si punctele E si F astfel incat AE = EB, DF =2FE . Sa se
demonstreze ca punctele A, F si C sunt coliniare.

5p | 6. Fietriunghiul ABC. Sa se calculeze lungimeainaltimii corespunzatoare laturii BC stiind ca
AB =13, AC =14 si BC=15.
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SUBIECTUL 1 (30p)

1 -1 -1
1. Seconsidera matricea A=| -1 1 -1|0Mz(R).
-1 -1 1

a) Si secalculeze det(A).
2n _ 2n

b) Sisearateci A" = 2 3 1as2 3+2|3, pentru orice nON".

¢) Sisedetermine AL,
2. Seconsidera alJR si ecuatia x°> - x+a =0, cu radacinile complexe X, %y, %3.
a) Sasecaculeze (x +1D)(X% +1) (X3 +1).

b) Sd sedetermine x, si X3 stiindca x =2.

C) Sasedetermine allR pentru care xg, Xy, X3 sunt numere intregi.
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SUBIECTUL 111 (30p)
1. Seconsiderd functia f iR — R, f(x)=x+cosx sisirul (X,) % =0, X = F(%,), O N,

5p a) Sa searate ca functia f este crescatoare pe R .

5 | b)Saiscaaecs Osxnsg, Om N.

5 | ) Sisearatecasirul (x,) , esteconvergentla 7—2T :
Tt

2 \
2. Se considera sirul de numerereale (1) ., definit de | =g si I, :Io cos"xdx, nON' .

nON ’
5p a) Sa secalculeze 1.
5p | b)Sisearatecisirul (I n)nDN este descrescitor.

5p | ©) Saisearatecd nlnln_lzg, O N7
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EXAMENUL DE BACALAUREAT —2009
Probi scrisi laMATEMATICA - ProbaD

Filierateoretica, profilul real, specializarea matematica - infor matica.

Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica - infor matica.

» Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
» Latoate subiectele se cer rezolvari complete.

5p
5p

S5p

5p
5p

5p

SUBIECTUL | (30p)
1. Sa sedetermine numarul natural X pentru care 1+3+5+... +x =225.
2. Sd se determine valorile parametrului real m stiind ca graficul functiel f :R - R,

f (x) = x? +mx —2m intersecteaza axa Ox Tn doua puncte situate ladistanta 3.

3. Sa serezolve in multimea numerelor reale ecuatia log, (Z'X+l +1) =X.

4. Sisearateca CE >C5

5. Fie hexagonul regulat ABCDEF delatura 4. Sa se calculeze modulul vectorului AC+BD .

6. Si searate ci SN2 +§n22° +... +8n290° =k
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SUBIECTUL 11 (30p)
Xa Yo 1
1. Fie A(Xa,¥Ya), B(Xg.¥g), C(*c.Yc) trei punctedin plansi matricea M =| Xz yg 1|OM4(R).
x Yo 1
a) Sisearatecd, daci A, B, C seafla pe dreapta de ecuatie y = 2x, atunci det(M)=0.
b) Sa searate ci, daca triunghiul ABC este dreptunghic si are catetele de lungime 1, atunci det(M ) =41,

C) Sasearatecd, daca matricea M este inversabila, atunci suma elementelor matricei M 1 estel.
. . . a b
2. Seconsidera multimea de matrice A= {[ b aj| a,b DZ} .

a) Sisearateca, daci X DA si YOA, atunci X +Y OA.

b) Sasearatecd, daca X JA,YOA si XY =0,,aunci X =0, sau Y =0,.

¢) Admitem cunoscut faptul ca A este inel in raport cu adunareasi inmultireamatricelor. Sa se determine
elementele inversabile a e acestui ingl.
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SUBIECTUL |11 (30p)

1. Seconsidera functia f :R - R, f (x)=x-sinx.
a) Si searate ca functia f este crescatoare.
b) Admitem ca pentru fiecare nON ecuatia f(x) =n areo solutie unica X, . Sa se arate ca sirul
(Xn)nDN* este nemarginit.

c) Si secalculeze lim 22, unde sirul (%), -, afost definit lab).
n >

n- oo

Xn

. . 1 *
2. Fiefunctiile f,g,:(0,1) - R, f (X) =——,0,(X) =——, unde nON .
tiile f,g,:[0,1) () =7=0n(0 =7

1
a) Sa se calculeze IOE( f(X) = gp(X))dx.

*

1
b) Si se arate ca OSIZgn(x)dxsz—lr],Dm N .
0

C) Sasearateca lim i+ 1 + 1 +..+ 1 =In2.
n-o\12 2m@2 3028 nr2"
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» Latoate subiectele se cer rezolviri complete.

SUBIECTUL | (30p)

5p | 1. Stiindci zOC sici z°+z+1=0, si secalculeze z4+i4.
z

5p | 2. Sa sedetermine functia f de gradul ntéi, pentru care f (f(x)) =2f (x) +1, oricare ar fi xOR.
5p | 3. Sa serezolve in multimea numerelor reale ecuatia 1g(x+1) -1g9 =1-Igx.

10
5p | 4. Sa se determine numarul termenilor rationali din dezvoltarea (3+ 3’/5) .
5p | 5. Sa se determine coordonatele centrului de greutate a triunghiului ABC, stiind ca A(-1,0), B(0,2),C(2,-2) .
5p | 6. Sa searate ci unghiul vectorilor u=5 4] si v=2 +3] este obtuz.
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SUBIECTUL 1 (30p)

1 Seconsiderépermutérilee,aD%,ezﬁ g g},om(l 2 3).

a) Sisecaculeze a®.

b) Si serezolve ecuatia a®® x=e, x0S;.
C) Sa sedemonstreze ca, oricare ar fi ordineafactorilor, produsul tuturor permutarilor din S; este
permutare impara.

2. Fieinelul z[i] ={a+bi| ab0zZ}.

a) Sa sedeaexemplu de un numar complex z astfel incat zOZ[i] si 2> 0Z[i] .

b) Si sedetermine elementeleinversabile aeinelului Z[i] .

¢) Sisearateca multimea H ={(m+n) +(m-n)i| mn DZ} este parte stabila alui Z[i] in raport
cu inmultirea.

BACALAUREAT 2009-MATEMATICA - ProbaD, MT1, programaM1



Ministerul Educatiei, Cercetarii si | novarii
Centrul National pentru Curriculum si Evaluarein Invatamantul Preuniversitar

SUBIECTUL I11 (30p)

1. Seconsiderd functia f :R - R, f () =xarctgx—|n(1+x2).
5p a) Sa searate ca functia f esteconvexa pe R.

5p b) Sa searate ca functia f' este marginita.

5p c) Sd sedemonstrezeca f(x)=0,0x] R.

1 n

| :jx—zndx, O N

2. Seconsidera sirul (1) ;.1 ex

5p a) Sa secalculeze 1.

5 .

P b) Si searate ca Insi,Dm N .
n+1

5p c) Sa secaculeze lim |, .

Nn—- oo
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