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#CNL BRATIANU PITESTI

Bac

CLASA A XII-A

Pe multimea N° se definesc legile de compozitie xTy =cmm.d.c.(x, y) s

xLy=cmmme(x, y), (V)x, y€ N". S se demonstreze ca:
xT(y-Lz)y=GTy)di(xTz) 51 x L (WT2)=(x L T(xLz), (V)x, yeN".

Fie (G, ) un grup finit cu un numar impar de elemente. Sa se determine toate
morfismele de grupuri f:S, — G, unde S, este grupul permutérilor de gradul
n, ne N°“.

Marin Ionescu, Pitesti

0 , =0
Demonstrati ca functia f:[0, ®) >R, f (x):{

min(xz, |lnx|), x>0

-admite primitive si calculati _[ fle)dx.

Fie f:R—> R si g:R— R, astfel incat f nu are proprietatea lui Darboux si
g admite primitive. Sa se demonstreze ca fg nu admite primitive.



#CNL GOLESCU PITESTI

Bac

CLASA A XII-A

x(x—-1)(x—2)
(x2 —SZ)c)4 +4 .

Determinati primitivele functiei f:R—> R, f(x)=

Marin Chirciu, Pitesti

Se considera functia f:R—> R, f(x)= (x+ a)z" —x*",unde a>0 si neN’

sunt numere fixate.

=]
~—

Sa se verifice ci f[—%—x]+f[—%+x)=0, (V)xeR.

b) Sise calculeze f'(x), xeR.

¢) Sasearate cd f este strict crescatoare pe R.

d) Saserezolve ecuatia f(x)=0, xeR.
e) Sasecalculeze f"(x), xeR.

f) Sa se determine intervalele de convexitate si concavitate ale functiei 1.

g) Sa se determine primitivele functiei f.

0
h) Sa se calculeze I fx)dx:

Fie (G, -) un grup multiplicativsi x, yeG.Daci x*=e si xyx=)", atunci
y® =e,unde e este elementul neutru al grupului.

Marcel Chiritd, Bucuresti
Fie a, b, ceR si a’+b*> +¢* #0. Consideram multimea:
1 ax abx*+cx
G=1d(x)=]0 1 2bx || xeR}.
0 O 1
Demonstrati cd (G, -) este un grup izomorfcu (R, +).

Marin Chirciu, Pitesti, G. M. 11/2006

Subiecte selectate de Stefan Alexe si Octavian Stroe, Pitesti



#LOCALA ARGES
CLASA A XII-A

MATEMATICA - INFORMATICA

1. Fie f:R— R o functie cu proprietatile:
a) f este injectiva;
b) f(1)#0;
€), f(2x+3)=-f(B3x-2), (V)xeR\{1}.

Sa se arate ca f nu admite primitive.
Marian Ionescu, Pitesti

2. Calculati:

1:_[ F S S el o).
x? +1

Stefan Tudosie, Cimpulung — Muscel
3. a) Exista functii f:R—> R" care si admitd primitive astfel incat pentru o
primitiva F oarecare si existe egalitatea F(x)F(1-x)=F(x"), (V)xeR?

b) Sa se determine functiile f:R —> R care admit primitive, cu proprietatea ca
dacd F este o primitivd a sa pe R, atunci:

F(x+y)=Fx)+ f(»), (Y)x, yeR.
4. a) Pe multimea M se defineste legea de compozitia ,,*” cu proprietatile:
1) x*x=%x, (‘v’)xeM;
2) (x*y)*z=(y*z)*x, (V)x, y, zeM .
Sa se arate cd legea este asociativd si comutativi.
b) Fie (G, *) un grup si f:G — G o functie injectiva astfel incat pentru orice

x, yeG are loc relatia  f(x** f(y))=x"* f(x*y). Demonstrati ca grupul
este comutativ.
Ilie Dinulescu, Pitesti

Bac



#LOCALA BACAU

Bac

CLASA AXII-A

Fie Ic R un interval. Aritati ci nu existi functii.  f:/ — R, care admit
primitive si care indeplinesc proprietatea (f o f)(x)=—x, (V)xel.

Gasiti functiile  f:(0, 2) >R astfel incat f(I)=1, f(x)-FQ2-x)=x,
(V)xe(0, 2).

Fie (G, -)un grup comutativcu n elemente.

a) Aratati cd produsul celor n elemente ale lui G este egal cu produsul tuturor
elementelor de ordin cel mult 2.

b) Aplicand rezultatul de la punctul a) grupului multiplicativ (Z;, ) cutp
prim, aratati ci: p| [(p -D 1].

¢) Aratafi cd daci peN \{O, 1} satisface relatia de la punctul b), atunci p
este prim.

1
Pe R se defineste legea ,,*” : x*y:xy+x+y+J- xe " dx, (\?’)x, yEeR.
-1

Fie Az{xeR lx:x"}, B:{xeR

x*x*...*x:4095}, unde x' este
;—4—.\’____/

de 12 ori x

simetricul lui x in raport cu legea de compozitic dati. Si se afle:
) T
aeAd

b) > |b].

beli



#LOCALA BIHOR,
CLASA A XII-A

1. a) Fie G=(0, ©)\{l}. Aratati cd& urméitoarea corespondenti:

Iny

(x, yY)>x*y=x"" este o lege de compozitic pe G si ca (G, *) este grup

comutativ.

b) Fie (G, -)astfel incat (x-y)> =x>-y?, (Y)x, yeG . Aratati ca (G, -)
este grup abelian.

. : . k :
2. Pentruorice ne N se considerd multimea H, = {—' | ke Z } c Q. Aratati ca:
n!

a) dacd x, ye H,, atunci x+yeH,;

b) daca xe H, atunci —xe H,;

¢) daci n<peN  atunci H,

d) (V)r rational, existd ne N astfel incat » € H, ;

e) daca (G, +) este subgrup al grupului (Q, +) si i'eG, ne N" atunci
n.
.G

3. Consideram functiile f:R — R, f(x)=x+1+\/x2+4x+4+\/x2+6x+9 si

x)+x—1 " ;
g:(0, )> R, g(x)= \/_4x4f i 8)x3 e Sa se calculeze: I f(x)dx si
[HOLS

loan Cuc, Oradea

4. Seconsiderd I, = f (cosx)"dx, (V)xeN. Se cer:

a) Calculati 7, si 7, ;

b) Demonstratica 7/, = i

I, ,, (V)neN, n=2;

¢) Demonstrati ca 1 s—{"— el !

n+l

N b i
2 ( )neN

d) Calculati lim Ly ;
hres n+l

Bac



#LOCALA BOTOSANI

L.

3
4.

Bac

CLASA A XII-A

Determinati functiile f:R— R care admit primitive pe R si care satisfac
conditia f(x+y)=f(x)+f(y), (¥)x, yeR.

1 1 1 1

Se considera sirul: =1- + - + ...+ (=" et N,
: %(P) p+l 2p+1 3p+1 ( )np+1
pe(0, »).
I
a) Aratatica: lim an(p):j dx .
n—w 0 1+x?
b) Aritati ca: lim i + 1 + .+ (=1)" : =£—11£.
sk 1.2 A4 58 Qn+)2n+2)) 4 2

Aratati ca nici un grup nu poate fi reuniunea a doud subgrupuri proprii ale sale.
Fie (G, -) un grup cu proprietatea ¢i existd un endomorfism f:G—> G astfel
incat f(.r” 3 i ) =gt T (‘v’)x, yeG si ne N*, n fixat. Aritati ca:

a) x"=e, (V)xeG;

b) G este grup abelian.



#LOCALA BRAILA
CLASA A XII-A

1. Pe multimea M =(0, «) se defineste o lege de compozitie ,,*” astfel incat
: (x+1)°
36xy

x%:y(x*y), x*%rg’-(x*y) si (x*y)(x*8ly) = » (V)% yeM.

a) Sa se studieze asociativitatea, comutativitatea si existenta elementului neutru
pentru operatia ,,*”.

b) Demonstrati ci nu existdi xe N* astfel incit x*8le N,

Gabriel Daniilescu

2. Determinati a € R astfel incat functia #:R — R,
: . x#0

cos :

h(x)= vx? +1 ln(x+\fx2+1)
a , X= 0
sd admita primitive pe R.
Adela Dimoy

3. Si se determine toate functiile f:(a, b) —> R continue, ce au proprietatea ca,
pentru orice primitivdi F a lui f, functia G:(a, b)—> R, G(x)=|F(x)| este
derivabild pe (a, b).

4. Si se afle functia f:R—> R care admite primitive si satisface relatia:

f(x)=2007-F(x)+sinx, (¥)xeR,unde F este o primitivd a lui f.

Carmen si Viorel Botea, Brdila

Bac



#LOCALA BRASOV

1

CLASA A XII-A

1a b
Fie M=4|0 1 c||a, b, cez,
0.0 1

“

a) Ardtati cd M este parte stabild a lui M 3(Z;) in raport cu inmultirea
matricelor si cd formeaza un grup abelian in raport cu operatia indusa.

b) Determinati, in M, numarul solutiilor ecuatiei X>%’ =1,.
¢) Aratati cd existdi G, G,, .., G5 subgrupuri ale lui M astfel incat
GUG,U..UG;=M si GNG,;={L} pentruorice i, je{l, 2, 3, .., 13} si
L# ] .

Traian Duta
a) Aratati ca daca (G, ) este un subgrup cu n elemente ale lui (C', )

atunci G=U, ={zeC 2" =1}.

b) Determinati a, b, ce R stiind ci multimea {x eC | X +ax’ +bx+c= 0}
formeaza un grup in raport cu inmultirea numerelor complexe.

¢) Fie polinomul P =X +4,X*% +  +a,, X +a,,, € R [X], cu radacinile

Xiy Xps ey Xsg97 - otiind cd multimea {xl, Xys ws X074 fOrmeazi un grup in

raport cu inmultirea numerelor complexe, determinati cea mai mare si cea mai
micd valoare a lui a, .

Catalin Ciupala
Fie me N" sit PeR [X] un polinom de grad m.
a) Aratati ca existd §i sunt unice numerele reale q,, a,, .., a, astfel incat

P=a,+a(X+2)+a,(X+2) +..+a, (X +2)".

b) Calculati limita lim n [ —2
h—»0 (x+2)ﬂ




Bac

¢) Calculati limita lim »

n—»w

£ % HSx¥ 4+ 7842
dx
(x+2)"

Toana Magsca, Catalin Ciupala
a) Calculati I x*" arctg(e*) dx.
1

b) Daci f, g, h:[-a, a]—> R sunt functii continue astfel incat f este functie
pard, iar g si & sunt functii impare, aratati ca:

f f(x)-arctg(eg{”) dx = f f(x)-arctg(e”(x)) dx .

¢) Calculati [ @ £ PtipacEa s arctg(e"+"‘3+*5+---+x”°°’ )dx .
1

Traian Duta



#L0CALA BUCURESTI
CLASA A XII-A

1. Fiefunctia f:(0, 0) >R, f(x)=20%
X

a) Demonstrati ca f este indefinit derivabila si
n 1 - ¥
Vi )(x)=FLt cos(:-rfzzJ dt, (V)neN ; (V)x>0.

b) Demonstrati ci | f"(x)] SL, (V)neN®, (¥)x>0.
n+l

2. Fie f:[0, 1] > R o functie continua i, pentru ne N* functiile:

g,:00, >R, g,(x)= £min{x, "} (@) dt.

a) Aratafi cd functia g, este de doud ori derivabild pe intervalul [0, 1] si
gix)=-f(x), (V)xe[o, 1].
b) Dati exemplu de functie f pentru care g, nu este de doui ori derivabili in 0.

¢) Calculati lim g,(x),unde xe[0, 1].

Dorinel Anca, G. M.

3. Fie (G, -) un grup finit cu proprietatea: multimea ordinelor elementelor sale
este formata din » numere consecutive, unde ne N, n>2.

a) Aratati ca grupul este comutativ daci si numai daca n=2.

b) Aratati ca dacd n=>3 atunci singurul element @€ G care indeplineste
conditia: ax = xa, (V)xeG este elementul neutru.

Marian Andronache, Bucuresti

4. Fie neN, n=6 si (A, +, ) un inel comutativ cu n elemente, care nu este
corp.
a) Demonstrati ca functia u:4—> 4, u(x)=0 pentru x#0 si u(0)=1 nu este
polinomiala.
b) Demonstrati ca numarul P al functiilor polinomiale f:4—> A4 verificd
relatia n’> <P<n"".

Marian Andronache, Bucuresti

Bac



#LOCALA BUZAU
CLASA A XII-A

1. Fie functia f:[a, b] > R" astfel incat a=b, f(a)+ f(b)=0 si g:'R°" >R,

g(x)=x+x"'. Sdsearatecid gof nu are primitive.

Fie (G, ‘) ungrupsi Hc G o submultime nevida, A #G. Si se arate ci H
este subgrup daci i numai daca (V)xeH, (V)yeG\H =>xyeG\H.

3. Se considerd functia f:[-1, 1] R, f(x)=arcsinvl-x>. Si se determine
primitivele functiei f pe [-1, 1].

Bac



#LOCALA CLUY
CLASA A XII-A

1. a) Stabiliti conditia in care functia

f:(—%, %J%R, f(x):(atg32x+btg22x+ctg2x+d)e3"

admite o primitiva de forma F(x)= (a tg’ 2x + A tg 2%+ y)e3" :

b) Determinati multimea primitivelor functiei

T T . )
£ :[“Z’ ZJ =R, f(x)= (4tg3 2x-5tg” 2x—8tg2x—-3)e3".
Simona Pop, Cluj-Napoca, Gheorghe Lobont, Turda
2. Calculati:
5
a) 7= 222 dx xe(0, ).
x +1
; - 4 4
e JSInz)F(jm x+csos X) i, xe[O, f]_
Sin” X +€ost'x 2

I. Diaconu, Cluj-Napoca
3. Fie (G, -) un grup cu elementul neutru e si cu proprietatea: x> =e, (V)xe G.

a) Aritati ca acest grup este comutativ.

b) Dacd H este subgrupin G si ae G\H aritati ci multimea H'=H | aH
este subgrupin G si |H'| =2|H]|.

¢) Dacdi G are 2" elemente, demonstrati ci existdi in G subgrupurile
Hy, H,, H,y, .., H,astfelincdt H,cH,c..cH, si |H |=2", k=0, n.

d) Daca G este finit ardtati cd existdi ne N astfel incat |G| =2".

V. Pop, Cluj-Napoca

Bac



#LOCALA CONSTANTA

4.

Bac

CLASA A XII-A M1

6n+2
Calculati: J'x— dx, neN .
t x8n+4 +1
Gigel Buth, Satu Mare, G. M. 4/2006

Sa se determine functiile f:R — R, care admit primitive astfel incat

f(tgx)+sinx- F(tgx) =0, pentru orice xe[Hg—, %),

unde F este o primitiva a lui £,

Doru Constantin Caragea

Fie f:R— R o functie continud. Se presupune ca existdi F:R —> R primitiva
a lui £, cu proprietitile:
a) F(0y=1;

b) f((a, B))NF((a, b))%, (V)a, beR, a<b.

Aratati ca f(x)=e", (V)xeR.

Gabriela Constantinescu
Fie (G, -) grup finitcu n elemente, cu proprictatea: (V)ae G, ecuatia x’ =g
are solutie in G.
a) Demonstrati cd n este impar.

b) Pentru » impar oarecare, dati un exemplu de grup care verifici ipoteza
problemei.



#LOCALA DAMBOVITA
CLASA A XII-A

1. Functia f:(0, ©)— (0, ) admite o primitivd F cu

(o +DF(x) =" +1)f(x), (¥)xe(0, ).

Determinati functia f, stiindca f(1)=1.

Calin Burdusel, Targoviste

2. a) Demonstrati ca elementele grupului (Z;l, ) sunt de forma (ﬁ)n unde
netfl, 2, .., 59 60F.
b) Demonstrati cd grupurile (zg,, ) si (Z;xZ,,, +) nusuntizomorfe.

Calin Burdusel, Targoviste

f(x)sin}— entru x # 0
3. Fie f{R>Rsi giR>R, g(x)~ xi 1 R :

0 , pentru x=0
a) Demonstrati cd daca f este continud, atunci g admite primitive.
b) Existd functii f care admit primitive astfel incdt g si nu admita primitive?
4. a) Fie f:(Z,xZ,, +)—>(S,, ) morfism de grupuri. Aritati ca,
(V)xe Z,xZ,, f(x) esteo transpozitie din S,.

b) Cate morfisme de grup f:(Z,%xZ,, +)—>(S;, ©) exista?



Bac
#LOCALA DOLY

CLASA A XII-A

1. Fie G un subgrup cu cel putin doui elemente ale grupului (R:, ) Dacia

1 : :
G ﬂ(b, E] este 0 mulfime finitd, pentru orice be R, h>1, si se arate ci

(G, ) este izomorf cu grupul (Z, +).

2. Fie a, b doud elemente ale unui grup cu proprietitile: aba=ba’h, a =e si
b* ! = e, pentru orice numar natural nenul n. Sise arateca b=e.

3. Sa se afle primitivele functiei f(x)=x"arctgx, xeR, ne N .

4. Fie f:R—>R datiprin f(x)= inf (£*-31), xeR.

Cxst<x+l]
a) Sa se arate ca functia f are primitive pe R.

b) Si se determine primitivele lui f pe R.



Bac
#LOCALA g}lL}l‘TI
CLASA A XII-A

1. Fie a §i b doud numere reale pozitive, a<b si f:[a, b]—> R o functie

H—x

continud. S& se calculeze lim a,,unde a, = -rx” Jx)dx:
a

Constanta Gusta

arcsin x —

; =i
3 3 . : 3 R! b= E 1
2. Sasearatecd functia f:(0, 1) >R, f(x) ERETIACTEy e

este

definitd pe intervalul (0, 1) si admite primitive. Si se determine o primitiva a sa.
Constantin Ursu
3. Fie M o multime finita de functii f:R — R cu proprietatile:
i) M este monoid in raport cu operatia de compunere a functiilor;
i) Functiile parte intreaga si parte fractionara apartin multimii M.
a) Care este numarul minim de elemente pe care il poate avea M?

b) Sa se dea un exemplu de astfel de monoid cu exact 2007 elemente.

Marian Baroni

4. Fie AeM ,(Z,) astfel incat G= {I, A, Az} este un grup finit cu trei elemente

in raport cu Inmultirea matricelor. Determinati toate grupurile G de acest fel.

Bac



