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LOCALA DAMBOVITA

Bac

CLASA AXI-A

. Fie AeM,(Z) astfel incat tr(4*)=0. Demonstrati ca se pot alege cateva

Vs Ny 6 S . . e - -
elemente ale matricei 4° a cdror medie aritmetica este un numar natural patrat
perfect.

Cristinel Mortici, Targoviste

. Fie AeM,(R) astfel incat A£=1'8 a b ceR diferite doud céte doud.

Aritati ci matricea ad’ +bA +cl, este inversabild <> a+b+c#0.

Cilin Burdugel, Targoviste

A | 1 :
mFigsinul @, =—7 =t ne N . Aratati ca:
Cﬂ - CH C::

a) lim a,=2;

H—> 0

b) lim n(a,-2)=2.

- 0) - Fig (an)neNc(O, w) astfel incdt lim (an+i-]=2. Aratati ca

n—>» 0

a

n 4

lim a,=1.

n—> 0

b) Fie (x,) - ( 05— (z,),.y (0, ®) siruri marginite astfel inct

. X z 3
lim S /L B
2w \ Y bz Zedh K Y TV b2

Demonstrati cd lim (x, —y,)= lim (y,-z,)= lim (z,-x,)=0.
H—> @ n—>» 0

n—» X

Cristinel Mortici, Targoviste



LOCALA DOLJ
CLASA A XI-A

1. Fie A si B doui matrice din M ,(R), unde n=2, astfel incat AB=0,.

Atunci, sa se arate cd det(/, + A+ B+ 4> + B*)>0.

S. Stossel
2. Se considerd sirurile (a,),., cu a,€[0, 1] si lim a,=0si (5,) cu b, 20

H—0

si lim b, =1, care verifica relatiile:

n—rc0

; b | :
a,+b, =1 si G Tb 21, pentru orice n>1.

n n

ot o9 : b .
Atunci, sa se arate cd sirul (Jcﬂl )}IEI cu x'=1"s1"x,,=a,+-—=, pentru orice
X

n

n=>1, este convergent. Dati exemplu de siruri (a,) . si (b,)  care verifica

ipotezele problemei si, in plus @, +b, >1 pentru orice n>1.

O. G. Mustafa

3. Fie (a,) . si (b,)_,.cu lim b, =0 doui siruri de numere reale pozitive care
" n—rw

satisfac inegalitatea:
2007a,,, <20064, + 20085, , pentru orice n=>1.

Atunci, s se arate cd lim a, =0.

H—>w

I. Roventa

a . b=-¢
4. a) Sd se calculeze mdrimea | ¢ a b |,unde a, b, ceR.

bfe a
b) Folosind eventual punctul a), stabiliti identitatea:
(@' +5 +¢ -3abe )@+ b +c -3a,b,c,)= A +B® +C* ~34BC,
unde

A=aa, +bc, +b,c,
B=bb, +a,c, +a,c .
C=cc, +ab, +a,b,

Bac



LOCALA GALATI

CLASA A XI-A

1. Se considerd sirul de numere reale (xn )n21 cu proprietatile:
ay x22, (‘v’)nzl;

b) x,<x>-4x,+6, (V)n22;

¢) x +xf$4-xn—%, (V)n=1.

n+l

Sa se demonstreze ca sirul (x,, )n21 este convergent si sa se calculeze lim x, .

n—»0

Romeo Zamfir

2. Sise calculeze lim n’ (Q/E ~2"Ya +"¥a ) ,unde a€R;.

n—>®
Vasile Popa

3. Fie AeM (R) (neN, n22) astfel incdt 4°+A+1,=0,. Aflafi, neN,
n>2 stiind ca det(4"+1,)=2"""

Felix Arhire
4. Aritati cd mulfimea formatd din triunghiurile cu laturile de lungimi a-1, a si

respectiv a+1,unde ae R, a>2,include o submultime infinita de triunghiuri
cu lungimile laturilor i respectiv aria, numere naturale. :

Gheorghe Padurariu
Bac



LOCALA GIVRGIU

CLASA A XI-A

1. Fie AeM ,(R) o matrice inversabild cu 4” = 4° (transpusa matricei A).
a) Dati exemplu de matrice in conditiile problemei.
b) Determinati A~'.
¢) Calculati suma patratelor tuturor elementelor matricei 4. ;

Serban Olteanu, Giurgiu

1
2. Se considerd matricea A =[ 2} e M ,(Z). Aratati ca:

=]

a) A" este matrice inversabila, (V)ne N" si (AZH) e (V)n=2.

b)  det A—det A% +det 4> ...+ det 42 =1 +det(A e 2T ),

Ionel Tudor, Giurgiu

3. Unsir de numere reale (x,) . cu x =1 verific relatia:

nzl
(1—xn+])(2—2x" +x;‘)+xn =1, (V)neN".
Sa se determine X, .

Petronela Toma, Giurgiu

4, Fie sirul (x,)., cu x,>1si x =x1,-3x,+3, (V)neN, xe(, 3).

Calculati IimH(xk =23,

k=1

 Serban Olteanu, Giurgiu

Bac



LOCALA HUNEDOARA
CLASA A XI-A

MATEMATICA - INFORMATICA

a) Aratatica A=2-
I 7
sin— cos—
6 6

b) Calculati 4> .
2. a) Si se calculeze lim a, pentru g, ={\/n2+5n+9], unde {x} reprezintd

h—»w

partea fractionard a numarului real x.

: 1 1 e
b) S se arate cd sirul (a,) , a,= {1 +=t... +—} nu are limita.
2 n

3. Fie 4, BeM ,(C). Daci det(4+X)=det(B+X), (V)X e M ,(C), atunci
A4=B.

4. Fie (a,) ., unsirde numere reale astfel incat 2-a, <a,,, +a,,, (V)neN".

nz0
a) Aratati ca (an )n20 are limita.
b) Daci p, geR astfel incat lim (a,—pn-g)=0, atunci a, > pn+gq,

R—>®0

(V)neN.

Bac



LICEUL MIRON COSTIN LAST

1

Bac

CLASA A XI-A

Calculati limitele:

SRR o
arcsin-—; sy
a) lim x +1 :
x—0 X
b) lim log , ](——x2+x+1). |
x—=0 Xt
~1 {g* a
Fie A=| 1 -1 0|, aeR. Calculati 4", neN.
-1 0 -1 3.6 o1
Aeats L A2p vpx ;
Consideram sirul (xn)‘ v CU =201 xn+1:3 = (V)neN .-5€ Cere;
He +x

R

Lo TR X " ¥ . Al
a) sdarataticdsirul y = 3 '—, ne N" formeazi o progresie geometrica;
TR

n

b) sicalculati lim (x,~2)"

H=—>0

Fie a, a,, a,, b, b, cinci numere intregi oarecare si matricea

g
M=0 a, b
b, 20 P

Doi elevi, 4 §i B ,joacd urmitorul joc: 4 da o valoare lui a,,apoi B dio
valoare lui b,. Dupa aceasta 4 di o valoare lui a, siapoi B da o valoare lui
b In final, 4 di o valoare lui ay. Castigd A4 dacd si numai daci

|det(M)| =1. Precizati tripletele (a,, a,, a;) care asigurd victoria lui 4

b

oricare ar fi alegerile facute de B.



LOCALA IAST

CLASA A XI-A

1 X 0 2007
1. Fiematricele 4(x)=|0 1 0 |, xeR. Calculati HA(k).
0 0 2007 =

a
2. Fie M multimea matricelor de forma 4, =( b" : J , Cu
shyig

n n

4 2\/2+\/2+\/2+...+~/§

5 (la numdritor sunt n radicali), iar b, =4/1-a’,

neN".

a) Determinati 43"".

b) Verificati cd a,=2-a;,, -1, (V)neN".

o

¢) Aritati ciexisti ne N astfel incdt Ay, =1, .

n+l

3. Fie sirul de numere reale (xn)nzo, definit prin x :%(2 X, + 2007 J,

x, 23/2007 . Demonstrati ca (x,) _ este convergent, iar lim x, =3/2007 .

h—®

4. Aratati cd daca existd lim n(a,,, —a,)=I eﬁ\{O}, atunci sirul (a,, )nE v cste
n—»w

strict monoton de la un rang incolo, iar lim a, =+ -sgn/.

n—>®

Subiect elaborat de Silviu Boga

Bac



LOCALA MARAMURES

CLASA A XI-A
l. Se considera sirul (a”)nz, cu termenii pozitivi definit astfel : a,=0si
i o= : + : +..+ 1 ; (‘v’)ne N*N'. Calculati termenul general

i+ a, a8, a,+a

n+l

al sirului ¢i apoi determinati @ € R astfel incat limn”*(a
h—>®

-a,)eR".

n+l

Ludovic Longaver, Baia Mare

2. Fie (a,), un sir definit astfel : a, =xe (0, ©)si a . = 24, (V)n=0. De

(T i 99
l+a,

23R ) .
);CCZJ’ Vx>0 s1

asemenea fie f:(0, ©) - R o functie pentru care f(x)= f [1

lim f(x)= f(1). Demonstrati ca:
X

a) “a el 1] (V)nzl;
b) (a, )m este crescator ;
¢) lima, =1;

d) feste functie constanta .

1 2007
3. a) Determinati X € M ,(R).astfel incat X**” :[ }

£ =l

b) Determinati numarul matricelor X € M ,(R) pentru care X = (O 1

] 2007]

Musuroia Nicolae, Baia Mare

Bac



LOCALA OLT
CLASA A XI-A M1

1. Fie determinantul de ordinul n (ne N, n>2)

5
1

0

Si se stabileasca o relatie de recurenta intre termenii sirului (A” )”> , §1apoi s se
calculeze A, .

2. Fie 4 omulfime marginitd de numere reale cu proprietatea ci pentru orice

X+

X, yed= eA.

S4 se arate cd oricare ar fi ae A, existd un sir (x, )”>J de numere din 4\{a}

convergent la a.

Florian Dumitrel, Slatina
3. Calculati:

Fal A e e el o
lim |2* +4* +6 * +12 & J :
Marian Teler, Costgsti, Arges, G. M. 3/2006

4. Fiesirul (x,)  cu x=2007 si x,, = = , (V)n=>1. Aratati ca
nz X+ X+t X,

(x,) _, esteconvergentsi calculati lim x, .

H—>0

Lucian Tutescu, Craiova, Toma Gherghiev,

Vidin, Bulgaria, G. M. 3/2006
Bac



LOCALA PRAHOVA
CLASA A XI-A

1. Fie AdeM ,(R). In 4 si A% se cunosc elementele aflate pe pozitiile
(1, 1), (1, 2) astfel: 2respectiv3in A, 4 respectiv 12 in A*. Si se arate ci:

A"=n-2""4-(n-1)-2"-1,, pentru orice n>1.

Gabriel Necula, Plopleni

2. Calculati determinantul:

53 X w
unde 4, a,, a, .., a,€R 5i xeR"\{q,, a,, a;, .., a,}.
3. Fie sirul de numere reale (y,,)m, ¥, >0, astfel incat

1
e k21,
Yut = Vn Vi +2y, +.tny, ( )

a) Studiati convergenta sirului.

n’y;
b) Calculati: lim [-)—}ﬂj .

R—>0 yn

Emil Vasile, Ploiesti
4. Fie a>1sisirul (x,)  definit prin:

x.H'
% =0, x =1, (a+" =g +(Ja+l)", (V)n20.
Sa se demonstreze ca sirul este convergent si s se determine limita sirului.
Petre Nichild, Catilin Ndichild, Ploiesti
Bac



LOCALA SATU MARE
CLASA A XI-A

1. a) Demonstrati ci pentru orice matrice X , YeM ,(C) avem identitatea:

det(X+Y)+det(X—Y)=72-(detX+detY).

b) Folosind, eventual, punctul a) aratati c#
(AB — BA)* =(det(AB + BA)—4-det A- detB)-I,,
pentru orice 4, Be M ,(C).

Traian Tamdian
e

2. Fie n un numir natural nenul, fixat si ecuatia (*) X" =[0 i

J, pentru orice
matrice X e M ,(R).
a) Ardtati ca daca X este solutie a ecuatiei (*), atunci
L2
X . = X
0 -1 0 -1
b) Sa se rezolve ecuatia (*)
Ovidiu Pop
3. Calculati:
In(n!)

R

a) lim
n—»co n

b) lLim #1420 +...+(n!)" .

n—»on

Traian Tamadian

4. Calculati:
3x 3
= e’ —(1+x) :
x=> 0 X

b) lim (ln(em”‘ H8in & —@+x) 2 ) ~In x) .
x>0

Traian Tamaian

Bac



LOCALA SIBIU

CLASA A XI-A

IR I
1. Fie. AeM ;(R), A=|-1 1 .0 |.Determinati matricele:
1 0 -1
N A 5i A
5 alTE s

¢) A",unde neN".

Vasile Berghea
2 Pie X =[a ]e M ,(R). Demonstrati urmatoarele implicatii:
c
a) Dacd det(X”+1,)=0,atunci det(X)=1.
b) Dacid det(X**+1,)=0,atunci det(X*+1,)=(a+d)’.
Mihai Popa
e : ] n 5200
BooRicwiadl (x, ) ,cu x, =2007 si x,, = , (Y)n=1. Aritati ci:

X+ Xyt X,
a) (V)n2l, x+x,+..+x,>n;
b) (x,) | este convergent;

¢) limx, =1.

n=>w

4. Functia® f:R— R este monoton crescitoare p¢ R si aeR. Considerim
multimile  A={f(x) |x<a} si B={f(x) |x>a}. Aritati ca sup(d) si

inf(B) sunt finite si reprezinta limitele laterale ale lui 1 in punctul a.

Bac



