LOCALE 2007

o | CBRATIANU PITESTI
o CNL GOLESCU PITESTI
e LOCALA PITESTI

e LOCALA BACAU

o LOCALA BIHOR

o LOCALA BOTOSANI

e LOCALA BRAILA

e LOCALA BRASOV

e LOCALA BUCURESTI

e LOCALA BUZAU

e LOCALA CLUT

e LOCALA CONSTANTA




I C BRATIANU PITESTI

Bac

CLASA A XI-A
Sa se calculeze:
2) lin(‘)l arcsmxz— smx; b) ling arcsin (xl?; sin(x ), B Ve
¥ G X X=> x

Daniel Jinga, Pitesti
Fie AeM ,(R) matrice inversabild astfel incat det(A + A ) =0. Demonstrati
cd det(A—A")=4.

Daniel Jinga, Pitesti
Fie sirul (a,) , definit astfel a,=2, a,=15i a, =a +a, _, (V)n=1. Intr-
un sistem cartezian de coordonate xOy se considerd punctele 4 (am, a,

B (a4, a,,) si C(a,,, a,,). Aritati ci aria triunghiului A,B.C, este
constanta.

Gheorghe Gherghina, Pitesti

Fie a,, b,>05i (a,)_,, (b,),, doud siruri de numere reale astfel incét

, b; b
i % ;- si b, = ; , (V)neN.

Sa se demonstreze ca sirurile (a,)  si (,) , suntconvergente.

n

Marin Ionescu, Pitesti

Subiecte selectate de Valerica Biriboiu, Daniel Jinga



C N L GOLESCU PITESTI

Bac

CLASA A XI-A

1 m -m
Fie meC simatricea A=|m 1 0 |. Calculati 4", neN.
m 911

Neculai Stanciu, Berca, Buzdau, G. M. 2/2006

Lxxd
Aflati X € M , (R) astfel incat X* = [3 6] :
Laszlo Szilaard, Samsud, Sdlaj, G. M. 11/2006

Determinati parametrii reali @ si b astfel incit sirurile (a,)  si (b,) , sifie

simultan convergente, unde

a, =aNn+3+b\N9n+5—/4n+3,

b, =a\9n+2+bJ25n+7 —J64n+5

Calculati lim sin(mr nH2+2n+ 4) .

n—®

Mihai George, Slatina, RMT 2/2006

Subiecte selectate de Teodor Nicolau si Miron Tdndsescu, Pitesti



LOCALA PITESTI
CLASA A XI-A

MATEMATICA - INFORMATICA

1. Fie (z,),, un sir de numere complexe, z,=x,+i,, (x,) ., (»,)  sirur

de numere reale cu proprietatea cd |z, +—

Zn

=P -n, peN, p=2, neN,

h

n>2. Calculati lim —2-, unde a,=max(|z,]).

n—-»w q° n=1
n

2. Se considerd matricca AeM ,(R) astfel incat det(A2+I3):O. Sa se

demonstreze ca:
a) det(A+1,)—det(4-1,)=4.
b) tr(4)=t(4).

xn+l :2xn +yn

3. Sa se calculeze limitele sirurilor (x - tiind ca: :
: Bk ()i {ym =2x, +3Y,

4. a) Fie f, g:R— R, astfel incat fla+b)= f(a)g(b)+ f(b)g(a), (V)a, beR

si 1in(')1 f(x) =1. Sa se calculeze lim Hg(—zik) ,unde xe R".
x— X n—»w =1

: * : & e il X % .
b) Fie f:R, — R, strict crescatoare astfel incat lim 1 _ 0. Sa se arate c3,

X—>0 x
dacd existd lim S+ 1)

X—>0 X

, atunci aceasta este zero.

Bac



LOCALA BACAU

CLASA AXI-A

S i & c;

n n n L

2 iy : . = + +=
1. Sa se calculeze l1m1ta sirulut: x il 27 42 9y
1

n
2. 8§ idera sirul  (x,) dat ‘e relatie - x . = MG, (V)n=1,
3 ¢ consl ‘s nSneNt? b n+l n 1+x"
% €0, 1).

a) Studiati convergenta sirului dat.

b) Calculati lim nx .

H=>0

3. Fie B o matrice inversabild din M ,(R) si A, A4,, .., A toate matricele
obtinute prin permutdrile liniilor matricei B. Fie S = Z A, —B. Si se calculeze
k=1

detS in functie de detB.

4. Aflati numédrul permutirilor o €S, care au doud inversiuni.

Bac



LOCALA BIHOR,

CLASA A XI-A

1. Calculati limitele:

a) lim

3 3 2% 1

v - -1 : e

# ; b) lim = ; ¢) lim(cosx)sm~,
X x>0 tg2x x>0

x—=> 0

2. Rezolvati ecuatia matriceala:

X

fdl | D M
S W o
(@2e)

g SRR

3
o
4= .
fl aENG
1

3. Se dau matricele 4, Be M ;(Z) astfel incit det A=-1, detB=-1. Si se arate

Bac

ci matricea A4 + \/g - B este inversabila.

loan Cuc, Oradea

3
Fie M—{A:(x y) | x*=3:y% =1, x, yez}
Vowk

a) Sascarateci A-BeM, (V)4, BeM

X0 3y,

b) Daca (x,, yo)eN*xN*, x§—3-y§=1 s A:(
Yo o

] sa se arate ca

h xn 3yn ) 2 3 "y 5 ; X
A = cu x, —3-y, =1 si sd se studieze convergenta sirului de
yﬂ xl‘l

xn
termen general ¢, =—%, nz21.

Vn

Viorel deoveanu, Oradea



LOCALA BOTOSANIT

CLASA A XI-A

_ 2007x, +2007
x, +2007

convergenta sirului (xn )m $1 in caz de convergentd calculati lim x,.

H—>0

1. Fie girul [x; )HZO definit prin  x

n+l

, ne N. Studiati

2
& —cos{bx)
. -

2. a) Determinati a, be R astfel incit lim
x—0 5

Lo s
~fq +1).
i)

b) Determinati a € R astfel incat functia f:R—> R,

f(x)=3Vax’ ~—%/6x3 +{/ax9 163" 4 X
sa aiba limita finitd la +oo §i sd se determine aceastd limita.

3. Fie 4, Be M ,(R) astfel incat:

a) daci A*~B*=AB-BA, demonstrati ci det(A+B)=0 sau
det(4—-B)=0.

b) daci A’ +B*=AB-BA, demonstrati ca det(4-B)=0.

4. Fie AeM ,(C) astfel incdt TrA-detA=0si TrA+detA=0. Si se arate ci
pentru matricea Be M ,(C) avem AB=BA daci si numai daca A°B=BA’.

Bac



LOCALA BRAILA

CLASA A XI-A

L2 .3 4
1. Sésedetermine o €S, cu proprietatea ci 2%’ =(4 5t 1].

Dan Negulescu
2. Saserezolve in multimea M ,(R) ecuatia:

xofd Worshih)

Discutie dupd valorile parametrului real .

Dan Negulescu
3. Fiesirul (x,),, dat prin condifiile: x,=1, x,,, =1+nx, , (V)n21. Sase
calculeze lim 22
H—>w0 n
Marian Ursarescu, G.M. 4 /2006
4,

1\l
Fie  f:(0, ©)—> R astfel incdt lim f(x)=1 si f(n+1)—f(n):( D ’
X—»00 n
(V)ne N*. Demonstrati ca:

Bf e
a) 0<f(1)<-2—, b) 60<f(1)<60.

Radu Vasile
Bac



LOCALA BRASOV

1.

Bac

CLASA A XI-A

Fie sirul (a,) _ definitprin a,=1si a,,=42+a, ,pentruorice n>0.

b) Calculati lim a,.

n—>o

a) Studiati monotonia si mérginirea sirului (a,) _ .

Gy ..t d
2"

]

d) Calculati lim 3

R—>x0

¢) Calculati lim 4"(a, -2).

Fie f(arctgx) = o arctg f(x),
pentru orice x € R. Sa se demonstreze cd f(x)=0 pentru orice x€R.

f:R—> R monotond cu proprietatea ca:

Romeo Ilie

Fie M multimea matricelor de 3 linii si 3 coloane cu elemente numere naturale
astfel incat suma elementelor de pe fiecare linie si fiecare coloani este egali cu 1.

a) Determinati numarul elementelor lui M.

b) Determinati doud elemente 4 si B din M astfel incdt 4-B#B-A4.

¢) Arataticadacd 4, BeM ,atunci A-BeM .

d) Arataticddacd 4eM atunci ea este inversabila gi inversa sa este tot din M.
Prelucrare variantd Bacalaureat

Fie numerele reale a >b >0 si matricea

a+bcosx . a+bsinx

max ———— min———
e xR g—bcosx xR g—hsinx
. a+bsinx a+bcosx

min —— Y e

xR g —psinx

Si se calculeze A", ne N”.

xeR q—bcosx

Dorin Francu



LOCALA BUCURESTI

Bac

CLASA A XI-A

Considerim determinantii cu elemente numere reale:
@@ 1 A | R | dy ol d
b b, 11, | ¢ aGnddvieb €oiidani Siks & %5 1%ted
ety d- d; 1 (- el e b bl
Se stie ca trei dintre ei sunt egali cu 1. Demonstrati ca:
a) si cel de-al patrulea este egal cu 1;
b) g, +¢=b+d, 51 a,+c,=b,+d,.
Fie ecuatia X*>+aX +bl, =0,, XeM ,(Z),unde a, b, neZ, n=2.
a) Demonstrati ca in cazul n=2 ecuatia are o infinitate de solutii, oricare ar

T o

b) Pentru care valori ale lui n este adevérat ca ecuatia are o infinitate de solutii,
oricare ar fi a, b?

Fie functia = f :(0, )= R, f(x) =_[T)£}']" . (aici [t] reprezinta partea intreaga a
e

numarului real ¢).

a) Determinati punctele de acumulare ale domeniului de definitie in care functia
are limita.

b) Demonstrati ca pentru orice a €[l, e] existd un subsir al sirului ( v i (rz))n21
cu limita a.

Fie ae[0, 1) unnumar scris in forma zecimala. Construim un sir (xn) ,, astfel:
h=

X, se obtine permutdnd in mod arbitrar primele trei zecimale ale lui a, x, se

obtine permutand in mod arbitrar zecimalele a doua, a treia si a patra ale lui  x, si,

in general, x, ., se obtine permutdnd in mod arbitrar zecimalele n+1, n+2 si

n+3aleli x,, (V)nzl.
a) Ardtati cd orice gir astfel construit este convergent citre o limita 5.
b) Este posibil ca a sa fie rational si b sa fie irational?

¢) Gasiti un a pentru care orice sir (x,) _, construit ca mai sus, are limita

irationalA.



LOCALA BUZAU

Bac

CLASA A XI-A

1. Fiesirul (x,) . definitprin x,=x€[0, 1], x,,, =arcsinx , (V)neN.

a) Determinati x astfel incat sirul (x,) . si fie bine definit.
b) Pentru x gasit la punctul a) studiati natura sirului {,)

oy 51 daca este
convergent aflati limita sa.

. 3x + 2x +3
falle & ok mote b

4 ! yﬂ+] 5
a) Sasearatecd z,=y, —x, este o progresie aritmetica.

b) Si se arate ¢ sirurile (x, )HE < 8 i)

sunt convergente si s se calculeze
neN
limitele acestor siruri.

3. Fie matricele 4, Be M ,(C) astfel incat 6- AB=2-4+3.-B. Si se arate ci

AB=BA.



LOCALA CLUT
CLASA A XI-A

1. Se considera si it pri i a =
dera sirul (a” )n21 definit prin relatia de recurenta M e

H

a, >0. Aratati ca:

a) lim g, =o;
h—>0

T T
b) ll_l’)rolom = 2007 :

D. Popa, Cluj-Napoca
2. Fie aeR"si f:R— R o functie cu proprietatea:

8f(x)- f(x+a)=4f(x)-1, (¥)xeR.

; : SRy Rl
a) Demonstrati cd Im f nu contine valorile 3 st =

b) Aratati ca functia f este periodica.
V. Pop, Cluj-Napoca
3. Fie AeM ,(C) cuurma Tr(4)=-1§i BeM ,(C) cu det(B)=1.
a) Aritati ci det(Az +3A+3[2)—dct(A2 +A)=3.

b) Aritati ci det(32 +B —Iz)+det(A2 +12):5 .
V. Pop, Cluj-Napoca

4. In planul axelor de coordonate se considera plictele - A" 2),B(5,'4) si

punctul mobil M pe axa absciselor. Dreptele M4 si MB intersecteaza axa
ordonatelor in V', respectiv P iar prima bisectoare a axelor de coordonate in N,

respectiv U.

a) Aratati ca dreapta UV are o directie fixa.

b) Aratati cd dreapta NP trece printr-un punct fix.
V. Lupsor, C. Pop, Cluj-Napoca

Bac



LOCALA CONSTANTA

3‘

) - .. ! |
4. Fie sirul (x,,_ )nzl_’ astfel incat {xm :1+n\/}: , (v)ne Nt

Bac

CLASA A XI-A M1

Fie a, beR astfel incdt a’-4b<0 si  x, x, raddcinile ecuatiei
X’ —ax+b=0.
a) Sasearate ca:

(x A+x,B+1 ), A+ xB+1)=b(A +B*)+(a> —2b)AB+a(A+B)+1,,
pentru (V)A4, Be M ,(R), cu proprictafea 4B=BA.

b) Demonstrati ca:

det[b(4” + B?)+(a’ —2b)AB+a(Ad+ B)+1, |20,

pentru (V)4, Be M ,(R),cu AB=BA.
Catalin Zirna
Fie AeM ,(Z),unde n este impar, n>2.

a) Pentru n=3, daca matricea A4 are cel putin o linie formatd numai din
numere impare, atunci 4 nu poate avea toti minorii de ordinul (n-—1), numere
impare.
b) Aratati ca afirmatia de la punctul a) este adevdratd pentru orice » impar,
n>2.

Nelu Chichirim

a) Demonstrati ca: lim[ 1 + 1 + : +...+-!-]=In4.
n>o \n+l n+2 n+3 4n

b) Demonstrati ca: lim : + 1 + 1 +...+————-1—-~—- =—1-ln4.
oo \n+l n+d4 n+7 n+3n=2) 3

Doru Constantin Caragea

X =
Demonstrati ca

: x
Iim £ =1.
n—>wm n2

Marian Ursdrescu, Roman, G. M. 4/2006



