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Ganduri

¢ Nimic nu costd mai mult decat nestiinta.
Grigore Moisil

¢ Explozivul cel mai puternic nu este toluenul, nici bomba atomica, ci
ideea omeneasca.
Grigore Moisil

4 Mi-am dat seama, mai mult decit oricind, ca sunt un om ca oricare
altul.
Grigore Moisil

¢ Idealul de fericire? Sa traiesc printre oameni care judeca corect.
Grigore Moisil

¢ Nicio problema nu are granite. Orice raspuns are multe.
Grigore Moisil

¢ Eu sunt omul care demonstrez, nu conving.
Grigore Moisil

¢ Se stie cd un profesor bun e cel care te face ca lucrurile mai grele sa ti
se pard usoare.
Grigore Moisil

¢ Invitand matematica, inveti sa gandesti.
Grigore Moisil

¢ Tot ce e gandire corectd este sau matematica sau susceptibila de
matematizare.
Grigore Moisil



Matematica...altfel (parteaa V-a)
loan Dancila, Bucuresti

Raspunzand invitatiei din numarul trecut, vom aminti cate ceva
despre numarul 5, intr-adevar unul special. O prima observatie ar fi ca,
mult timp, numararea a evoluat doar pana la “patru”; multe studii arata ca
majoritatea oamenilor sunt capabili sd sesiseze dintr-o datd, fara
numarare, cel mult 4 obiecte. Pentru 5 e nevoie deja de operatii de
compunere — descompunere. Este greu de vazut cinci linii | | | | |, pe cand
informa ||| || ne ddm seama imediat cd 342 = 5.

Céte degete s-adun? maéana sa se strdnga-n pumn ? Evident,
numarul 5 este strins legat de numarul degetelor unei maini; exista
populatii care au folosit sau mai folosesc un sistem cvinar de numeratie.
In antichitate, grecii foloseau numiritoarea in baza 5. Homer povesteste
in Odiseea ca Proteu numara focile cate cinci. Taranii nostri, in unele
sate, mai folosesc rabojul in care numararea se bazeaza pe gruparea cinci
(patru segmente alcatuind un patrat taiat de un al cincilea in diagonala).

Egiptenii considerau ca intreg universul era format din cinci
elemente: pamantul, aerul apa, focul si eterul. Expresia latind quinta
essentia (din care provine cuvantul chintesentd) se referea la cele cinci
elemente esentiale sau poate chiar la cel mai subtil element al lumii. in
Timaios, Platon explica structura materiei din univers cu ajutorul celor
cinci solide ( sau poliedre ) regulate : tetraedrul (asociat cu focul), cubul
(asociat cu pamantul), octaedrul (cu aerul), dodecaedrul (cu universul
sferic, numit cosmos) si icosaedrul (asociat cu apa).

Credeti ca este vreo legatura intre teoria Iui Platon si filmul lui
Luc Besson : Al cincilea element ?

Asa cum 7 este un numar special in matematica (si nu numai),
faptul ca ecuatia generala de gradul 5 nu poate fi rezolvata prin formula
cu radicali, a ficut ca numarul 5 si fie unul special. In plus, incercirile in
acest domeniu au condus la una dintre cele mai remarcabile creatii din
istoria matematicii: teoria grupurilor ; ar fi aici multe de spus despre
simetrie, matematica, arta si biologie...

Sa mai remarcam “sensibilitatea” viespiilor la numarul 5 : ouale
din care vor iesi masculi sunt dispuse in formatii de ... exact cinci ! ... cele
din care vor iesi femele sunt dispuse in formatii de cate zece...

In final, si mai spunem ci majoritatea covarsitoare a florilor au 5
petale (viorelele, lalelele, trandafirii salbatici, etc). Puteti lega numarul
petalelor florilor de sirul lui Fibonacci?
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Cel mai mare numar?
loan Dancila, Bucuresti

I-au trebuit omului milenii ca sa treacd de la cantitate la numar. A
gasit un mijloc de a deosebi o graimada de alta atunci cand acestea erau
compuse din aceleasi obiecte, iar gramezile la Indemana : corespondenta
unu la unu, apoi numararea cdnd gramezile nu erau si nu puteau fi
apropiate una de alta. Si, pentru a putea numadra, intai obiecte concrete,
apoi obiecte ale mintii, omul a inventat numerele si numeratia : figurata,
vorbitd, scrisd. lar dupd ce a inteles succesiunea numerelor naturale s-a
ambitionat sa-| afle pe cel mai mare.

Cine si-l poate imagina? Cine-lI poate reprezenta? Cine-l poate
scrie ? Acestea au fost si sunt provocari in incercarea omului de a-si
cunoaste (si depasi) limitele.

Cel mai mare numar? Sa fie oare numarul albinelor dintr-un roi?
Puzderia de stele? Numarul particolelor din univers? Istoria matematicii
si utiliza numere cat mai mari. Prezentarea celui mai mare numar cu o
anumita proprietate a fost privitd de fiecare datd ca o reusita. O victorie a
spiritului.

Ca sa poata explica multimea minunatiilor vazute de el in China,
Marco Polo (sec. XIV) a inventat cuvantul milion. Mai tarziu (sec.XIX),
pentru numararea banilor, bancherii francezi au introdus cuvantul miliard.

Cel mai mare numar natural scris vreodatd cu cifre romane este
un rezultat al numararii efective si se afld pe o inscriptie din anul 260 1
Hr : se consemneaza astfel numarul 2 300 000 — numarul prizonierilor
cartaginezi, prin repetarea de 23 de ori a semnului special CCCl >>>
folosit de romani pentru a scrie o sutd de mii.

Cel mai mare numar ce poate fi figurat utilizand parti ale corpului
va tine seama ca degetele celor doud maini impreunate deasupra capului
reprezintd un milion $i cd mai existd inca 54 de pozitii distincte degete-
brate  (stangul-dreptul) care reprezinta numere de forma
a,10a,100a,1000a,10000a,100000a,unde  1<a<9este un numar

natural. Acest sitem este unul aditiv.

Cel mai mare numar utilizat de mayasi este cel ce reprezinta 13
baktun, interval de timp corespunzator a 1 872 000 de ani (Marele Ciclu).
Este un numaér rezultat din calcule astronomice facute de civilizatia maya.

O adevdrata frenezie a numerelor foarte mari o gasim in
civilizatia hindusd. Sunt consemnate chiar numere de ordinul
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101%0,10%0; acestea au fost obtinute pe baza unor speculatii privind
anumite cicluri cosmice. Cel mai probabil, aceastd cautare a fost stimulata
si usuratd de sistemul atit de comod al numeratiei hinduse, in care
scrierea numerelor si operatiile cu acestea se fac dupa reguli foarte
simple.

a afla gi a scrie numere cat mai mari. Astfel, cel mai mare numar scris cu

- . . g9 5
trei cifre nu mai este 999, ci 9% = 9387420489 ' yp numar care are peste o

jumatate de miliard de cifre ! Scrierea lui sub forma zecimala s-ar intinde
pe mai mult de 1600 km !

Cel mai mare numar prim descoperit pana acum, din cate stim in
acest moment, este al 41-lea numar Mersenne : 224036%83 _1
(descoperit Tn 2004 ), care s-ar scrie cu 7 235 233 cifre.

Preocupat de punerea la punct a unui sistem care sd-i permita
scrierea unor numere cat mai mari, Arhimede a ajuns la un numar pe care,
daca l-am scrie in sistemul zecimal, ar fi alcatuit de 1 urmat de 80 de
milioane de miliarde de cifre. Tot el a demonstrat cd numarul grauntelor
de nisip cu care s-ar putea umple Universul ( cunoscut pe atunci ) este
evident mai mic decat acest numdr. Inspirati de Arhimede, americanii
E.Kasner si J.Newman definesc googol-ul: 1 urmat de 100 de zero, adica

10%, Numirul picaturilor de ploaie care cad asupra orasului New-York
timp de un an este, au constatat ei, mult inferior acestui numar. Imediat,
nepotul de 8 ani al lui Kasner, sugereazd un numar mult mai mare :

googol plex: 1 urmat de un googol de zero, adici 109°°%°'. Pentru
comparare, sa remarcam ca numarul particolelor din Universul cunoscut

acum este 1087 , adica inferior unui googol plex.

Cu multa clarviziune, autorii googol-ui au prevazut si unde va fi
utilizat acest numar : cel putin in probleme de combinatorica.

Campionul mondial al numerelor mari, de-acum gigantice, a fost
insa dedus de R.L. Graham, dintr-o problema de combinatorica ( teoria lui
Ramsey). Acesta nu poate fi exprimat folosind notatiile uzuale. Daca
toatd materia existentd In univers s-ar transforma in cerneala ea nu ar fi
suficienta pentru a scrie, in sistem zecimal, acest numar. De aceea, s-a
dovedit necesard o notatic noua: 3713 semnificd «3 la cub», apoi

3113 desemneazia pe 31(313)=3127 =7 625597 484 987=u.
Avem astfel si 3717(3773)=311(u)=37(utu).La fel,



311113=3111(31113). Toate acestea fiind acceptate, s construim
numarul Iui Graham. Se considera numarul a=37177...11 3 care are
31171 3 «sageti», apoi b=3777...17 3 1n care numarul de « sageti »
este numarul a anterior precizat. Se continud procedeul, construind
numarul ¢ =3177... 17 3 in care numarul de « sdgeti » este b, si tot asa

de 63 de ori, ajungénd astfel la numarul lui Graham.

O intrebare legitima ar fi: pentru ce toate aceste eforturi, cui Ti
pasa de numerele acestea cit mai mari, la ce folosesc de fapt ? Unul dintre
raspunsuri este : la asigurarea securitétii datelor, problemd asupra careia
se apleaca toate marile companii din lume.

Bibliografie :

[1] Adrian C.Albu — O istorie a matematicii.Antichitatea, Ed. Nomina,
2009

[2] lon lonescu — Povestiri stiintifice. Biblioteca ziarului Universul, 1941
[3] Denis Guedj — L’empire de nombres, Ed. Galimard 1996

Polinoame si determinanti

REZUMAT. in aceastd nota vom pune in evidentd modul in care pot
interveni polinoamele in problemele care au ca subiect notiunea de determinant.

Steluta si Mihai Monea — Deva

1. INTRODUCERE. In invatimantul romanesc, notiunea de determinant
face parte din programa scolara a clasei a XI-a. Notiunea nu se dovedeste
a fi una foarte dificild , cel putin in prima faza, astfel incat un elev mediu
deprinde relativ usor modul de calcul si cateva proprietati. Dar pentru un
elev care se antreneaza pentru concursurile scolare este nevoie de mult
mai mult. De aceea scopul acestei note este de a pune in discutie si alte
aspecte legate de determinati , decat doar simple calcule. Mai mult, vom
incerca sa utilizim doar conceptul de determinant , Incercand sa evitam
scrierea sa sub forma tabloida.

2. POLINOAME GENERATE Cu AUTORUL
DETERMINANTILOR. Deoarece rezultatele teoretice care vor fi
prezentate in acest paragraf sunt cunoscute in literatura de specialitate, ne
vom rezuma doar la a le prezenta fara insd vreo demonstratie. Vom
prezenta rezultate cu caracter general, dar si particularizari importante.
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Considerdam doud matrice patratice A,BeM, (C). Cu ajutorul lor
construim expresia algebrica f (X,y)=det(xA+ yB). Forma algebrica a
acestei expresii este

f(xy)=ax"+a_X""y+a X"y +. . +axy" +ay",
unde a, =det(A), iar a, =det(B). Pentru cazul particular n =2 obtinem:
f(x,y)=det(A)x* +(Tr(A)Tr(B)-Tr(AB))xy+det(B)y”.
Daca alegem A=1, si y=-1, atunci obtinem un polinom de o singura
variabild, f(x)=det(xI,—B), numit polinomul caracteristic al matricei

B.Tnacestcaz a,_, =Tr(B).

3. REZULTATE CLASICE. In acest paragraf vom prezenta doui
rezultate cunoscute, la a caror rezolvare intervin polinoamele descrise
anterior. Motivul pentru care facem acest lucru este de a familiariza
cititorul cu ideile pe care le vom folosi in continuare.

Aplicatia 1. Fie ABeM, (C) si a eC\Ro raddcind de ordinul n a

unitatii. Atunci nidet(m *B)=n(det(A)+det(B)).
k=0

Solutie: Mai intai calculim Za“p , pentru orice pe{1,2,..,n—1}. Avem
k=1

= a™ -1 . .
1 =0 Fie f(x,y)=det(xA+yB).Atunci

k=0 04
n-1 n-1 n—
det(A+a*B) =) f(La")=
k=0 k=0 k=0

n-1 n-1 ‘
=na, +a,,>.a* +..+ > " +na, =ndet(A)+ndet(B) ceea ce
k=0 k=0
trebuia demonstrat.
Aplicatia 2. Fie ABeM, (R) astfel incat AB=BA. Atunci

det(A®+B*)>0.
Solutie: Avem A’+B’=(A+iB)(A-iB). Atunci det(A’+B?)

1
(an +a o +a 0¥ +..+a o+ aoak”)

=det(A+iB)det(A—iB)=f (Li) f (L) = (Li)f(Li)=|f(Li) 20.
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4. PROBLEME SELECTATE DINTRE CELE DATE LA
OLIMPIADA DE MATEMATICA. Aceste paragraf reprezinti o
selectie de probleme date in anii anteriori la concursurile de matematica.
Aceste probleme sunt insotite de solutii 1n spiritul celor prezentate in
paragraful anterior.

Problema 4.1 Sa se arate ca oricare ar fi ABeM, (Z);i oricare ar fi

X eZ , numerele det(A+ XB)§i det(A— XB) au aceeasi paritate.

(Gh. Bordea, Etapa locala, Constanta, 1987)
Solutie: Fie g(x)=det(A+xB). Atunci g(x)=ax’+bx+c, cu

a,b,c,xeZ=det(A-xB)=g(-x)=ax’ —bx+c=det(A+xB)+det(A-xB)
=g(x)+9g(-x)=2ax*+2c, care este numar par, rezulti concluzia.
Problema 4.2 Fie AeM,(R) avand proprictatile det(A-3l,)=4 si
det(A+21,)=9. Calculati (A—1,)"".

(Etapa locala, Arges 2009)
Solutie:  Fie  g(x)=det(A+xl,)= g(x)=det(A)+Tr(A)x+x*.
Avem g(-3)=4 si g(2)=9=>  det(A)-3Tr(A)+9=4 i
det(A)+2Tr(A)+4=9= Tr(A)=2 si det(A)=1= g(x)=1+2x+x",
deci g(-1)=0= det(A—1,)=0. Dar Tr(A—1,)=Tr(A)-Tr(1,)=0,
deci, cu teorema Hamilton Cayley avem
(A-1,)=0,=(A-1,)" =0,. [
Problema 4.3 Se considerd matricele A,BeM,(C) cu proprietatea

det( A+ 20098) =det(2009A + B) . Demonstrati cd det(A) =det(B).

(M. Totolici, Etapa locala, Galati, 2009)
Solutie: Fie f(x,y)=det(xA+yB). Avem f(1,2009)= f(2009,1), de

unde det(A)+2009(Tr(A)Tr(B)—Tr(AB))-+2009° det(B)=
= 2009° det( A)+2009(Tr(A)Tr(B)—Tr(AB))+det(B), care conduce
la (2009° —1)det(A)=(2009° —1)det(B) .-
Problema 4.4 Fie AeM,(C). Daca det(A+Tr(A)l,)=det(A*+2l,)
atunci det(A)e{1,4}.
(M. Opincariu, Gazeta Matematica,P 26042)
10



Solutie: Fie d =det(A) si u=Tr(A). Fie g(x)=det(A+xl,). Atunci
g(x)=d +ux+x* Deoarece A?+2l, =(A+iI2\/§)(A—iI2\/§), ipoteza
devine g(u)=g(i~/2)g(-iv/2). Obtinem d+2u*=(d-2)°+2u’ s
d®-5d +4=0,deunded ={1,4} .c

Problema 4.5 Fie A, BeM,(R) . Fie C=AB-BA. Daca det(C)=-1
atunci det(1,+C)=0.

(D. Seclaman)
Solutie: Fie g(x)=det(C+xl,). Cum Tr(C)=0, deducem

g(x)=x*-1, deci g(+1)=0 si concluzia. O

Problema 4.6 Fie ABeM,(C)astfel incat AB=BA. Daca
det(A+B)=1, det(A+2B)=1 g det(A+3B)=1 atunci B*=0,.
Solutie: Fie g(x)=det(A+xB). Atunci g(x)=ax’+bx+c. Din
9(1)=9(2)=9(3)=1, obtinem a+b+c=1, a+2b+4c=1si
a+3b+9c=1. Deducem ca a=1, b=c=0, deci det(B)=0,
det(A)=1si A este inversabila.

Dar det(A+xB)=det(A(l, +xA'B))=det(A)det(I,+xA"B) si, prin
urmare det(1,+xA'B)=1. Atunci x*det(A'B)+xTr(A'B)+1=1,
pentru orice xeC. Atunci Tr(A'B)=0si deducem din teorema

Hamilton Cayley pentru matricea A™B ca (A‘IB)Z:O2 . De aici

(A’l)2 B* =0, si concluzia. [
Problema 4.7 Fie a e C\R o radacina de ordinul 3 a unitatii. Fie
matricele A,B,C eM;(R). Daca det(A+aB)=det(A+aC), atunci
det(A+B)—det(A+C)=3det(B)—3det(C).

(C. Cristea, Gazeta Matematicd, P 25771)
Solutie: Fie polinoamele f(x)=det(A+xB)=a+bx+cx*+dx* si
g(x)=det(A+xC)=a+nx+ px*+0x’, unde a=det(A), d=det(B)
si q=det(C) |Ipoteza devine f(a)=g(a) si conduce Ila
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a+ba+ca’+d=a+na+pa’+q. Dar l+a+ae’=0, de unde
obtinem  (a-c+d)+a(b-c)=(a-p+q)+a(n-p) si  apoi
a-c+d=a-p+qsib-c=n-p.Atunci b-n=c-p=d-—q.
Tn aceste conditii avem det(A+B)—det(A+C)
=f(1)-g(l)=a+b+c+d-a-n-p-q=3(d—-q)=
= 3(det( B)- det(C)) ceea ce incheie solutia. O
Problema 4.8 Fie Ae M, (R) cu det(A)=-1. Aratafi ca
det(A®+1,)=4.
Solutie: Fie f(x)=det(A+xl,). Daca notam u=Tr(A), avem
f(x)=x*—ux-1.
Atuncidet( A +1,) =det(A+il,)det(A—il,) = f (i) f (-i)
=(-2—iu)(-2+ui) =4+u’ >4, ceea ce trebuia demonstrat. o
Problema 4.9 Fie a« e C—R o radacina de ordinul 3 a unitatii.
Fie ABeM,(R). Daci det(A+aB)+det(A+a’B)=det(A-B)
atunci det(A)=2det(B).

(C. Cristea, Gazeta Matematica, P 25751)
Solutie: Fie f(x)=det(A+xB). Atunci f(x)=a+bx+cx*, unde
a=det(A) si c=det(B). Ipoteza devine f(a)+ f(a*)=f(-1),
adica (a+ba +ca’)+(a+ba’ +ca)=a-b+c.Cum 1+a+a’=0
obtine @=2C care este echivalent cu concluzia. o
BILIOGRAFIE
[1] Gh. ANDREI, C. CARAGEA, Probleme alese de matematica, Ed. Gil,
Zalau, 1999.
[2] Gh. ANDREI, C. CARAGEA, GH. BORDEA, Algebra pentru
concursurile scolare(clasa a XI-a), Ed. TopAZ, Constanta, 1993.
[3] D. BRANZEI si altii, Matematicd, concursuri si olimpiade gcolare
2009, Ed. Paralela 45, Pitesti, 2010.

[4] F. ZHANG, Matrices Theory, Springer, New York, 1999.
[5] *** - Gazeta Matematica, Editia electronica
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Concursul de Matematica al Revistei RMCS,
Editia a VI-a, 5 martie 2011, Otelu-Rosu
prezentare de Lucian Dragomir si Ovidiu Badescu

1. Organizare

Concursul a fost precedat, ca In fiecare an, de selectarea elevilor
participanti la Otelu-Rosu; aceasta a constat in corectarea solutiilor la
problemele de concurs publicate in revista in numerele 31, 32, 33 si 34 de
citre o comisie formata din Nicoleta Toader, Heidi Feil, Iulia Cecon,
Lucian Dragomir; calificarea elevilor s-a facut, ca de obicei, in ordinea
descrescatoare a punctajelor obtinute. S-au calificat 149 de elevi din
clasele I — XII . Concursul a avut loc in data de 5.03.2011 si a fost
gazduit, din nou, de Liceul Banatean din Otelu-Rosu; multumim si pe
aceastd cale organizatorilor, in special Doamnelor Directoare Rozina
Ghiorghioni si Daniela Chelbea, profesorilor de matematicd si tuturor
cadrelor didactice ale scolii gazda, care au depus eforturi deosebite pentru
a transforma, si in acest an, acest concurs intr-un eveniment chiar reusit.
Deschiderea Concursului a avut loc la ora 9, concursul s-a desfasurat intre
orele 10 — 13, a urmat activitatea de evaluare si, la ora 17, mult asteptata
festivitate de premiere.
2. Sponsori, alte activitati

Costul mesei de pranz, de altfel foarte buna, ca si intregul fond de
premiere, a fost suportat si in acest an de Consiliul Local si Primaria
oragului Otelu-Rosu, la care s-au adaugat cateva sponzorizari ale unor
persoane apropiate de matematica. Toti elevii participanti au primit cate o
diploma de calificare(pentru ca o meritau prin simplul fapt ca au ajuns sa
concureze), iar cei castigatori au primit diploma de premiere, precum si
premii . Noutatea acestei editii a constat in faptul ca premiile acordate nu
au mai fost in bani, ci In carti, credem noi, deosebit de valoroase, asadar
utile. E suficient sd enumerdam doar cateva titluri ( Tnvitindu-va astfel sa
incercati cu totii achizitionarea unora dintre ele) : Probleme de teoria
numerelor §i combinatorica pentru juniori (Editura Gil), Olimpiade
matematice rusesti (Editura Gil), Varsta de aur a matematicii (Fundatia
Theta),Splendorile trigonometriei (Fundatia Theta), Zece lectii alese de
matematica elementara (Biblioteca SSMR), Sectiunea de aur (Editura
Humanitas), Ecuatia care n-a putut fi rezolvata (Editura Humanitas),
Matematica pentru invingatori (Editura ErcPress) Cheltuieli colaterale
necesare bunei desfasurari a concursului au fost posibile folosind fonduri
proprii ale Filialei (provenite din cotizatiile membrilor si din vanzarea
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revistei, care, una peste alta, nu aduce beneficii decat minore din punct de
vedere financiar; castigurile sunt, credem, in plan intelectual...).

In mod special, se cuvine s multumim, din nou, efectiv din
suflet Domnului Primar al oragului Otelu-Rosu, Iancu Simion — Simi, care
a fost trup si suflet, de la inceputurile acestui concurs, alaturi de noi,
simtind ca orice manifestare care aduna minti luminate intr-0 comunitate
va aduce, candva, lumind in comunitate. Si nu in ultimul rand, multumiri
Domnului Viceprimar al localititii gazda, Enache Dragos, care a sustinut
permanent cauza scolii, a performantei in matematica in special, ca o
certitudine a viitoarelor impliniri. Cei care cred altceva...ajunge sa nici nu
ne mai intereseze; altcineva 1i va judeca.

3. Subiecte

Subiectele au fost selectate si In acest an de profesorii Mihai Monea
(Deva) si Lucian Dragomir (Otelu — Rosu) (nu se poate sa nu remarcati,
din nou, ca multe dintre probleme sunt preluate din Gazeta Matematicd,
revista care n-ar trebui sa lipseascd de pe masa nici unui pasionat de
matematicd. Puteti s va abonati la orice ord, trebuie numai si intrebati...
Alte probleme au fost preldei din RMCS....(subiecte, bareme de
corectare, rezultate — toate le puteti gasi la adresa: www.neutrino.ro).
4. Premiantii.

Clasa |
Premiul I | Florea loana-Patricia Scoala Gen. Nr. 2 Resita
Premiul Il | Rusu Adelin Scoala Gen. Nr. 2 Resita
Premiul 111 | Neveanu Alexandra Elena | Scoala Gen. Nr. 2 Resita
Mentiune | Boc Alissia Driada Scoala Gen. Nr. 2 Resita
Mentiune | Dina Emanuel Lic. Hercules B. Herculane
Mentiune | Baltiteanu Valentina Lic. Hercules B. Herculane
Mentiune | Murgulet Alexandru Lic. Hercules B. Herculane
Mentiune | Manole Alexandra Scoala Gen. Nr. 2 Resita
Clasaall-a

Premiul I | Boloca Madalina Scoala Gen. Nr. 2 Resita
Premiul Il | Feil Nadia Scoala Gen. Nr. 1 Otelu Rosu
Premiul 111 | Jula Diandra Melinda Scoala Gen. Nr. 2 Resita
Mentiune | Coman Alina Lic. Hercules B. Herculane
Mentiune | Viericiu Daniel Lic. Hercules B. Herculane
Mentiune | Stuparu Daniel Scoala Gen. Nr. 2 Resita
Mentiune | Schelean Alexandra Scoala Gen. Nr. 1 Otelu Rosu
Mentiune | Tuca Willinger Andra Scoala Gen. Nr. 2 Resita
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Premiul |
Premiul 11
Premiul 11
Premiul 111
Mentiune
Mentiune
Mentiune

Premiul |
Premiul |
Premiul 11
Premiul 111
Mentiune

Mentiune
Mentiune

Premiul |
Premiul 11
Premiul 111
Mentiune
Mentiune
Mentiune
Mentiune

Premiul |
Premiul 11
Premiul 111
Mentiune
Mentiune

Premiul |
Premiul 11
Premiul 11

Clasaalll-a

Ciobanu Elena
Lazarov Andrei
Padurean Daniel
Bodnar Emanuela
Voinea Nicoleta
Rotariu Razvan Ion
Ghimboasa Petronela

Scoala Gen. Nr. 2 Resita
Lic. Gen. Dragalina Oravita
Lic. Traian Lalescu Resita
Scoala Gen. Nr. 9 Resita
Scoala Gen. Nr. 9 Resita
Scoala Gen. Nr. 2 Resita
Lic. C.D. Loga Caransebes

Clasaa IV-a
Bolbotina Gabriel Lic Hercules Baile Herculane
Potocean Teodora Aura Scoala Gen. Nr. 2 Resita
Goian Tudor Scoala Gen. Nr. 8 Resita
Voit lulia Scoala Gen. Nr. 1 Otelu Rosu
Baélanoiu Ana-Maria- Scoala Gen. Nr. 2 Resita
Antonia
Preda Damir Scoala Romul Ladea Oravita

Cenda Sabina

Scoala Gen. Nr. 8 Resita

Clasa a V-a

Cirstea Denisa

Freisz Patrick

Lucaci Cristiana

Nicola Elena -Beatrice
Imbrescu Raluca
Zaharia Flavia Cristiana
lacob —Mare Ionut Radu

Liceul Traian Lalescu Resita
Liceul Traian Lalescu Resita
Liceul Traian Lalescu Resita
Scoala Gen. Nr. 2 Resita
Scoala Gen. Nr. 9 Resita
Scoala Gen. Nr. 9 Resita
Liceul Traian Lalescu Resita

Clasaa Vl-a

Hrenyak Alexia Nadina
lonescu Robert

Balean Vlad

Ciobanu lulia Andreea
Cioarca Adnana

Scoala Gen. Nr. 1 Otelu Rosu
Liceul Traian Doda Caransebes
Scoala Gen. Nr. 9 Resita

Lic. C.D. Loga Caransebes
Scoala Gen. Nr. 1 Otelu Rosu

Clasaa Vll-a

Ciobanu Anca
Neatu Monica
Balmez Andrada
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Mentiune | Szatmari Larisa Scoala Gen. Nr. 1 Otelu Rosu
Mentiune | Toader Razvan Scoala Gen. Nr. 1 Otelu Rosu
Mentiune | Rus Daniel Scoala Gen. Nr. 8 Resita
Mentiune | Gaita Nadine Scoala Gen. Nr. 9 Resita
Clasaa Vlll-a
Premiul I | Ciulu Miruna Dalila Scoala Gen. Nr. 6 Resita
Premiul Il | Stefanescu Nicolae- Scoala Gen. Nr. 1 Otelu Rosu
Andrei
Premiul 11l | Dinulica Petru Augustin | Liceul C.D. Loga Caransebes
Premiul 11l | Dinulica loan Septimiu Liceul C.D. Loga Caransebes
Mentiune | Gheorghisan Calin Scoala Romul Ladea Oravita
Mentiune | Pirvu Ancuta lulia Scoala Romul Ladea Oravita
ClasaalXa
Premiul I | Teudan Adina Liceul Traian Lalescu Resita
Premiul Il | Preda Gabriela Dagmar Liceul Banatean Otelu Rosu
Premiul 111 | Radu lonela Liceul Banatean Otelu Rosu
Mentiune | Moaci Nicoleta Adriana Lic Hercules Baile Herculane
Mentiune | Baild Diana Liceul Banatean Otelu Rosu
Clasa a X-a
Premiul I | Stoicanescu Gelu Lic.International Informatica
Bucuresti
Mentiune | Dumitrascu Andreea Lic. Traian Doda Caransebes
Mentiune | Krocos Lorena Liceul Banatean Otelu Rosu
Mentiune | Kuhn Anne-Marie Liceul Banatean Otelu Rosu
Clasaa Xl a
Premiul I | Semenescu Anca Lic. C.D. Loga Caransebes
Premiul Il | Mocanu loana-Dora Lic. Traian Doda Caransebes
Premiul 11l | Szabo Cristian Lic. Traian Doda Caransebes
Mentiune | Tustean Ionut Claudiu Lic. Traian Doda Caransebes
Clasaa XlIl a
Premiul I | Zanfir Cristian Lic. Traian Doda Caransebes
Premiul Il | Cococeanu Oana Liceul Banatean Otelu Rosu
Premiul 111 | Galescu Dan Lic. Traian Doda Caransebes
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Concursul Judetean al Revistei de Matematica
Caras-Severin, Editia a VII-a

Regulament (modificat fata de cel anterior, asadar lecturati!)

Editia a VIl-a a Concursului Revistei demareaza acum, cu
problemele propuse 1in acest numar. Fiecare elev trebuie sa
rezolve(subliniem din nou: singur!; altfel e posibil sa va treziti calificati
la concurs si acolo sda nu faceti mare lucru, dati nastere la intrebari si
credem ca nici n-o sd va simtiti prea bine), asadar sd rezolve cat mai
multe probleme de la clasa sa, de la clasa precedentd sau de la orice clasa
superioara.

Redactati ingrijit(ne adresam 1n primul rand elevilor) fiecare problema
pe cate o foaie separatd(enunt + autor + solutie + numele vostru +clasa),
completati talonul de concurs de pe ultima coperta a revistei si trimiteti
totul intr-un plic format A4, coala ministeriala, adresat astfel (FOARTE
IMPORTANT):

Prof. Lucian Dragomir, Liceul Banidtean Otelu-Rosu,
str.Republicii 10-12, 325700, Otelu-Rosu, Caras-Severin (in coltul din
dreapta jos a plicului), cu mentiunea “probleme rezolvate, clasa ....” (in
coltul din stdnga jos, scrieti evident clasa in care sunteti!!!).

Coltul din sténga sus va este rezervat(expeditor), acolo va scrieti
numele, prenumele, adresa. Insistim asupra trimiterilor in plic (nu in folii
de plastic) si asupra respectarii cu strictete a termenelor finale indicate de
fiecare datd - plicurile primite dupd data limitd nu vor fi luate in
considerare. Revenim: redactati complet, justificati, raspundeti exact la
cerinta problemei.

Subliniem: Concizia si claritatea redactarii vor fi luate in
considerare pentru eventuale departajari!!!(aceasta este evident valabil si
pentru concursul efectiv).

Rezolvari poate trimite orice elev, indiferent de judetul in care
invata, el va aparea ca si rezolvitor cu punctajul corespunzitor, Insa la
Concursul RMCS pot fi invitati, cel putin deocamdata, doar elevii
judetului Carag-Severin. Ne cerem scuze pentru acest inconvenient
elevilor si colegilor din tara.
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Probabil ca s-a remarcat si introducerea unei noi rubrici:
Probleme alese. La aceste probleme ( care se puncteaza cu maxim 25 de
puncte) se primesc solutii de la orice elev, indiferent de clasa.

Dupa data limita de trimitere a solutiilor, acestea sunt evaluate si in
numarul urmator al revistei vor fi publicati toti rezolvitorii cu punctajele
obtinute.

La editia a VII-a a concursului vor fi selectati concurentii in functie
de punctajele obtinute din rezolvarea problemelor publicate in numerele
35, 36, 37 si 38 ale revistei noastre. Tn jurul datei de 20 ianuarie 2012 se
va intocmi clasamentul general(prin Tnsumarea punctelor obtinute si astfel
primii clasati vor fi invitati, impreund, ca si in acest an, sa participe la
concurs; acesta va avea loc in luna februarie sau martie, intr-un oras care
va fi anuntat in timp util.

Noutatea acestei editii este ca renuntim, din mai multe
motive, la organizarea concursului pentru elevii ce clasa I. Asadar,
concursul se adreseaza doar elevilor claselor I1 — XII.

Subiectele vor fi alese tot din probleme de genul RMCS sau
G.M. sau ceva cat de cat nou. Veti remarca, desigur, cd unele probleme
pe care vi le propunem sunt din numere mai vechi ale Gazetei
Matematice, in speranta cd va vom trezi interesul pentru una dintre cele
mai serioase si vechi reviste de matematicd din lume. Abonati-va la
Gazeta Matematicd, sigur veti avea numai de castigat!

Din nou, spor la treabd tuturor: elevi, profesori, parinti sau
prieteni!

(Informatii suplimentare se pot obtine la: prof.Ovidiu
Badescu, tel: 0741017700 sau prof. Lucian Dragomir, tel:
0255/530303 sau 0722/883537, e-mail: lucidrag@yahoo.com). m
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Etapa judeteana a Olimpiadei de matematica

12.03.2011

La o saptamana de la Concursul Judetean al revistei,altd scoala
primitoare a fost gazda etapei judetene a olimpiadei si a concursului de

matematica aplicatd Adolf Haimovici : Colegiul Tehnic Resita.

Deoarece subiectele si baremurile de corectare se vor publica in
Gazeta Matematica si se afld deja la adresa www.neutrino.ro, vom publica
doar lista finald, dupa contestatii, a premiantilor.

Nume, prenume Cls. | Scoala Premiul
Imbrescu Raluca 5 Scoala Gen. 9 Resita I
Nicola Beatrice 5 Scoala Gen. 2 Resita I
Freisz Patrick 5 Lic.Traian Lalescu i
Cirstea Denisa 5 Lic.Traian Lalescu m
Milencovici Merima 5 Scoala Gen. 2 Resita m
lancu Denis 6 Lic. Ped. Caransebes I
Ardelean Andra 6 Lic. Ped. Caransebes I
Cioarcd Adnana 6 Sc. Gen. 1 Otelu Rosu | 111
Firanda Andrada 6 Sc. Gen. 1 Otelu Rosu | m
Epuras Georgian 6 Lic. Bandtean O.Rosu | m
Ciobanu Anca 7 Scoala Gen. 2 Resita I
Balmez Andrada 7 Sc. R. Ladea Oravita I
Neatu Monica 7 Scoala Gen. 2 Resita Il
Vernicu Georgiana 7 Scoala Gen. 2 Resita m
Dolot Nicole 7 Lic. Traian Lalescu m
Stefanescu Nicolae Andrei | 8 Sc. Gen. 1 Otelu Rosu | |
Dinulica Septimiu 8 Lic. Ped. Caransebes I
Ciulu Miruna 8 Scoala Gen. 6 Resita Il
Dinulici Augustin 8 Lic. Ped. Caransebes m
Avram Maria 8 Scoala Gen. 7 Resita m
Lazar Silviu 9 Lic. Traian Lalescu I
Teudan Adina 9 Lic. Traian Lalescu I
Ban loana 9 Lic. Traian Doda i
Timaru Sorin 9 Lic. Hercules m
Stefanescu Andrei 9 Lic. Traian Doda M
Krokos Lorena 10 | Lic. Banatean O.Rosu | |

Dumitragcu Andreea

Lic. Traian Doda
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Milu Nicoleta 10 Lic. Traian Doda 1l
Mot loana 10 | Lic. Traian Lalescu m
Popa Andreea 10 | Lic. Traian Doda m
Mocanu loana 11 Lic. Traian Doda I

Semenescu Anca 11 | Lic. Ped. Caransebes Il
Duma Andrei 11 | Lic. Banatean O. Rosu | Il
Szabo Cristian 11 | Lic. Traian Doda m
Nemes Adina 11 | Lic. Traian Lalescu m
Zanfir Cristian 12 Lic. Traian Doda I

Cococeanu Oana 12 | Lic. Banatean O. Rosu | Il
Marta Marian 12 | Lic. Ped. Caransebes Il
Galescu Dan 12 | Lic. Traian Doda m
Grecu Dinu 12 | Lic. Traian Doda m

In final, elevii care vor reprezenta judetul nostru la faza finala a
concursului de matematica aplicata Adolf Haimovici:

Margan Anuta Roxana 10 | Lic. Traian Doda uman
Bulata Paula Evelina 11 | Colegiul Economic Resita | Servicii
Epure Monica 11 | Lic.Gen.Dragalina Oravita | Stiinte
Goian Raluca 11 | Lic.Gen.Dragalina Oravita | Stiinte
Pand Alexandra 11 | Lic.Gen.Dragalina Oravita | Stiinte

Felicitari tuturor elevilor si profesorilor care i-au indrumat, succes
la confruntdrile urmatoare si, nu uitati, poate ca mai important e sa
participi decét sa castigi...fiecare esec sau succes de azi trebuie sa
incercam sa il transformdm maine Intr-o victorie, cel putin asupra noastra.
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Probleme rezolvate din RMCS nr. 32

Clasa a V-a

V.181 Se stie ca intr-un saculet sunt bile rosii si bile albe, care cantaresc
n total 100 g.

Daca o bila rosie cantareste 5 g, iar o bila alba cantareste 7 g, puteti
calcula cate bile sunt in saculet ?

Prof. Marius Sandru, Resita

Solutie: Notam cu r numarul bilelor rosii, iar cu a numarul bilelor albe si
avem: 5r+7a=100.Deoarece 5/5r si 5/100, deducem ca
5/7a=5/a=>a=5k,keN. Egalitatea initiala devine:
5r +35k =100,k <2. Daca k=1, atunci r=13,a=5, iar daca k=2,
atunci r =6,a=10.

V.182 Numarul 7 poate fi scris ca suma de doud si de trei numere prime
(7=2+5=2+2+3). Aflati cel mai mic numar natural care poate fi scris
ca suma de doua, trei, patru, cinci, sase si sapte numere prime.

Concurs G. Moisil
Solutie: Cel mai mic numar prim este 2 si, cum numarul cautat se poate
scrie ca suma de 7 numere prime, rezulta ca acesta este cel putin egal cu
14. Verificam incepand cu 14 care numar indeplineste conditiile date si
avem  ca: 1 A42+2+2+2+2+2+2, 1 42+2+2+2+3+3,
1 42+2+2+3+5, 14=2+2+5+5, 14=2+5+7,14=3+11, asadar

14 este numarul cautat.

V.183 Denis s-a trezit noaptea si s-a uitat la ceas; arata ora 2,00. Denis si-
a dat seama imediat: ceasul era oprit ! dupa ce i-a dat drumul, a adormit
din nou. Cand s-a trezit, la radio s-a anuntat ora 7,00, in timp ce ceasul de
pe noptiera lui Denis arata ora 5,30. La ce ora s-a trezit Denis noaptea ?

Concurs lasi
Solutie: intre doud treziri au trecut 5,30—2=3ore si 30 minute, iar
diferenta dintre timpul real si cel aratat de ceas este de 7—5,30 =1ora si
30 minute, asadar prima trezire a lui Denis a fost la ora 2+1,30 =ora 3 si
30 minute.
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V.184 Un numar de zece cifre are exact 9 cifre egale cu 7. Aratati ca
numarul nu poate fi patrat perfect.

Prof. Cristinel Mortici, Targoviste
Solutie: Daca a zecea cifra diferitd de 7 nu este cifra unitatilor, atunci
cifra unitatilor este 7, deci numarul nu poate fi patrat perfect. Sa vedem ce

se Intdmpla daca numarul este de forma n=77...7a. Daca n este patrat
perfect, deducem: a<{0,1,4,5,6,9}. Daca a=0, atunci 10/n, dar 10*nu
divide n. Daca a=1, n este de forma 8k +3, deci nu poate fi patrat

perfect ( ! ). Dacd a=4, avem 2/n, dar 2°nu divide pe n. Daci
a=5, 5/n, dar patratele perfecte nu nu se termina in 75. Daca a=6,

avem cd 3/n, dar 3° nu divide pe n. Dacd a=9, numirul n este de
forma 8k +3.

V.185 Patru prieteni au fiecare cate unul dintre urmatoarele animale: o
pisica alba, un cdine negru, un peste rosu si un papagal galben. Se stie ca:

1) Denis nu suporta culorile alb si galben;

2) Nicu are un animal cu blana;

3) Alex si Mircea nu suporta culorile rosu si negru;

4) Daca Alex are un animal cu patru picioare, atunci si Mircea are

un animal cu patru picioare.
Gasiti ce animal are fiecare dintre cei patru prieteni.
Prof. Adriana Dragomir si Lucian Dragomir, Otelu — Rosu

Solutie:
e Daca Denis are cainele negru, atunci (2) : Nicu are pisica alba, iar din
(3) am avea ca Alex si Mircea au papagalul galben, imposibil ( fiecare are
cate un alt animal ).
( I) Nicu are pisica alba, deci Mircea are ( 3 ) papagalul galben si deci
Alex ramane cu negru, contradictie cu ( 3) ; ( II ) Nicu are céinele
negru. Daca Alex are pisica, atunci din ( 4 ) avem ca Mircea are pisica
sau cdine, imposibil... Asadar Alex are papagalul, iar Mircea are pisica.
Se verifica imediat ca situatia aceasta satisface conditiile din enunt
(Denis —are pestele, Nicu —are céainele,Alex —are papagalul, Mircea —
are pisica ).

V.189 Determinati cel mai mare numar natural d care divide, pentru orice
numdr natural n, numarul a, =n(n+1)(2n+1).
Olimpiada Moldova
22



Solutie : Deoarece a =6, rezultd cd d <6. Demonstram cda numarul
cdutat este chiar 6. Se stie cd pentru orice numar natural n, b, =n(n+1)
este numar par, deci 2/a,.Daca n=3k,keN, atunci 3/a,, daca
n=3k+1keN, atunci 3/(2n+1), iar dacd n=3k+2,keN, avem ci
3/(n+1). Oricum, deducem cad 3/a, ;cum (2,3)=1=6/a,.

Clasaa Vl-a

V1.180 ntr-o urna sunt 100 de bile numerotate de la 1 la 100. Cate bile
trebuie extrase din urna pentru a fi sigur ca cel putin un numéir din cele
extrase, impartit la 27, da catul de cinci ori mai mic decat restul ?
Concurs Tdrgoviste
Solutie: Cu teorema Impartirii cu rest avem: D=1-C+R, R<C si
C :%3 D=27-§+ R, de unde D=32TR:>32/D:> D e{32,64,96} .

Asadar, trebuie extrase din urna 100 —3+1=98 de numere.

VI1.182 Se considera un triunghi ABC si se noteazd cu D piciorul
perpendicularei din B pe bisectoarea unghiului «BAC. Aratati ca D se
afla pe dreapta care uneste mijloacele laturilor (AB) si (BC).

* k%

Solutie : DNz%zAN, asadar triunghiul AND este isoscel cu

<NAD =<«NDA, unde N este mijlocul lui (AB). Deducem astfel
<NAD = «DAC =<NDA, deci DN//AC. Cum si MN// AC (linie
mijlocie, M fiind mijlocul lui (BC) ), ajungem la : N,D,M coliniare.

Metoda a doua: Fie BD W AC ={E}, Atunci aABE este isoscel pentru

cd AD este bisectoare si indltime, deci D este mijlocul lui BE si de aici
concluzia.

V1.183 Aratati ca dintre 18 numere naturale consecutive formate din trei

cifre, cel putin unul se divide la suma cifrelor sale.
* * %

Solutie: Din cele 18 numere consecutive exact unul, pe care il notam cu
A, se divide cu 18, deci se divide si cu 9, asadar suma cifrelor sale se
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divide cu 9. Singurul numar de trei cifre cu suma cifrelor sale 27 este 999,
care nu se divide la 18 = suma cifrelor lui A este 9 sau 18.

V1.184 a) Putem imparti in doua grupe primele 30 de numere naturale
nenule astfel incat prima grupa sd contind 20 de numere, iar suma
elementelor din cele doua grupe sa fie aceeasi ?;
b) Aceeasi problema pentru primele 100 de numere naturale nenule, iar
prima grupa sa contind 70 de numere.
* * %

Solutie: a)l+2+3+...+30=15-31, numar impar, deci raspunsul este
negativ, deoarece, In condifia din enunt, suma totald ar trebui sa fie
S, +S, =2S, numar par; b)deoarece 1+2+3+...4+100=5050, suma

din fiecare grupa ar trebui sa fie 2525. Cum 1+2+3+...+70 = 2485,
iar 2525—2485=40, putem considera A={1,2,3,...,39,41,...,70,a}

si B={40,71,72,..,100}\{a}.Gasim imediat a=80. Perechea (A,B)
este singura care satisface enuntul?

VI.185 La fiecare ord, din Timisoara spre Bucuresti pleaci un tren. In
acelasi timp, din Bucuresti spre Timisoara pleaca un alt tren. Pentru a
parcurge distanta dintre cele orase, un tren are nevoie de 7 ore. Se stie ca
trenurile se misca uniform si cd se Intilnesc numai in statii. Determinati
numarul minim de statii dintre Timigoara si Bucuresti.

Prelucrare problema olimpiada Moldova
Solutie: Trenul care pleaca din Timisoara, de exemplu la ora 7, intalneste
trenurile care pleaca din Bucuresti la orele 0, 1, 2, 3,4, 5, ..., 14, asadar
intalneste 15 trenuri. Deoarece evident cd prima intdlnire are loc la
Timisoara, iar ultima la Bucuresti, numarul minim de statii ( situate la
distante egale) dintre cele doud orase este 13.

V1.188 Aratati cd dacd n este un numar natural impar, atunci numdrul
divizorilor naturali ai lui n divide numarul divizorilor naturali ai
numaruluis =1+2+3+...+n.

Prof. Andrei Eckstein, Timisoara
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Solutie: 1+2+3...+n= . Cum n este impar, deducem ca

n(n+1)
2
N+1=2K si suma este NK, numar care are un numar de divizori egal cu
numarul divizorilor lui N fnmultit cu numarul divizorilor lui K deoarece
K si n sunt prime intre ele.
V1.189 Determinati cel mai mic numar natural n pentru care fractia
n+5

20n+11

se poate simplifica.

Prof. Andrei Eckstein, Timisoara
Solutie: Presupunem ca fractia se poate simplifica cu p =2 numar prim ;

deducem astfel ca p/(n+5) si p/(20n+11), de unde p/20(n+5)si
p/(20n+11), apoi p/89. Asadar p=89 =89/ (n+5). Numarul ciutat

este astfel n==84 .(ntr-adevar, fractia este in acest caz 89 = i)
1691 19

Clasa a Vll-a

VI1.180 Determinati numerele 1intregi X si Yy pentru care
N ﬁ + \/x_y =8.
Prof. Dana Heuberger, Baia Mare

Solutie: Evident, se impun conditiile: X,y eN[0,64]. Ajungem la
Ix+ \/V =8- \/X_y si prin ridicare la patrat avem :
18\/X_y =64+ xy —X—yeN= xyeste patrat perfect.Notand
Jx+.y=keN, ajungem la Vx=k-.[y=2kyeN, deci y este
patrat perfect, apoi analog obtinem ca si X este pdatrat perfect. Asadar
avem: x=a’ y=Db?a,beZ ( putem considera chiar a,beN !)si avem:
a+b+ab=8=(a+1)(b+1)=9.Analizim imediat cazurile posibile si
obtinem perechile (x,y): (0,64),(4,4),(64,0).

V11.181 Aratati c¢a un numar de n (n>2)carti diferite pot fi distribuite la
doud persoane, astfel incat fiecare sd primeasca cel putin o carte, in
2-(2"* -1 feluri.

Concurs Ungaria, 1895
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Solutie: Fiecare dintre cele n carti poate fi distribuitd in doua moduri si

astfel, cu principiul produsului, obtinem 2-2-...-2=2" feluri; din acest
eos

numar trebuie scdzut insa 2, corespunzator celor doua situatii in care toate

cartile sunt oferite aceleeasi persoane. De remarcat ca problema poate fi

privita in cadrul mai general al aranjamentelor cu repetitie.

VI1.182 1n interiorul unui triunghi echilateral de laturd 20 cm se pun
cinci furnici. Aratati cd 1n orice moment existd doud furnici care se afla la
o distantd mai mica decat 10 cm.

Prof. Florica Banu, Bucuresti
Solutie . Notam cu M,N,P mijloacele laturilor (BC),(AC),respectiv
(AB).Se formeaza astfel triunghiurile echilaterale ANP, BMP, CNM,
MNP, cu lungimea laturii de 10 cm. Folosind principiul lui Dirichlet ( al
cutiei), deducem ca existd unul dintre aceste triunghiuri care contine in
interiorul sau sau pe laturile sale cel putin doua dintre cele cinci furnici
( puncte). Evident, aceste doud puncte ( furnici) au distanta dintre ele cel
mult egala cu 10 cm.

V11.183 Se considerd numerele naturale nenule a,b,c pentru care a-b<c.
Demonstrati cd : a+b<c.
Concurs Baia Mare, 1989

Solutie - a,beN"=a>1b>1= (a-1)(b-1)>0si astfel :
ab+1>a+b.Cum c>ab, deducem: a+b<c+1.Deoarece a,b,c sunt
naturale se ajunge la: a+b<c.

VI11.184 Pentru fiecare numar natural n se noteaza x, = n+n’+n+a,
unde a e Z este fixat.
a) Aratati ca, daca X, saux,este divizibil cu 3, atunci x este
divizibil cu 3 ;
b) Determinati numerele intregi a pentru care X,si X,sunt patrate
perfecte.
Prof. Lucian Dragomir, Otelu — Rosu
Solutie: a) X, =39+asi X, =84+a; daca 3 divide oricare dintre aceste
numere, deoarece 39 si 84 sunt multipli de 3, avem ca si a este multiplu
de 3, de unde x,=258+a=3k+aare aceeasi proprietate; b)din
X,=l4+a=m’si x,=39+a=n’ obtinem: n*-m?=25si astfel
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(n—m)(n+m)=25=25-1=5-5. Analizand cazurile posibile, ajungem la
|m| =13,|n| =12 sau |m| =5,n=0, de unde ae{-14,30}.

VI11.185 Se considerd un patrat 8x8, format din 64 de patratele 1x1, In
care scriem cele mai mici 64 de numere prime distincte.
a) Aratati ca nu putem face in asa fel incat suma numerelor de pe
fiecare linie si de pe fiecare coloana sa fie aceeasi.
b) Arétati ca nu putem face in asa fel incat produsul numerelor de pe
fiecare diagonala sa fie acelasi.
Prof. Gabriel Popa, lasi
Solutie : a) Cel mai mic dintre cele 64 de numere prime distincte este 2,
toate celelalte fiind impare si astfel pe linia si coloana lui 2 suma
numerelor va fi un numar impar, pe cand pe oricare din celelalte linii sau
coloane suma va fi un numar par (se adund un numar par de numere
impare) ; b) trebuie observat de la inceput ca diagonalele nu au casute
comune si astfel, alegdnd un numar prim p de pe una dintre diagonale,
avem ca produsul numerelor de pe acea diagonala se divide cu p, pe cand
produsul numerelor de pe cealaltd diagonald nu are aceastd proprietate,
asadar cele doud produse nu pot fi egale.

VI1.186 Stiind cd pentru numerele naturale X si y restul Tmpartirii
numirului X2 + y2 la 10 este 7, aflati restul impartirii lui X2 + y2 la 20.
Prof. Andrei Eckstein, Timisoara
Solutie: In conditiile din enunt deducem ci ultima cifrd a lui x° este 1,
iar a lui y? este 6, sau invers, dar din motive de simetrie analizim doar
un caz. Atunci X are ultima cifrd 1 sau 9 iar y are ultima cifra 4 sau 6.
Deducem cid X =10k =1, deci x* da restul 1 la impértirea cu 20. 101 + 4

sau 101 +6 deci da restul 16 la impartirea cu 20, de unde deducem ca
restul cdutat este 17.

VI11.187 O caruta incarcata se migca cu viteza de 10 km/h la vale si cu 6
km/h la deal. In aceste conditii, ciruta a parcurs distanta de la satul A la
satul B in doua ore si jumatate, iar de la satul B la satul A intr-o ora si
jumatate. Determinati distanta dintre cele doua sate, aflate pe doua dealuri
vecine.

Prof. Lucian Dragomir, Otelu — Rosu
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Solutie : Notam cu d,, respectiv d,, distanta parcursa de caruta la vale,

respectiv. la deal. Avem astfel : 2,5=i+$=M
10 6 30

:>d1+d2=%=15 km.

si

15 0, dp 50+3d,

d; _8d, +8d,
6 10 30 30

VI11.188 Se considerd trei patrate distincte ABCD, BCEF si EFGH.
Calculati m(<):EDF)+m(<):HDG).

Concurs Traian Lalescu, 1986
Solutie: Notam cu a lungimea laturii patratelor si, cu teorema lui Pitagora,
obtinem DB =a~/2,BF =a,DF =a+/5, DE =2a,EG =a/2,DG =a1 .
Deoarece b8_BF _DF_ Q , deducem: ADBF ~ ADEG . De aici
DE EG DG 2
ajungem la: m(«<HDG)=m(<EDG)=m(<«FDB)
sim(<EDF )+ m(«<HDG)= m(<EDF)+m(«FDB)=m(<EDB)=45°.

VI1.189 Sa se arate cd in orice trapez dreptunghic cu diagonale

perpendiculare are loc inegalitatea S >h?®, unde S, h reprezinti aria,
respectiv Tndltimea trapezului.

Prof:Mihai si Steluta Monea — Deva
Solutie: Tntr-un astfel de trapez iniltimea este egald cu media geometrici
a bazelor. Fie | linia mijlocie si atunci | >h. Din egalitatea S =1Ih
obtinem concluzia.

Clasa a Vlll-a

VI11.181 Determinati functiile f:R — R de gradul intai care satisfac
simultan proprietatile:
a) x< f(X)<x+LVxeR.
b) f(a)eZ,VaeZ.
Prof. Antoanela Buzescu, Caransebes
Solutie:  Considerand f(X)=mx+n cu mneR, avem:

X< f(x),vxeR= (m-1)x+n>0,vxeR, de unde ajungem la:
m=1n=>0. La fel, din f(X)<x+LVxeR, obtinem :
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(M-Dx+n-1<0,vxeR, de unde m=1n<1 Asadar functiile care
satisfac a) sunt de forma f(x)=x+n, ne[0,1].Folosind acum conditia
b) deducem imediat solutiile problemei: f,(x)=X, f,(x)=x+1, care
satisfac conditiile din enunt (verificare !).

VII.182 Se considera 1in spatiu punctele A,B,C,D astfel Tincat

AC=BD=2si AB=BC=CD=DA= J2. Demonstrati ca punctele
considerate sunt coplanare.

Prof. Mihai Baluna, Bucuresti
Solutie : Observaim ci AB’?+ AD?=BD’si BC?+CD? =BD?, asadar
triunghiurile BDA si BDC sunt dreptunghice si isoscele.Notam cu E
mijlocul lui (BD) si avem: AE+EC =1+1=2=AC, de unde deducem
ca A,M,C sunt coliniare si deci AC si BD au un punct comun, adica sunt
coplanare.

VI111.183 Determinati numerele intregi X si y pentru care x* = y(y +5).
Prof. Lucian Dragomir, Otelu — Rosu

Solutie: Se ajunge imediat la: 4x* =4y* + 20y sau 4x*+25=(2y+5)?,

adici o ecuatie de forma a’+b®=c?, care are solutiile (!)

a=2mn,b=m?-n?c=m?+n?, de unde

Xx=mn,m*-n*=5m*+n® =2y +5. Deducem acum :

m-n=lm+n=5=m=3n=2=x=6,y=4

VI111.185 Demonstrati ca exista o infinitate de numere naturale distincte a
si b pentru care numerele Ja+b si Ja—b sunt simultan rationale.

Prof. Steluta si Mihai Monea, Deva
Solutie: Din a+b=c¢* si a-b=d?, cu c,deN, ajungem la:
(a+b)(@a—b)=(cd)* sau a*=b’+(cd)?, adicid a, b, cd sunt numere
pitagorice ; putem lua, de exemplu: a=5k,b=4k,cd =3k si astfel:
a+b=9k,a-b=k= k=j"=a=5j*b=4j%
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VI111.186 Se considera un triunghi ABC dreptunghic in A si se noteaza cu
D proiectia lui A pe BC. Daca O si Q sunt centrele cercurilor inscrise in

triunghiurile ABD, respectiv ACD, iar BOmCQz{E}, demonstrati ca
0OQ L AE.

Concurs Traian Lalescu, Resita, 1995
Solufie:  Notam AONCE={M},AQBE={N}.Avem astfel 1in

triunghiul AMC : m(<ACM ) =%m(<rc) si

m(<rMAC)=m(<xMAQ)+m(<xQAC)=45°+%m(<B). Deducem astfel :

m(<MAC)+m(«MCA) = 45° +%(m(<xB)+ m(<«C))=45° +%45° =90°.

Rezultd ca m(«<AMQ)=90° = QM L AO.Analog, din triunghiul ANB,

ajungem la: m(<ANB)=90° = ON L AQ.Avem astfel cd in triunghiul
AOQ punctul E este ortocentru si deci AE 1 OQ.

VI11.187 Determinati numarul multimilor nevide M de numere reale care

au proprietatea : (x2 n x) €{0,2} , vxe M.

Prof. Antoanela Buzescu, Caransebes

2 2

Solutie: Ecuatia x“ + x=0 are solutiile — 1 si 1, iar ecuatia X“ + x=2 are
solutiile — 2 si 1; avem astfel ca M < {-2,—1,0,1}; existd astfel 15
multimi cu proprietatea din enunt ( numarul submultimilor nevide ale

unei multimi cu n elemente este 2" —1).

VIIN.188 Aratati ca, daca M este un punct pe arcul BAC al cercului
circumscris unui triunghi isoscel ABC, cu AB=AC, atunci
MB + MC < AB+ AC.

Prof. Dan Stefan Marinescu, Hunedoara

Solufie - Consideram  punctul D pentru care M e(CD)si
(DM )=(BM).Cum patrulaterul AMBC este inscriptibil, avem:
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m(«<AMB)=180° - m(«C)=180° -m(«B)=

180° —%m(/A_CS) —~180° —m(<AMC) =m(<AMD). Deducem astfel ci :
AAMD = AAMB (LUL), iar de aici avem :
DC<AD+AC= MB+MC <AB+ AC.

VII1.189 Se considerda un corp format dintr-o piramida patrulatera
regulata VABCD cu fetele laterale triunghiuri echilaterale de latura
L =10cm, iar sub piramida se afla cubul ABCDA'B'C'D'. O furnica
parcurge pe fetele acestui corp un drum din V la A'. Determinati

lungimea minima a acestui drum.
**kx

Solutie: Drumul minim se obtine in conditiile in care fetele VAB si
ABB'A'ar fi coplanare si se unesc printr-o linie dreaptd punctele V si
A'. In aceste conditii triunghiul VAA' ar fi isoscel de laturd

AA'=10cm si unghiul <VAA'de 150°. Prin calul se obtine lungimea
segmentului VA' =10/3cm .

Clasa a IX-a

1X.176 Se considera un triunghi MNP si punctele T si S pentru care
NS=3-MS , PT =3-MT . Se noteaza PS " NT ={Q}. Demonstrati ca:
QM =MN + MP .
Prof. Gabriel Popa, lasi
MP  MN

Solutie: Din —=——=2, deducem ST//NPsi NP=2-TS, de unde
MT MS

avem si ca ST este linie mijlocie in triunghiul NPQ, adica S si T sunt
mijloacele a doua laturi. Cum NS si PT sunt mediane, deducem ca MQ
este mediana, adica M este centrul de greutate al triunghiului NPQ. Daca

R este mijlocul lui (NP), avem astfel: QM =2-MR = MN + MR .
IX.177  Determinati  numerele  naturale n pentru care
X, =1+(n+1)-2"" +4" este patrat perfect.

Prof. Lucian Dragomir
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Solutie: x,=4este patrat perfect si (2” + n)2 <X, < (2” +n -|—1)2 ,VneN".

Asadar X, (situat intre doud patrate perfecte consecutive) nu poate fi

patrat perfect pentru n>1.Asadar n=0este singurul numar cu
proprietatea din enunt.

IX.179 Fiind date 2n+1 numere reale distincte din intervalul [1,2”],

aratati cd se pot alege trei dintre acestea: b>a>c, astfel incat ecuatia

Prof. Dan Stefan Marinescu, Test tabara Baile Herculane 1987
Solutie: Consideram urmatoarea partitie a intervalului inchis [1, 2"] :

d, =[2%,2") pentru k=Ln-1 si d,=[2""2"]. Deoarece avem
2n+1 numere reale distincte, iar partitia este formata din n intervale,
deducem ca existd un k €{1,2,...,n} astfel incét trei elemente dintre toate
sa fie in d,; fie acestea b>a>c; evident, avem astfel: 2“* <a<2* ,

2t<b<2" |, 2¥'<c<2*. Ajungem acum la: b*<4* i
4ac > 4-2¥1. 2" > b?, concluzia fiind imediati.

Clasa a X-a

X.176 Gasiti o functie de gradul al doilea f:R — R neinjectiva, cu

proprietatea cé restrictia sa la mulfimea numerelor rationale este injectiva.
Concurs Traian Lalescu, Deva, 1986

Solutie:  Daca f(x)= x2—2mx+n, atunci pentru  x,X, e Rcu
f(x)=f(Xy), ajungem la: X, =x, sau X, +X, =2m, deci f nu este
injectivd ( sau , daca m=0, avem: f(0)=f(2m)=n). Pentru ca
restrictia lui fla Qsa fie injectiva, trebuie ca alternativa X; + X, =2m sa
nu fie posibila pentru X;,X, € Q, deci este necesar si suficient sd avem

meQ ; unexemplu: f(x)=x%—-+/3-x
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) 1997
. emonstrati ca numaru + este ae 1orma -1,
X.178 D trati ca “1[(\/53) }tdf 6k -1

unde [a] reprezinta partea intreaga a numarului real a.

Prof. Mihai Chis, Timisoara, Concurs Traian Lalescu

Solutie: Se arati ci (Jé +3)1997+(3-J§)1997=6k, apoi 0<(3-J§)1997<1 si

1997 ) . .
astfel : 6k -1< (\/é +3) < 6k ; concluzia este imediata.
X.179 Fie x,y,z numere reale pozitive pentru care
! + ! + ! = 2. Demonstrati ca: 8xyz <1.

1+x 1+y 1+z

Prof. Mircea Lascu, Zalau
Solutie: Calcule imediate transformd egalitatea datd In:

Xy +yz+2x+2xyz=1. ( * ) Notam xyz=a> ( asta e ideea, a>0) si
2

folosim  xy +yz+2x>3-3/(xy)(yz)(2x) =3-(xyz)3 =3a?, astfel ca

egalitatea ( * ) conduce la: 1>3a%+2a%, de unde ( observdim micar o

solutie a ecuatiei asociate..) ajungem la: (2a—-1)(a —1)2 <0, asadar

a< % . Concluzia chiar e imediata.

Clasa a Xl-a

X1.175 Se considera un sir (Xﬂ)nzlde numere reale , cu x >0si

B 1
X, +2X, + ...+ NX,
considerat.

Xna — X,

,Vn>1. Studiati convergenta  sirului

Prof. Emil Vasile, Ploiesti
Solutie: Deoarece x, >0, se aratd inductiv imediat ca X, >0,vn>1, de
unde x,,, —X, >0,vn>1, asadar sirul este strict crescator.Folosind acum
X, > X, ¥Vn=>2, ajungem la:
1 < 1 2

= < = . De aici
X, +2X, +o A NX, X+ 2%+ NX X -n(n+1)

X, — X

n+1 n
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n-1 2

=% k(k T

X, <X +X—,Vn >1, adicd sirul este mdrginit superior. Folosind teorema
1

lui Weierstrass deducem ca sirul este convergent.

suntem  condusi la: -X <

M

si  deci:

X1.176 Fie AeM,(R)astfel incat det(A’—1,)<0.Demonstrati ca

existd e R,|a| <1, astfel inct matricea A+ -1, si fie singulard.

Concurs lasi 2008
Solutie: Consideram functia f:R —> R, f(x)=det(A-x-1,); fiind
functie polinomiala, aceasta este continud; deoarece relatia din ipoteza se
poate astfel transcrie: f(-1)- f(1) <0, deducem ca existd o e(-11)cu

f(a)zO.

X1.177 Demonstrati cd pentru orice a,beR,a=b,exista o functie
continua f:R—>R care sda admitd ca asimptota orizontald spre +oo
dreapta de ecuatie y=a, iar spre —o dreapta de ecuatie y =b.

Prof. Steluta si Mihai Monea, Deva
Solutie:  Folosim, de exemplu, faptul cunoscut ca functia
0:R - R,g(x)=arctgx are ca asimptote orizontale dreptele de ecuatii

y:% sl yz—%. Cautam astfel o functie h:R — R, de gradul intéi,

pentru care h (%) =a si h(—%j =b ( aceasta se gaseste imediat) si se
ajunge la: f(x)= azb, arctgx +a_b

T 2
X1.178 Fie neN,n>2si Ae M, ,(C)si Be M, ,(C)cu proprietatea ca
exista k e N astfel ncét (AB)k =0, . Demonstrati ca:

a) (AB)® =0, ; b) daci rang(AB) =2, atunci (AB)” =0, .
Prof. Dorel Mihet, Timisoara
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Solutie: @) din (AB)k =0, deducem B(AB)k =0, :>(BA)k+l =0,, deci

(BA)? =0, ; in continuare avem: A(BA)Y’B=0,, deci (AB)* =0,;

b) din (AB)k =0, avem tr(AB)=0; deoarece

rang(AB) < min{rangA, rangB} < 2= rang(AB) € {0,1} .

Dacad rang(AB) =0, rezulta AB=0,, iar daca rang(AB) =1, atunci AB

are liniile proportionale, deci (AB)2 =tr(AB)-(AB)=0,.
Clasa a Xll-a

XI1.175 Determinati functiile f:Z, - Z,pentru care:
f(x)+f (le) =3x, pentru orice xeZ,.

Prof. Alfred Eckstein, OL Satu Mare 2009
Solufie: pentru X — 2x obtinem: f (ﬁx)+ f(x)= 6, iar pentru x — 4x,

avem: f(ﬁx)+f(§x)=§x. Notim f(x)za,f(ﬁx)zb,f(ﬁx)zcsi

rezolvand sistemul obtinut, ajungem la: f (x)= 2X .

XI1.177 Demonstrati ca dacd f :[0,00) — (0,0)este o functie continua si
1 1
crescitoare, atunci este adevarata inegalitatea: f (0 )j f(x)dx < j f2(x)dx.
0 0

Concurs Deva 2008
Solutie: Inegalitatea propusa se poate scrie

1
I :jf(x)-(f(x)— f(0 )d x0. Din teorema de medie avem insi ca
0

exista ce(0,1)astfel incat | = f(c)-(f(c)—f(0 ). Este suficient acum
sa observam cd, deoarece functia este crescatoare, avem: f(c)>0si

f(c)> f(0).
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XI1.178  Determinati ~ polinoamele ~ PeC[X]  pentru  care
P(z)+P(-z)=2*-P(iz) , vzeC.

Prof. Gheorghe Eckstein, Concurs Ofelu — Rosu 1984
Solutie: Facem  transformarea 71>-12 si  ajungem la
P(-z)+P(z)=z° - P(-iz) , vz eC. Deducem astfel:
P(iz)=P(-iz) ,vzeC sau P(u)=P(-u),VYueC. Ecuatia din enunt
devine asadar 2P(iz)=2*-P(z),vzeC (). Cu transformarea
z—izse ajunge la 2P(z)=-z°-P(iz),VzeC (2). Eliminand din
relatiile (1) si (2) pe P(iz), gisim P(z)=z, polinom care satisface
relatia din enunt.

XI1.179 Demonstrati ca daca (G,-)este un grup cu 2n+1 elemente,
functia f:G — G, f(x) =x"" este bijectivi.

Prof. Dan Stefan Marinescu, test tabara Baile Herculane 1987
Solutie: Se arata imediat ca (n +1,2n +1) =1 ( 1n orice concurs, aratafi...
gimnaziu ! ); deducem ca  existdi Kk,jeZ astfel Tincat:

k(n+1)+ j(2n+1) =1 Pe de alta parte, deoarece G are 2n+1 elemente,

se stie ci X" =e , VX € G. Aritim acum ci functia f este injectivi: daci

X,yeG cu f(x)=f(y), atunci
Xn+1 — yn+1 = Xk(n+l) — yk(n+1) = Xl—j(n+l) — yl—j(n+1), de Unde:

: . j i
Xy1(2n+1) _ yX](ZrHl) - X(y2n+1) _ y(X2n+l) si xe=ye= x=Y; asadar

functia este injectiva si, deoarece grupul este finit, este si surjectiva, deci
f este bijectiva.
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Probleme propuse
(se primesc solutii pani in data de 30 iunie 2011, nu mai tarziu!)

Clasa all-a

I1. 81 Aflati suma a patru numere naturale consecutive impare, stiind ca
unul dintre ele este egal cu 17. Cate variante poti gasi?
Aurica Nitoiu, Resita

11.82 Tntr-o cutie sunt bile albe, negre si rosii. Stiind ca bile albe sunt
180, adicd cu 45 mai multe decét negre si cu 36 mai putine decat rosii ,
sd se afle cate bile sunt in cutie. Scrie rezolvarea sub forma unui
exercitiu.

Georgeta Turcin, Moldova — Noud

I1. 83 Un ghiozdan cu 5 cérti cantéreste doud kilograme. Dacé se mai
introduc 1n ghiozdan 10 carti de acelasi fel, el va cantari 4 kilograme.
Cat cantareste ghiozdanul gol?
Elisaveta Viadut, Resita

I1. 84 Suma a doua numere este 77. Daca se scade 12 din fiecare, unul
dintre ele devine 30. Care sunt numerele?
Elisaveta Viadut, Resita

I1. 85 In trei cosuri sunt mai multe mere. Daca din primul cos se iau 6
mere si se pun in al doilea, iar din al treilea cos se iau 4 si se pun in al
doilea, atunci 1n fiecare cos vom avea numar egal de mere, 21. Cate mere
au fost la inceput in fiecare cos?

Elisaveta Viadut, Resita

I1. 86 Diferenta a doud numere este 45. Dacd marim cu 17 diferenta,
obtinem scazatorul. Care este descazutul ?
Elisaveta Viadut, Resita

I1. 87 Eugen are 5 ani.Mama sa are de 7 ori varsta lui Eugen.Cati ani va

avea Eugen cand mama lui va avea 40 de ani?
Desanca Tismanar, Moldova — Noua
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I1. 88 Dacd Maria i-ar da lui Alin 15 timbre, atunci fiecare ar avea cate
30 de timbre.
Cate timbre are fiecare copil? Cate timbre au cei doi copii impreuna?
Robertha Oprea, Resita

I1. 89 Scrieti numarul 40 ca suma de:
a) doud numere egale;
b) patru numere egale;
C) cinci numere egale.
Neta Novac,Regsita

1. 90 La ora de educatie fizica, elevii clasei I A se aseaza in sir, mai intai
fetele, apoi baietii. Daca Ana are 11 fete in fata si ocupa penultimul loc,
iar 1n spate are 13 elevi, poti afla numéarul fetelor si al baietilor din clasa?
Dar al elevilor?

Inst. Mariana Mitrica, Resita

Clasaalll-a

I11. 81 Cinci copii médnanca cinci inghetate in cinci minute. Cati copii
mananca 30 de inghetate in 15 minute?
Aurica Nitoiu, Resita

I11. 82 In doud cosuri sunt acelasi numir de mere.Daca in primul cos se
mai pun 15 mere , iar in al doilea 18 mere ,atunci cele doud cosuri au
impreuna 53 de mere. Cate mere sunt in fiecare cos ?

Georgeta Turcin, Moldova - Noud

I11. 83 Ana si Dragana rezolvi zilnic probleme de matematica. Intr-o0 zi
Ana rezolvi 3 probleme, iar Dragana, 4 probleme. In céte zile au rezolvat
impreuna 35 de probleme ?

Maria Vlasici, Vodnic

I11. 84 Bunica are in ogradd pasiri si animale. Daca numarul pasarilor
este dublu fatd de numarul animalelor, iar numarul picioarelor este 56,
aflati cate pasari si cate animale are bunica 1n ograda.

Inst. Mariana Mitrica, Resita
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I11.85 Este ziua de nastere a Biancai . In camera ei au venit deja 3
baieti si 4 fetite . Deodata se deschide usa si intrd un musafir surpriza.
Cati ochi s-au indreptat spre usa ?

Maria Ciontu, Resita
I11. 86 Micsoreazd numarul 49 de 7 ori, apoi rezultatul micsoreaza-l cu 2.
Numarul obtinut mareste-1 de 9 ori, iar noul rezultat mareste-1 cu 8 .Ce
numar ai obtinut?

Maria Ciontu, Resita

111. 87 Mama Tmparte celor 3 copii ai sai 30 de mere. Al treilea copil
primeste cu 6 mere mai mult decat primul copil, iar al doilea copil
primeste cu trei mere mai putin decat al treilea copil. Cate mere primeste
fiecare?

Ozana Dragila, Resita

I11. 88 Diferenta a doud numere naturale este 114, iar unul dintre numere
este de 4 ori mai mare decét celdlalt. Sa se determine numerele.
Ozana Dragila, Resita

I11. 89 Patricia are 10 ani, tata este mai 1n varsta decat mama cu 2 ani, iar
mama, dacd ar avea cu 2 ani mai mult, ar fi de 4 ori mai mare decat
Patricia. Cati ani are tata?

Ana Modoran, Resita

I11. 90 Un fermier are 42 oi si capre. Daca ar vinde 5 oi §i ar cumpéra 3
capre, numarul oilor ar fi egal cu cel al caprelor. Cate oi si cate capre are,
in prezent, fermierul ?

Costa Moatar, Resita

Clasaa lV-a

1V. 81 La o ferma sunt giini si porci. Stiind ca sunt , in total, 540 de
capete si 1720 de picioare, sa se afle numarul gainilor si al porcilor.
Georgeta Turcin, Moldova — Noud

1V. 82 Mama a cumparat 8 kg de fructe. O patrime din ele sunt mere,o
treime din rest sunt portocale, iar perele si ciresele sunt in cantitati egale.
Care dintre fructe sunt mai multe : mere, pere, portocale sau cirese?

loan Dancila, Bucuresti
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V. 83 Aflati cat costd o carte si cat costa un caiet, dacd 2 cérti costa mai
mult decét 2 caiete cu 20 de lei, iar un caiet si o carte costa 30 de lei.
Ozana Dragila, Resita

1V. 84 Numarul aflat in mijlocul unui sir de 25 numere consecutive
reprezintd anul nasterii marelui nostru poet, Mihai Eminescu.Determinati:
a) primul numar si ultimul numar din sir;
b) suma numerelor din acest sir.

Inst. Mariana Mitrica, Resita

1V. 85 Jumatatea triplului pretului unei imprimante este cu 250 lei mai
mica decat sfertul pretului unui calculator.
Daca pretul calculatorului este 2 452 lei, cat costa imprimanta?

Inst. Mariana Mitrica, Resita

1V. 86 Aurel a cheltuit intr-o zi 75 lei, a doua zi cu 15 lei mai mult decét
dublul primei zile, iar a treia zi cu 20 lei mai mult decat triplul celei de-a
doua zi. Cati lei a cheltuit Aurel 1n total ?

Neta Novac, Resita

IV. 87 Cand am scris adunarea  79¢ + 2£6 + £04 = £££¢€

nu am observat ca masina de scris avea una dintre tastele cu cifre defecta
si iatd ce a iesit | Ma puteti ajuta sa refac calculul ?
loan Dancila, Bucuresti

1V. 88 Vasile are o ferma de pasari in care creste fazani si 153 de
prepelite. Dupa ce vinde un numar de fazani si apoi vinde tot atitea
prepelite cati fazani i-au rdmas, constata cd in ferma mai are de doua ori
mai multe prepelite decat fazani. Mai poate onora Vasile o comanda de
100 de prepelite ?

loan Dancila, Bucuresti

V. 89 Daca stabilim existenta unei reguli Intr-o ingiruire de numere, cel
care nu respectd aceasta regula este numit intrus. Doamna invatatoare a
scris pe tabla, in ordine, numerele : 166, 334, 362, 525, 229.
Gasiti cate un motiv, o reguld, in fiecare caz, astfel incat, pe rand, fiecare
dintre cele cinci numere sa fie un intrus.

loan Dancila, Bucuresti
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IV. 90 Pune paranteze in egalitatile m =30x25:5—3 si
n = 25+ 5x 3 — 30 astfel incat sa obtii m = n.
loan Dancila, Bucuresti

Clasa a V-a

V. 210 a) Calculati cate numere de trei cifre au exact doua cifre egale.
b) Aratati ca nu existd numere naturale a,b,c, cel mult egale cu 9, pentru

care abc + cha = aab.
Olimpiada Canada, enunt modificat

V. 211 Aritati cd numarul A= 2% +22 + 23 .+ 2210 se divide cu
1302.
Lucian Dragomir, Otelu — Rosu

V. 212 Calculati restul impartirii la 5 a numarului A = 132123 4+ 7777
Alfred Eckstein, Viorel Tudoran, Arad

V. 213 Sase copii vor sa formeze doud echipe de catre trei jucatori si sa
dispute un meci de baschet. Calculati in cate feluri se pot forma cele doua
echipe.

loan Dancila, Bucuresti

V. 214 Intr-o dimineatd, veverita a lasat In cuib, pentru cei patru pui ai
sdi, Alvin, Simon, Theodore si Jason, o gramada de alune. Fiecare pui,
cand s-a trezit, crezand ca este primul, a luat un sfert din alunele aflate in
cuib si a plecat la joaca. Dupa ce s-a trezit si cel mai lenes, si-a luat
alunele dupd aceeasi regula, si astfel au rdmas in cuib 81 de alune. Cate
alune a lasat veverita in cuib ?

Adriana Dragomir, Otelu — Rosu

V. 215 Un numar natural n mpartit la 15 da restul 11, iar impartit la 8 da

restul 3. Determinati restul impartirii numarului n+1 la 12.
* k%

V. 216 Suma tuturor resturilor impartirii la 5 a n numere naturale

consecutive este egald cu 86. Care este cel mai mic n posibil ?
* * %
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V. 217 Determinati numarul maxim de numere care pot fi alese dintre
numerele 1,2,3,...,50, astfel incit suma oricaror doud numere dintre cele

alese sa nu fie divizibila cu 7.
* k% *

V. 218 Toti Popestii sunt lonesti ( adicé orice om care poartd numele
Popescu face parte din marea familie a celor care poartd numele lonescu),
dar numai unii Tonesti sunt Georgesti. Stabiliti care dintre urmatoarele
afirmatii este adevarata:

a) Niciun Popescu nu poate fi Georgescu.

b) Daca unul nu este lonescu, el deasemenea nu este Georgescu.

¢) Daca unul nu este Georgescu, el nu poate fi Ionescu.
* * %

V. 219 Aflati cel mai mare numar natural par n astfel incat in multimea
{1,2,3,...,n} sa existe exact 668 de numere care se divid cu 2, dar nu se

divid cu 6.
Liliana Niculescu, Craiova

Clasaa Vl-a

VI. 210 Determinati numerele naturale m si n stiind ca existd un numar

natural impar abcbc astfel incat abcbc = 26™ — 26",
Pavel Rincu, Bozovici

VI. 211 Acum 30 de ani, varstele lui Anton, Barbu si Constantin erau
direct proportionale cu 1, 2, respectiv 5. Astazi, raportul varstelor lui

. 6 A e .
Anton si Barbu este egal cu - Ce vérsta are in prezent Constantin ?
Olimpiada Canada, prelucrare
V1. 212 Biletul de intrare la un meci de fotbal costd 60 lei. Din lipsa de
spectatori pretul biletului a fost redus si numarul spectatorilor a crescut cu
50%, incasarile marindu-se Tn acest fel cu 20%. Cu ce procent s-a redus

pretul biletului?
Mariana Draghici, Resita
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VI. 213 Un organism are in momentul nasterii 2,5 kg. In prima luni de
viatd, organismul creste in greutate cu 0,5 kg. Presupunand ca procentajul
de crestere se pastreaza constant pentru primele sase luni de viata,
calculati ce greutate va avea organismul dupa doua luni.

Lucian Dragomir, Otelu — Rosu

VI. 214 In acest semestru, Georgica are, la matematica, numai note de 7,
8, 9 si 10, din fiecare cel putin una si cel mult doud. Media notelor sale
este 8,40. Care sunt notele pe care Georgica le-a primit de doua ori ?

loan Dancila, Bucuresti

V1. 215 Aflati cel mai mic numar natural nenul n pentru care putem alege
semnele + si — astfel incdt +1+2+3+4..4+n=16.
Dan Comanescu, Timisoara

V1. 216 Aratati ca multimea A= {1,2,3,4,...,1234} nu se poate imparti
in doua submultimi disjuncte astfel incat suma sau produsul elementelor

din cele doua submultimi sa fie numere egale.
* k% %

2".5" 47

V1. 217 Arétati ca fractia -

este , pentru orice numar natural
2nt.5" 13

n, ireductibila.
Olimpiada Vrancea
V1. 218 Determinati numerele naturale a, b si ¢ stiind ca a + b + ¢ este
= 1 —
patrat perfect si bc = 3 abc.

Olimpiada Caras — Severin

V1. 219 Punctele A,B,C,D sunt situate, in aceasta ordine, pe o dreapta d,
astfel Tncat C este mijlocul segmentului (BD), AB = 25%- BD si

%-CD = 5,2 cm. Calculati distanta dintre mijloacele segmentelor (AB) si
(CD).
Aurelia Voilovici, Moldova — Noua

43



Clasa a Vll-a

VII. 210 Aratati cd 201120 nu se poate scrie ¢ suma a doua patrate
perfecte.
Andrei Eckstein, Timisoara

VII. 211 Fie triunghiul ascutitunghic ABC (AB< AC) si P un punctin
interiorul acestuia astfel Incat <<PAB = <«PBC si <PAC=<PCB.

a) Demonstrati ca dreapta AP trece prin mijlocul laturii (BC).

b) Dacd H este ortocentrul triunghiului ABC si {V} =BPCH, atunci
aratati ca VB-VP=VC-VH.

Petrisor Neagoe, Anina
VII. 212  Pentru orice numar natural n>2 se noteaza

\/n+1+\/n+4+\/n+7 +\/n+10+\/n+13

n n+3 n+6 n+9 n+12
1 1 1 1 1

+ + + + .
Jn-1 Jn+2 Jn+5 Jn+8 +/n+1l

A(n) =

B(n) =

a) Aratati ca A(2)<3.
b) Demonstrati ca, pentru orice numar natural n> 2, este adevarata
inegalitatea
A(n) < B(n).
Olimpiada Ungaria, enunt modificat

VII. 213 Se considera un paralelogram ABCD in care 3AB = 2BC.

Bisectoarea unghiului BAD intersecteazi (BC) in E. Se noteaza cu F

simetricul punctului E fata de D. Aratati ca triunghiul AEF este isoscel.
Concurs Suceava

VII. 214 Se considera numerele intregi nenule @, b si . Aratati ca numarul
solutiilor intregi ale ecuatiei |ax +b| = ¢ este par daca si numai daca
exista k € Z astfel incat k-a=2-c.

* % %
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L 2n? +15
V1. 215 Determinati numerele naturale n pentru care nio eN.

* k%

VII. 216 Se considera un patrulater ABCD cu laturile AD si BC
paralele, pentru care exista punctele M € (BC ),N € CD, Cintre N si D,

astfel incdt AB = BM si DN = AD. Demonstrati ca, daca punctele
AM,N sunt coliniare, atunci ABCD este paralelogram.
Cristinel Mortici, Targoviste

VI1I. 217 Se considera un triunghi ABC cu AB =9, AC =15 si in care
se noteaza cu G centrul de greutate, iar cu I centrul cercului Tnscris .
Calculati BC in cazul in care IG || BC.

Constantin Apostol, Rimnicu — Sarat

VII. 218 in prima ligd a campionatului national de fotbal al Rusiei sunt
16 echipe. Fiecare echipa joaca cu toate celelalte cate doud meciuri, unul
acasa si altul in deplasare. Se acorda 3 puncte pentru victorie, un punct
pentru meci egal si nu se acorda niciun punct pentru infrangere. Care
poate fi diferenta maxima de puncte dintre ocupantele primelor doua
locuri la sfarsitul campionatului ?

Monica Stanca, Craiova

VI1. 219 Se considera un trapez cu baza mare ( AB ). Demonstrati ca

bisectoarele unghiurilor BCD si ADC se intersecteaza intr-un punct
situat pe (AB) daca si numai daca AB = AD + BC.
Admitere Universitate 1985

Clasaa Vlll-a

VIII. 210 Se considerd un numar real a > 1. Aratati ca, daca x € (1,a)
si y €(a,a®), atunci 2xy — (1+a)(y+ax)+a(1+a?)> 0.

loan Dancila, Bucuresti
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VII1. 211 Aratati ca, daca a,b,c € (—1,00) verifica relatia

1 1 1 .
=1,atunci a-+b-+c>6.
atl btl c+1 tote=

Andrei Eckstein, Timisoara

VII1I. 212 Demonstrati ca oricum am alege 9 puncte in interiorul unui cub
cu lungimea muchiei 2 cm, existd doud puncte astfel incat distanta dintre
ele sa fie mai mica decéat 1,74 cm.

Loreta Ciulu, Resita

VIII. 213 Determinati numerele reale X si y pentru care

x> —x=y?—3y+2si x?+y2=5.
Lucian Dragomir, Otelu Rosu
VIII. 214 Determinati numerele reale X pentru care este adevarata
egalitatea (X —1)(x—2)(x —3)(x —4)(x—5)(x —6) = 720.

Olimpiada Irlanda

VI11. 215 Tntr-un plan o se considera un triunghi echilateral ABC si un
punct P astfel incat PA =2 si PA = 3. Demonstrati ca PA < 5.
Admitere invatamdnt tehnic, lot olimpic, 1988

VI1I. 216 O piramida are toate muchiile egale. Aratati ca baza ei nu poate
fi un poligon cu 7 laturi.
Admitere Universitate 1988

VIII. 217 Aratati ca semiplanul bisector al unui diedru intr-un tetraedru
imparte muchia opusa in segmente proportionale cu ariile fetelor
alaturate.

Admitere Universitate Craiova 1991

VI1I1. 218 Fie ABCD un romb si punctele M, N pe segmentele
(AC), respectiv (BC),N == B, astfel incit DM = MN. Se noteaza

{P}=ACNDN si {R} = ABNDM. Demonstrati ci RP = PD.
Test selectie OBMJ
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VIII. 219 Aratati ca in orice triunghi ABC dreptunghicin A este
2
adevarata inegalitatea ( AB — AC )2 . ( BC? +4- AB- AC) < 2-BCS.
Test selectie OBMJ

Clasa a IX-a

L1 1 1
2+a 2+b 2+c

IX. 190 Aratati ca, dacd a,b,c € (0,400)s
atunci vab ++/bc ++/ca < 3.

Pavel Rincu, Bozovici

IX. 191 Determinati functiile f : N — N* cu proprietatea ca

f[ m ]_ f(m)

— ——,Vm e N,n € N*, unde [a] reprezinta partea intreaga a
numarului real a.

n|) f(n)’
Lucian Dragomir, Otelu — Rosu

IX. 192 Stiind ¢a sinx +siny =b si cosx+cosy =a, cu a®> +b% =0,
calculati cos(x + ).
Admitere Universitate 1988

1X. 193 Un trapez cu lungimea diagonalelor d; si d, este circumscris

unui cerc de raza r.  Aratati ca d;? + d,? >16r2.
Admitere Universitate 1988

I1X. 194 Demonstrati cd nu exista poligoane convexe cu mai mult de 3
unghiuri ascutite.
Admitere invatamant tehnic 1988

Clasa a X-a

X. 190 Punctele Ay, A, Ay,..., Ay_1 sunt varfurile unui poligon regulat.
Cercul circumscris acestui poligon are raza 1. Demonstrati ca
Ao - Pohg .- RgAy g = 1.
Admitere Universitate Craiova 1991
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X. 191 Rezolvati inecuatia /2 — log, x > log, x.
Admitere Facultate Chimie 1990

X. 192 Fie a,b,c,d € C* afixele varfurilor unui patrulater convex
ABCD incare a-c=a-c,b-d=b-d sia+b+c+d =0. Aritati ca
ABCD este paralelogram.

Concurs Focsani 2010

X. 193 Determinati functiile f : R — R care verifica egalitatea
fF(f(X)+y)=3x+ f(f(y)—2x), X,y eR.
Concurs Baia Mare 2010

X. 194 Demonstrati ca pentru orice numar natural n > 5 este adevarata

2 L1 4
inegalitatea 2 4+ = < Z—k <2+4-—.
N =oCn n

Cristinel Mortici, Tdrgoviste

Clasa a Xl-a

X1. 190 Se considera sirul (X,)

neN Cu XO —5 S1

+1

_ X

VYneN”

a) Demonstrati ca sirul este convergent si calculati lim x,

n—oo

_ n!
b ici |
) Demonstrati cd nm (1+x1)(2+X2)---(n+Xn)

Staniloiu Ovidiu, student Timisoara

XI. 191 Se considera sirurile a, = 1—1—%4—%... —1—%, ne N* si
b, ={a, },unde {t} reprezinta partea intreagd a numarului real t.
Studiati convergenta sirurilor considerate.

Admitere Universitate 1989
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X1.192 Daca f :[0,4+00) — R este o functie derivabila cu f(0) < O si

f/(x) >1, ¥x > 0, atunci existd un unic a >0 cu f(a) = 0.
Admitere Universitate 1990

XI. 193 Dintr-o foaie de tabla, care are forma unui patrat de latura a, se
taie la colturi patrate cu lungimea laturii X si se indoaie apoi marginile
foii, astfel incat s se obtina o cutie paralelipipedica dreptunghiulara, cu
baza un patrat cu lungimea laturii egald cu a — 2x. Determinati X astfel
incat cutia obtinuta sa aiba volum maxim.

Admitere Arhitectura Bucuresti 1990

XI. 194 Se considera o functie f :[0,1] — [0,00) cu proprietatile :

a) Va,be[0l]cua+b<l= f(a)+ f(b) < f(a+h).

b) f1)=1

Demonstrati ca functia are limite laterale finite in orice punct Xy € (0,1).
Constantin Ursu, Galati

Clasa a Xll-a

XI1. 190 Fie G un grup cu 24 de elemente cu proprietatea ca exista J si H
douad subgrupuri comutative ale sale pentru care se verifica proprietatile:

a) [H|=4,|J|=6, HNJ ={e}
b)Dacd X,yeG si X-yeH = y-xeH
c¢)Dacd X,yeG si x-yelJ=>y-xel
Aratati ca:
(i) Pentruorice X G, exista heH si jeJ astfelincat x=h- |
(i) G grup abelian.
Staniloiu Ovidiu, student Timisoara

XI.191Fie f:R >R, f(x)=a,x"+a,,x"" +..+aXx+a,, unde

nN—oo

1 n
peN’, a >0,0<i<p.Sise calculeze: lim nIX—dX.
2 T(x)

Staniloiu Ovidiu, student Timisoara
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XI1. 192 Determinati polinoamele P € R[ X ] care indeplinesc conditiile
P(0)=0 si P(X?+ X +1)=P?(X)+P(X) +1.
Admitere Matematica, lot olimpic, 1990

XI1. 193 Se considera functia
X
g :[0,;]—) R, g(x) :fln(1+tgx-tgt)dt.
0
a) Calculati g [g]

b) Calculati L = lim M
x—0 )(3
Admitere Facultate Matematica — Fizica Timisoara, 1991

XI1. 194 a)Dati un exemplu de functie continua si neconstanta
1

f :]0,1] — R pentru care ff(x)dx =0.
0

b) Aratati ca exista o infinitate de functii continue f :[0,1] — R cu

1
fummza
0

Admitere Facultate Matematica — Fizica Timisoara, 1990
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Probleme alese

A. 5 Aratati cd, pentru orice numar natural nenul n si orice numar real X
este adevarata egalitatea

1
[x]+ X+ |+

;
X+—|+..+
n

x+nT_1}:[nx].

Charles Hermite

A. 6 Demonstrati cd, dacd m > 6 este un numar compus, atunci m este
un divizor al numarului (m—1)%
Joseph Liouville

A. 7 Aratati ca pentru orice numdr natural n > 3, existd numere intregi

impare a si b astfel incat a? + 7b2 = 2".
Leonhard Euler

A.8 Se considera o multime M infinitd in plan, cu proprietatea ca
distanta dintre oricare doud puncte ale ei este un numar natural.
Demonstrati cd M este o submultime a unei drepte.

Paul Erdos
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Rubrica rezolvitorilor
(primul punctaj reprezinta ce s-a obtinut pentru rezolvarea
problemelor din numarul 34, in paranteza apare punctajul
acumulat pentru editia a VI-a a concursului)

Clasa |

Liceul Hercules Baile Herculane(inv. Maria Puschitd, inv. Camelia
Staicu) : Dina Emanuel 230(326), Murgulet Alexandru 136(252), Gavril
Tania-Maria 136(254) , Stan Elena-Andreea 136(254), Popa Maria-
Alexandra 138(252) (scrie pe plic clasa in care esti in momentul
trimiterii), Baltateanu Valentina 140(254).
Scoala Romul Ladea Oravita (inv. Rozalia Arnautu ) Suru Bianca
Alesia 50, Murgu Cosmina 90(140).
Liceul General Dragalina Oravita (prof. Livia Cretu) Ticu Bianca —
Maria 40
Scoala nr. 2 Resita (inv. Ana Modoran, prof. Marioara Popescu): Florea
loana-Patricia 130(200), Caraconcea Casian 70, Gavra Ana-Daria 70,
Istvancsek Bianca 130(190), Bercea Cristiana-Raluca 70, Boc Alissia-
Driada 170(240), Dumitru Ruth-Liliane 120(190), Rusu Adelin 170(240),
Dusa Raul 70, Cioponea Andra-Cristina 130(200), Moldovan Denis-
Lukas 70, Comanescu-Crisciu Anamaria 120(190), Frant Antonia
130(200), Manole Alexandra 130(200), Neveanu Alexandra Elena
130(200), Uzoni — Gellert Raoul-Raphael 120(190), Gheju lasmina-
Maidalina 130(190), Voina Vanessa 130(190), Wolf Raul 90(90), Voina
Alexandra 100(100), Simcelescu Alin 100(100), Girban Sebastian
100(100), Bala Bostinaru Anca 100(100), Curescu Izabela 130(130),
Zarcula Alexandru 130(130), Milcu Irina 130(130), Popescu Ariana
130(130), Paraschiv Mihai — Cornelius 130(130).
Scoala nr. 9 Resita (inv. Mariana Mitrica) Imbrescu Cosmin 130(250),
Florea Andrada 120+117(237).

Clasaall-a
Liceul Hercules Biile Herculane (inv. Alexa Gaita, inst. Diana
Grozavescu) : lliescu Camelia 100(258), Cuc Dorian 110(497),
Grozavescu Cristian 178(630), Papava Laurentiu 138(692), Ghinea
Vintilescu Irina 245(704), Caltun Adrian (255), Pauna Robert 248(645),
Domilescu Gabriel 255(691), Viericiu Daniel 260(700), Canicean Cristina
260(717), Stefan-Brinzan Georgiana 258(702), Coman Alina 255(705),
Sitaru Bianca 260(704), Radoi Andrada 260(711), Bolbotind Iulia
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215(701), Bolbotina Flavia 215(701), Hogea Patricia 260(711), Blidariu
Mihai 248.

Liceul Teoretic Eftimie Murgu Bozovici ( inv, Marius Bacila) : Ignea
Alina 240(450), Marin George 238(459), Mihoc Cristian 240(460), Oniga
Nicoleta 185(263), Anton lulia 238(458),Clipa Andrei 240.

Liceul Pegagogic C.D.Loga Caransebes (inst. Patricia Maria Trion):
Tufisi Alexandru (86).

Sc. Ciclova Romani(inv. Cristina Lungu): Spartic Florina Madilina
200(484), Duma Bianca 30

Scoala Lupac (Inv. Maria Muselin) Laos Iandranca 130, Necula Daniel
100, Latchici Ivana 148, Fafa Anca Maria 148, Sibii Stepan Adrian 78,
Sera Gheorghe 110.

Scoala nr.1 Moldova — Noua (inv. Georgeta Turcin): Craiovan Eli
Cosmina Maria 50(135), Constantin Cristiana 120(290).

Scoala nr. 2 Resita(inv.Elisaveta Vladut, inv. Robertha Oprea, inv. Maria
Ciontu): Jula Diandra Melinda 220(742), Aruxandei Oana 200(550), Osan
Vlad(184), Dragan Liliana 100(310), Marin Oana(98), Bitea Iulia
200(598), Petrica Andra Elena (410), Boncas Silvana (314), Stuparu
Daniel 220(717), Boloca Madalina 240(777), Mircea Antonia-Florina
116(582), Pinte Alexandru 230(685), Dumitru Maria Alexia 220(680),
Birla Stefan Alexandru 224(736), Popescu Nicoleta 240(752), Tuca-
Willinger Andra Beatrice 230(760), Bélu Irina Alexia(275), Terfaloaga
Mario-Andrei 225(662), Fara Eduard Petru (508), Bondoc Andrei
Mihai(180), Doran Andrei 200(652), Blujdea Andrei Serban (324),
Lucacela Giulia 210(692), Calin Denis Andrei (508), Hamat Octavia
Maria 220(700), Tibru Maria-Bianca 220(699), Cismaru George
200(562), Chira Ralf(75), Pana Bogdan (193), Giurescu Petre 268(684).
Scoala Romul Ladea Oravita (inv.Constanta Chiriac, inv. Camelia Suru,
inv.Claudia Mirabela Gavrilescu, inv. Felicia Roiban, inv. Rozalia
Arnautu) : Albert-Sterian Eduard-Danut 98(194), Gherovat Anamaria
200(475), Diaconescu Madalina 218(402), Tomici Bogdan 250(572),
lancu Eunice-Anastasia 238(431), Dumitru Ana Maria (331), Groszmuk
Beatrice 210(460), Dobroi Ruxandra (225), Stangu Sara 96(292), Ivanus
Rares 60(185), Fistea Razvan 60(148), Popescu Dennis Andrei(88),
Novac Naomi(88), Mitreanu Andreia(88), Alexandru Alexandra-Florina
110(198), Ciocoi lonela 215(506), Manda Flavian 100(377), Ogrin
Madalin(100), Micsa Laurentiu Gabriel(100),Teicu Dusan Marius
193(470), Mincan Adrian 118(191), Dumitrescu Maria 140, Suru Bianca
120.
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Liceul Gen.Dragalina Oravita (inv. Paulina Lapusnianu): Goioane
Madailin-lasmin(70), Vlad Marco-Ciprian(70), Lapusnianu Stefan-
Lucian(116), Blagoe lustina(80).
Scoala nr. 1 Otelu — Rosu (inv. Luminita Orszari): Feil Nadia 250(709),
Schelean Alexandra 316(706), Oancea George 130, Heges Adoriana 83.
Clasa a lll-a
Liceul Hercules Biile Herculane(inv. Mirela Bolbotina, inv. Felicia
Adriana Laitin): Staicu Ariana 265(903), Cionca Cosmin 300(498),
Spataru lolanda Karina(192), Petcu Egon 180(592), Pervulescu
Réazvan(195), Cirdei Bogdan Antonio 205(668), Bohnsack Alexandru
Walter 127(531), Vladica Alexandra 200(719)(problemele de la clasa a |
a nu au fost luate n considerare), Blidariu Mihai(176), Barlan
Florentin(98).
Liceul Pegagogic C.D.Loga Caransebes(inv. Lidia Todor,inst. Adriana
Leta, inst. Diana Gorczynski): Boncalo Sebastian 220(1038), Drighin
Alexia (376), Bogdan Alexandra 250(817), Vela Cristian Rusalin
136(941), Marghescu Radu (849), Iacob Rares 218(1069), Bona Alin
67(460), Ghimboasa Petronela 210(1062), Huian Cosmina 115.
Scoala nr.1 Moldova — Noua(prof. Desanca Tismanar, prof.Mirela
Curea) Gruescu Gabriel Moisa 80(368)(justificari deosebite), Muntean
Paul 73(323), Marisescu Nicolas(10), Strain Alexandra(10), Veselin
loana(10).
Grup scolar Moldova — Noua(inv. Anastasia Stroia): Cristea Bianca(60),
Raulea Alisa(126), Crenicean Georgiana (183), Bojici Ivana-Maia(364),
Voicu Andreea(80), Cirpean Flavius 195(376), Irimia Loredana 178(343).
Scoala nr. 2 Resita(inv.Florica Boulescu, finv.Mihaela Mregea,
prof.Mariana Brebenariu): Cicortas Raul Andrei (592), Adorjan Clara-
Lorena 178(803), Datcu Goiceanu David(152), Blanariu Melisa(160),
Racoceanu Rares 180(563), Penzes Noemi 200(836), Pirvu Cristina
Florentina 200(781), Virag Roberta lzabela(363), Aruxandei Denisa
Alexandra 200(719), Turcanu lustina 197(613), Istvancsek Andreas
200(731), Milencovici Radoliub-Vlad 230(878), Rotariu Razvan Ion
230(1030), Maletici lasmina Noemi (196), Solomon Denisa(100),
Burileanu Ana-lulia 94(656), Pascu Eugen Cristian(96), Paulescu Patrick
(648), Szazi Timeea 210(848), Ciobanu Elena 320(1219), Roescu Codruta
210(993), Cretu Catalin(120).
Scoala nr. 8 Resita(inv.Maria Hristodoreanu, inst.Doina Dumitragcu)
Purdea Madalina-Cristina 200(653), Sofronea Maria-Alexandra(180),
Coanda Amelia loana 250(832).
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Scoala nr. 9 Resita(inv. Lidia Adamescu, inst.Mariuta Benga, prof.Costa
Moatidr):Remo Tommy (365), Gilcescu Denis-Alexandru(193),
Novakovic Nikoleta 296(993), Negrea Alexandra 210(806), Rusu Melisa
100(193), Barsan Paul 260(847), Bodnar Emanuela 290(1010), Pavilan
Patricia 189(500), Voinea Nicoleta 288(1057), Mitru Casian 157(537),
Borduz Flavius(200), Miu Panduru Alexandra 200(385), Davidescu Filip
Olivia 280..
Liceul Traian Lalescu Resita (inv. Alina Gutd, inv. Daniela Osman):
Kovacs lulia —Francesca 225(788), Padurean Daniel 230(979), Lohon
Avriana ( 396), Borca Giulia (298).
Liceul Gen.Dragalina Oravita(inv. lldiko Stoenescu) : Petcu loana(90),
Lazarov  Andrei 270+120(930), Milos Madalina(146), Boca
Christiana(158).
Scoala Romul Ladea Oravita(prof. Daniela Dorina Man, Tinv.
Lacramioara Lungu, inv. Lacrimioara Potoceanu): Muresan Eliza
240(703), David Edward Petru(218), Marocico Denis 230+120(929),
Stinga Razvan Andrei 250(915), Margan Oana Miruna(185), Gyorgy
Maria-Cristina  190(613), Lungu Alexandru Andrei(95), Ciublea
Amalia(195), Savulesc Oana Daiana(185),Balmez Cristina-Maria
230(1013), Pardos Daiana 260(444), Potoceanu Anamaria Larisa 110,
Tunea Sebastian 100.
Scoala nr. 1 Otelu — Rosu (inv.Nicoleta Doleanu, inv. Nicoleta Toader)
Pop Adrian(70), Jantu Lucian 200(510), Barbulescu Florentina 180(319),
Vetan Denis 180(544), Nastase Alexandra(110), Preda Sebastian(184),
Ghenade Timeea(142), Meila Denis Marian 210(640), Baderca Flavius
200(314), Boghian Tiberiu(184), Draghici Mihail 200, Borca Delia 100.
Liceul Banatean Otelu — Rosu (inv.Floare Homota) : Groza Adrian
150(542), Angheloni Denisa 150(569).

Clasa a IV-a
Liceul Hercules Biile Herculane(inv. Doina Zah, Tnv. Camelia
Staicu,inst. Floarea Kuszay)
Negoitescu Nicoleta 50(469), Agafitei Cristian(476), Agafitei
Nichita(476), Sorescu Valentin  100(674),Stefan-Branzan  Marian
100(576), Troaca Andrei 90(573), Ciobanu Antonia70(564), Dancidu
Maria-lleanal60(706), Stoican Anastasia 100(646), Nicoara Rebeca
91(600), Dorobantu Maria (548), Bolbotind Gabriel 200(847).
Scoala Bozovici(inv.Violeta Voin Stanec) : Pascariu Anda-Cristina(439),
Ruva Patricia Madalina(392).
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Grup Scolar Constructii Masini Caransebes (inv. Liliana Tuican, inv.
Mihai Simona Gabriela )

Tuican Dan Alexandru 100(200).

Liceul Pegagogic C.D.Loga Caransebes(inv. Ritta lon) : Popa Nicusor
Alexandru(70), Miculescu Andreea(200), Lungu Lorena 60(300).

Scoala nr.1 Moldova - Noui(inv.Veronica Margarit): Muntean
Georgiana(20), Nistoran Alexandru 80.

Scoala nr. 2 Resita(inv.Eufemia Jurca,inv.Aurica Nitoiu, inv.Camelia
Balanescu, inst. Ozana Dragild) Muntean Anda 10+195(838), Badea
Roxana(167), Marin Karla Stefania 203(426), Khanbijan Alexandru
93(443), Nimirceag Vlad-Dan(172), Ciusdic Milan Alexandru 90(635),
Petrica Anca Stefania 182(767), Onofrei Sara(193), Back Andreas
153+140(603)(era trecut la clasa a III a in numdarul anterior), Parfenie
Alexandra 243(780),Potocean Teodora Aura 252(1119),Popescu
Anisia(182), Balanoiu  Ana-Maria-Antonia  206(881),  Buzatu
Catalina(150), Suteanu Sara 100(393), Velcsov Tania(208), Draghici
Liviu 150(270), Stoia Gabriela 172(172).

Scoala nr. 8 Resita(inv.Corina Nedelcu, inv.Rodica Moldovan) : Bugariu
Andrei(283), Cenda Sabina 214(875), Marin Madalin 192(827),Streng
Flavius 224(887), Teperdel Darius 156(816), Goian Tudor 196(770),
Erceanu Andrei(387), Nica Elena Lorena (280), Coltescu Catalin
Emil(185), Popovici Naomi 183(526), Patru Raplh Antonio(90), Ciupici
Vlad(367), Pascal Roxana 215(747), Surugiu Dragos 208(402).

Scoala nr. 9 Resita(inv.Margareta Filip) : Jumanca Patricia 189(911).
Scoala Romul Ladea Oravita(inv.Merima Velcotd, inv.Viorica
Totorean, inv. Georgeta Curea) Buzdug lonut 90, Scarlat Sara-Giulia
(250), Dumitrascu Bogdan-Andrei(292),Gherman Oana(70), Preda Damir
193(755),Popovici Antonia-Stefania (280),Burcusel Alex Paul 147(267)
(profesorul tau antrenor nu e Lucian Dragomir, dar multumim oricum),
Dudila Eduard (271) .

Liceul Gen.Dragalina Oravita(inv.Mirela Ana Nicolaevici) : Lazar
Denis(80), Marila Paul(80).

Scoala nr. 1 Otelu — Rosu(inv.Rodica Istrat) Voit Tulia 170(834), Buta
Jana Adina 170(306).

Scoala cu clasele I-IV Ciresa, Otelu — Rosu(prof. Carmen Dinu)Barboi
Natanael(60), Dinu Alexandra (60).

Scoala nr. 3 Otelu — Rosu(inv.Dorela Turcin,inv.Simona Tiru, prof.
Adriana Géaind) Butoi Draghici Alina 100(534), Sulea Mariela 97(531),
Savescu Andrei 100(318), Tamas Patricia 100(526), Caldaras Cristiana
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(98), Simescu Antonio 100(198), Honciuc Raul 136(256), Vaszi
Alexandru 97(197), Soare Alexandru 97(197).
Scoala Sichevita(inst.Maria Popovici) Popovici Adelina-Florina(40)
Scoala Lupac (prof. Maria Muselin) Todor Marica Camelia 132, Beta
Davida 106, Matein Maria 134.

Clasaa V-a
Colegiul National Moise Nicoara Arad(inst.Lucian Trif): Bogdan
Tudoran(160).
Liceul Hercules Baile Herculane(prof. Marius Golopenta) : Tudor
0ana(90), Golopenta Mircea(100),Bujanca Georgiana(100).
Scoala Berzasca(prof.Doina Milencovici) Gheorghe Alina Valentina
(41), Schneider Emil Alois (63).
Liceul Pegagogic C.D.Loga Caransebes(prof. Antoanela Buzescu, prof.
Lavinia Moatar): Balint Alina 68(293),Cernicica Andrei(100),Chersa
Adrian  Octavian 151(320), Vuc Adelina(100), Lazar Lavinia
35(105),Tunsoiu ~ Oana  Mihaela  59(278), Preda  Claudia-
Nicoleta(110),Nica Roberta (180),Boba Bianca Cristina 52(255), Pascota
Andreea 132(367), Urechiatu Blanca 99(165), Benec lleana (90), Buzescu
Milina (100), Ciobanu Iulia Andreea (186), lovanescu lasmina (45),
Lupu Andrei Cristian 117(205), Lungogea Amalia-Maria 98(211),
Mluhlroth Otto (64), Stefanigd Razvan (84), Svaia Robert (44), Tirna
Mihai Alexandru 70(155),Moga Bianca 64, Teregovan Nicoleta 79.
Liceul Traian Doda Caransebes(inv.Margareta Stefanuti): Stanciu Ana-
Zaira(200).
Grup scolar Constructii Masini Caransebes ( prof. Carina Corici)
Agape Maria 158, Nitu Nastasia 144, Pepa Georgiana 123.
Sc. Ciclova Roména(prof. Geta Miscoi) : Mitreanu Andrei Mihai
34(228).
Scoala nr.1 Moldova—Nou:(inst.Daniela Azamfirei-Marinca): Munteanu
Adela(50), Nistoran Andreea-Daiana(50).
Scoala Pojejena(prof. Cristina lovanovici) Miloievici Ivana (17),
Paunovici Lavinia 47(82).
Liceul Traian Lalescu Resita(prof. Otilia Bejan): lacob-Mare Ionut
Radu (519), Regulschi Antonia(227), Catina Paula (480), Puscas
Roberta(115), Puscas Antonia(125), Potocianu Rebecca 127(679), Freisz
Patrick (736), Lucaci Cristiana (433), Cirstea Denisa 99(707).
Scoala nr. 2 Resita(prof. Marius Sandru): Murariu Dumitru-Ciprian(88),
luga Bianca-Teodora(176), Gligor Madalina Georgiana(317), Cioponea
Alexandru Mihai(336), Velcsov Flavia(376), Givoreanu Carmen-
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Tabita(355), Mihai Andrei Flavian(113), Nicola Elena-Beatrice 86(566),
Presnescu Bogdan(386), Dieaconu Dorel(260), Maciucd Razvan(310),
Cilimanescu Oana(330), Branca Alexandru Ionut (150).
Scoala nr. 8 Resita(inv.Laura Popa, prof. Simona Curescu) : Negrea
Alexandru 115(185), Tiutiu Madalin 168(237).
Scoala nr. 9 Resita(prof. Irina Avramescu, prof. Vasile Chis, prof. Ion
Belci): Imbrescu Raluca 116(607),Remo Denis 163(518),Zaharia Flavia
Cristiana 174(748),Soava Daniel Viorel 133(670), Vladu Andrei
Damian(175), Tigénild Ionut(283), Gherasim Daniel 194(541), Burlacu
Alexandru (22), Manescu Anca (42).
Scoala Rusca-Teregova(prof.Sorin Ciucd): Stepanescu luliana 40(67),
Blaj Petru 39(184).(probleme de geometrie de clasaa VIa sia Vil a !!!)
Scoala Romul Ladea Oravita(prof.Maria lancu, prof. Nicolae Curea)
Bradeanu Luciana(50), Palade Teodora 30(145), Schiopu Alexandra(140),
Nitu Flavius 208(352).
Scoala nr. 1 Otelu — Rosu(prof. Heidi Feil) : Racolta Annlee 112(434),
Dragan Lavinia 115(215), Draghici Maria — Florina (98), Rosu Florina
Nicoleta 59(118), Rusu Claudia Maria (68), Stefan Carina Larisa 47(89).
Scoala nr. 3 Otelu — Rosu (prof. Felicia Boldea) Barbu Codin 92(176),
Buzuriu Andreea 101(229), Jucos Giuliana 155(283), Olariu Nicoleta
Daiana 104(206), Piess Claudiu (79), Stan Darius George 148(265),
Zarnescu Gabriela 176(294).
Liceul Banatean Otelu Rosu(prof. lulia Cecon): Filimon Ana 40(132),
Lukacs losif Sebastian 70(161).
Scoala Virciorova(prof.loan Liuba) Mihailescu Denisa(100).
Liceul Teoretic Mehadia (prof. Sabin Cosmin Iliescu) Dumbrava Marius
124.

Clasa a Vl-a
Scoala Berzasca(prof. Dana Emilia Schiha): Lacatus Cristian(90),
Robescu Nicoleta 40.
Liceul Teoretic Eftimie Murgu Bozovici (prof.Pavel Rincu) Melcescu
Florina 70(130), Voda Ana-Maria 63(123), Hotoc Roberta 73(131), Bain
Oriana 70.
Liceul Hercules Baile Herculane (prof.Marius Golopenta): Sulma
Patricia(190).
Liceul Pegagogic C.D.Loga Caransebes (prof.Lavinia Moatédr) Nicoara
Daiana(60), Hotima Salome 29(139), lovanica Sebastian(50), Fagaras
Cristina(70), Ciobanu Ilulia 170(516), Jura Victor 95(305), Ardelean
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Andra 90(370), Buligd Maria(100), Iovanescu lasmina 52(162),
Miculescu Adrian 100(159).

Liceul Traian Doda Caransebes(prof.Adrian Dragomir): lonescu
Robert 92(592), Florescu Andreea(50), Anderca Otilia Maria(100), Hehn
Andreea(50), Zanfir Daniel(100).

Scoala Ciclova Romani(prof.Geta Miscoi): Sava Madalina(50).

Scoala nr.3 Moldova — Noué(prof.Sanefta Vladu): Gabor Camelia(40).
Grup scolar Moldova-Noua(prof.Aurelia Voilovici) : Bonat Bogoslav
Gabriel (366).

Liceul Gen. Dragalina Oravita(prof. Aurica Lazarov) Lisa Jumanca
17(47), Bragsoveanu Alex 29.

Scoala Romul Ladea Oravita(prof.Camelia Pirvu):

Cocar Lorena Melissa 134(456), Gagea Maria-Mirabela (110), Marocico
Diana Andreea(130), Horniciar Andrei 52(83), Fuicu Cristina (109).
Scoala nr. 1 Otelu — Rosu(Prof.Heidi Feil) : Panescu Sergiu(100), Moica
Dan(90), Suciu Alexandra Georgiana 56(473), Firanda Denysa
60(200),Damian Patricia Cristina 57(127), Hrenyak Alexia Nadina
95(474), Cioarcd Adnana 116(473), Rus David Andrei 74(160), Jantu
Petre Marin 146(422),Pietraru Andreea 49 .

Scoala nr. 3 Otelu — Rosu(Prof.Daniela Suciu) : Marin Bancila Lucretia
(156), Cornean Alexandru(114), Dragan Andreea (36), Danila David (46).
Liceul Banatean Otelu Rosu(prof. Adriana Dragomir) :

Mihut Casiana 135(254), Epuras Georgian 130(411),Cojocaru Daria(155).
Scoala Rusca Teregova(prof. Sorin Ciuca): Gherga Zaharia 23(66),
Stepanescu Larisa 36(91), Humita Dana 63(132), Codospan Alina
23(78)(problemele de la clasa a IV a nu se iau in conciderare), Gherga
lon 43(45), Andrei Petru 104(113), Raduia Elisaveta 7, Blaj Cristina 68 (
cu Tncercare de rezolvare a unei probleme de clasa a X1l a !!l), Branzei
Cilina 6 (11 probleme de la clasele I-1V, care nu se iau in considerare).
Liceul Traian Lalescu Resita(prof. Otilia Bejan): Vunetu Patricia-
Bianca(160).

Scoala nr. 2 Resita(prof. Mariana Draghici) : Pinte Ana-Maria 38(357),
Dacica Anca Cristina(70), Constantin Alexandra(60), Popa Radu
Ciprian(100), Pausan Leonard(70), Fara Oana Lorena(277), Mihancea
Miruna (240), Radoi Oana (394), Budimir Claudia (68), Teodorescu lulia
(120), Turturea Oana 135.

Scoala nr. 6 Resita(prof.Susana Simulescu) : Gale Roberta(120), Roseti
Teodora(100),Baroiu Carina(140), Jurca Andrei(120), Vizitiu Dorin(190),
Tofei Anca(380).
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Scoala nr. 8 Resita(prof.Mirela Radoi, prof.Camelia Coanda) : Budimir
Claudia 48(178), Cipu Cosmin(50),Belba Miruna(130), Pele George(90).
Scoala nr. 9 Resita(prof.Irina Avramescu, prof.Vasile Chis)
Sutild Alexandra-lonela 5(550), Muselin Mario Cristian(180), Calina
Antonia (498), , Balean Vlad 106(439), Moroti Cristina 23(95).
Liceul Traian Vuia Resita(prof.Mircea lucu): Vicol Alexandru(130),
Epure Cosmin(50), Kiss Melisa(130).

Clasaa Vll-a
Scoala Berzasca(prof.Dana Emilia Schiha) Vilceanu lzabela (29)
Liceul Hercules Biile Herculane(prof.Constantin Bolbotind) : Stanciu
Ana-Maria 115(453)(aceeasi problema pusda de doud ori in plic?),
Moaga Alecsandru 126(450), Cernescu Maria(163), Popa Andrei
111(423), Cirdei Alex-Cosmin 152(408), Tomescu Livia-Maria
96(393)(problemd de geometrie rezolvata vectorial ? bravo!), Urdes
Florin 85(378), Radu Denisa 115(271), Urzica lonut Sorin 118(378),
Stanciu Ana 155+128(408).
Liceul Teoretic Bozovici (prof. Pavel Rincu) Roménu Denisa 41, Marin
Mihaela 41.
Liceul Pegagogic C.D.Loga Caransebes (prof.Dorina Humita,
prof.Marita Mirulescu) : Semenescu Raluca(170), Belciu Aida 83(269),
Zamfir Andreea 40(103), Benec Emanuela(70).
Liceul Traian Doda Caransebes(prof.Delia Dragomir, Janet Miuta
Bocicariu, prof. Florin Ciocan) Neagoe Loredana(123),Nistor Razvan
(116),lliescu Alexandru (213).
Grup scolar Constructii Masini Caransebes(prof.Carina Corici) :
Cornea Monica(70).
Scoala nr.3 Moldova — Noui(prof.Sanefta Vladu):Neculcea Evelina(90),
Gabor Camelia 23(31).
Grup scolar Moldova-Noua(prof.Vasilica Gidea)Popa Andreea(20),
Truichici Adelina 40(68), Arini Michel 50(290) (problemele de clasa a V
a nu au fost luate n considerare).
Scoala Rusca-Teregova(prof.Sorin Ciucd) : Stepanescu Maria 5(99),
Stepanescu Ecaterina(96), Humita Ionela(86), Banda loan Alexandru Ilia
8(238) (problemele de clasa a V a nu au fost luate Tn considerare),
Stepanescu Alina 7(116), Ursulescu lonel (2).
Liceul Gen. Dragalina Oravita(prof. Aurica Lazarov) Tibulca Andrei
(41).
Scoala Romul Ladea Oravita(prof.Camelia Pirvu): Balmez Andrada
110(733), Murgu Teodora 93(403).
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Scoala nr. 1 Otelu — Rosu(prof.Heidi Feil): Erdei Dorian Emeric
43(270), Honciuc Laura 68(301), Dinu Alexandru (37),Toader Radzvan
141(409), Szatmari Larisa 129(429), Szalma Eric (220), Oancea Roxana
66(158), Varan Alexandra (18), Tolea Oana (32), Simescu Geanina (46).
Scoala nr. 3 Otelu — Rosu(prof. Felicia Boldea, prof. Daniela Suciu)
Micsescu Cristian(50), Barbu Lidia(146), Carp Andreea-Camelia(120),
Dragan Alexandra Diana(146), Danila David(160), Piess Helmuth
47(177), Cornean Claudiu(70).
Liceul Traian Lalescu Resita(prof.Otilia Bejan): Malyar Cristina
20(281)(e in regula, solutiile au ajuns la timp), Dolot Diana Nicole
100(490), David Mihai(160).
Scoala nr. 2 Resita(prof. Marius Sandru): Neatu Monica 127(402),
Ciobanu Anca 131(522).
Scoala nr. 8 Resita(prof.Mirela Radoi) : Rus Daniel 74+68(512)
Scoala nr. 9 Resita(prof. Irina Avramescu, prof.Vasile Chig): Gaitad
Nadine 181(424), Pupazan Andreea(244), Muscu Dragos (298), Costea
Denis-Loren (70), Ananuta Adela Marina(256)
Scoala Virciorova(prof.loan Liuba) : Ivanis Patricia 10(64), Dragomir
Ana Patricia (60), Banescu Ramona 30(156), Apolzan Alexandra (51),
Anghel Alina luliana 18.

Clasa a Vlll-a
Liceul Hercules Biile Herculane(prof.Constantin  Bolbotind) :
Gherghina Liviu-Nicu(148), Coman Petre Daniel(157), Dimcea Ana-
Maria-Alexandra 135(406), Mihart Georgiana(165), Térok Bogdan(75),
Dancau Anca(168), Ferescu Liana-Maria 135(303),Vlaicu Daniela-Oana
(275), Domilescu Manuel(157).
Scoala Berzasca(prof.Dana Emilia Schiha) : Velicicu Alina 22(72), Vilcu
Cosmin(50),Vulpescu Emilia Iulia(60), Buga loana 47, Tundrea Petrisor
22 (problemele rezolvate de la clasele a Va si a VI a nu au fost luate in
considerare ; regulamentul concursului diferd fata de cel de la RMT).
Liceul  Pegagogic = C.D.Loga  Caransebes(prof. Antoanela
Buzescu,prof.Dorina Humita) : Rici Anda-Elena 27(57), Dinulica Ioan
Septimiu 210(946), Bivolaru Malina(120), Dinulicd Petru Augustin
210(946) , Endsoni Lavinia 70(209), Bogdan Roxana 90(436), Stepanescu
Medina 46, Bazavan Citalina(30),Nica Hermina 28(108).
Scoala Ciclova-Roména(prof.Geta Miscoi) : David Melissa (68),
Munteanu Andreea (65), Simion Silvia Anamaria (68).
Liceul Eftimie Murgu Bozovici (prof.Pavel Rincu): Gradinariu Tatiana
65(245), Ruva Mihaela 70(299), Mitocaru Patricia 65(294), Negru Anca
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Patricia 69(119), lancu Mara Timea 70(116), Lopatita Oana-Lia 64,
Suveti Anca 70.
Grup scolar Mihai Eminescu Jimbolia(Timis) (prof.Sanda Nitoi): Popa
Madalina(80).
Grup scolar Moldova Noua (prof.Zoran Ocanovici, prof. Vasilica
Gidea) Mereu Madalina(50), Marculet Marco 13.
Scoala nr.3 Moldova — Noui(prof.Sanefta Vladu) Olariu Alexandra(40),
Chilnicean lonela(20), Rujici Marina 80(140).
Scoala Pojejena ( prof. Cristina lovanovici) Ciocea Geanina Beatrice
(22), Firulovici Dalibor (36), Zaberca Melissa (16).
Scoala nr. 6 Resita(prof.Susana Simulescu) : Ciulu Miruna Dalila
225(795).
Scoala nr. 9 Resita(prof. Irina Avramescu, prof.lon Belci):Rata
Petrigsoara(30), Moatar Alina-lasmina(80),Momin Alexandra(80), Todoran
Adriana(30).
Scoala Romul Ladea Oravita(prof.Camelia Pirvu) : Traila Alexandra
156(443), Pirvu Ancuta lulia 190(706), Gheorghigan Calin 194(409).
Scoala nr. 1 Otelu — Rosu(prof.Heidi Feil): Dulan Ionita (30), Trica
Alexandru(40), Stefanescu Nicolae-Andrei 210(985), Baboniu Andreea
(50), Buta Laurian 14(25), Necsa Adina 35(125).
Scoala nr. 3 Otelu — Rosu(prof.Daniela Suciu, prof.Felicia Boldea)Vladu
Alina(60), Baila Cristina(87), Barbu Daniel 15(115), Haba Beatrice
99(269), Romanu Nicoleta(87), Preda Cristina 37, Manea Florina 54
(problemele rezolvate de la clasele V-VI nu se iau Tn considerare,
conform regulamentului )
Scoala Rusca-Teregova(prof.Sorin Ciuca, spuneti elevilor sa scrie pe
plic clasa Tn care sunt!!!l): Hurduzeu Ana (89), Blaj loan(20),
Stepanescu Georgeta (92), Gherga Marinela 7(105), Banda Georgiana
Violeta(94), Stepanescu Ana-Maria(98), Bosneag Maria 47, Codospan
Oana 6.

Clasaa IX-a
Liceul Hercules Baile Herculane(prof.Constantin Bolbotina) Radoi Iulia
37(115), Timaru Sorin 37(145), Moaca Nicoleta Adriana 73(157), Staicu
Dumitru Alexandra 35(97), Cioban Daniela 73(160), Calota Cristina
73(157).
Liceul Eftimie Murgu Bozovici(prof.George Pascariu) Pirciu Viorel
Damaschin 30(66).
Liceul C.D.Loga Caransebes (prof. Marita Mirulescu) Stanciu Maria
Georgiana (40).
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Liceul Traian Doda Caransebes (prof. Anisoara Dragota, prof. Lavinia
Moatar) Tustean Patricia 35(150), Szabo Ildiko 70(140).
Liceul Tehnologic Mehadia ( prof. Mihaela Vasile) Vidale Flavius 66.
Grup scolar Moldova Noua (prof. Gheorghe Scortan) Oprea Adelina
Daria (12).
Scoala Rusca-Teregova(prof.Sorin Ciuca): Humita Ileana Mirela(53),
Bosneag Marinela Ionela(56), Ursulescu Ionela(83).
Scoala Bozovici(prof.Pavel Rincu): Munteanu Madalina(70), Hotac
Adina(50), Stefan Ana(80),Careba Denisa(80).
Liceul Traian Lalescu Resita(prof. Pavel Ghimboasd) Toc Teodora
(324), Lazar Silviu Ioan (190), Teudan Adina (210).
Liceul Bindtean Otelu-Rosu(prof. Lucian Dragomir) Pop Cristian
44(251),Radu lonela 44(206), Cerbulescu Ribana (37), Baild Diana
43(100), Preda Gabriela Dagmar 60(102), Fona lonel 9(33), Butoi Armin
(8), Banc Marius (17), Popescu Ana-Maria (8), Vargatu Alina
41(83),Adam Alina 42, Ciama Mirela 27, Samfireag Anita 36, Bidilici
Razvan 43.

Clasa a X-a
Grup Scolar Moldova Noua (prof.Lacrimioara Ziman): Vuletici Nikolia
(113), Vizitiu Alexandra 46(239), Girjan Laura (123), Silaghi Marco(17),
Sporea Ghita Lucian(20), Herea Mihaela Camelia (120), lorgovan
Georgina 71(263), Crenicean Lorena Emanuela (120), Cirpean Alexandra
(82), Pop Dragana 18(100), Croitoru Alexandra 16(102), Rybar Mario
(86), Vladisavlevici Iuliana 56(152), Paunovici Carlos Ramon (85),
Marculescu Mihaela (86), Banescu Ramona (76), Cioancd Dorotea
56(152), Busatovici Maia (78).
Liceul Eftimie Murgu Bozovici(prof.George Pascariu): Murgu Vlad(20),
Surulescu llie (60), Curescu Elena Cristina(20), Borozan Flavius 23(91),
Golimba Lucia(20), Jarcu Lorena-Maria(39).
Liceul Traian Doda Caransebes(prof. Adrian Dragomir): Copaceanu
Oana(50), Agape Gabriela(60), Grozdavescu Ana(60), Racajdianu
Sorana(70), Raiescu Dumitru(70), Ciobanu Raluca(60), Antonescu
Nicoleta(80), Dumitrascu Andreea 80(150), Milu Nicoleta 80(150), Faur
Mihai Cosmin(60), Bona Caius(90),Geana Mihai(60), lanosel Petrica(70),
Popa Andreea(20), Stoicanescu Gelu (170).
Liceul Nicolae Stoica de Hateg Mehadia(prof. Mihaela Vasile):
Costescu Nicoleta Alexandra(67).
Liceul General Dragalina Oravita ( prof. Mihael Lazarov) Dinu Andrei
Mario 36.
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Liceul Banitean Otelu-Rosu (prof. Lucian Dragomir): Krokos Lorena
70(192), Gemanariu Traian (74), Kuhn Anne-Marie 63(154), Dumitresc
Cecilia 63(152), Buzuriu Lukos 64(113), Dragomir Claudiu (27), Albai
Cosmin (27), Grafenberger Andreas (37), Nasta Laura (45).

Clasa a Xl-a
Liceul Teoretic Eftimie Murgu Bozovici (prof. George Pascariu)Borozan
Florina (30), Derlean Pavel 65(95).
Liceul Traian Doda Caransebes(prof. Lavinia Moatar, prof. Delia
Dragomir )Pasan Petru (207), Szabo Cristian 51(101), Mocanu loana-
Dora 51(101), Tustean lonut Claudiu 45(182), Buliga Denis 46(184),
Orbulescu Dan (58), Stefanescu Andrei (58).
Liceul Pegagogic C.D.Loga Caransebes(prof. Dorina Humita, prof.
Marita Mirulescu): Magu Georgiana(50), Semenescu Anca (210).
Grup scolar Moldova Noua(prof.Gheorghe Scortan,prof.Cristina
Iovanovici): Uta Robert (70), Radovan Cosmin(50), llievici lasmina(50),
Costea Semida(50), Buriman Amalia(50), Martinovici lonela(50),
Radoicovici Kethrin Ramona (88), Stoian Marius (47), Marta George
lulian (40).
Liceul Nicolae Stoica de Hateg Mehadia(prof.Mihaela Vasile):Coconete
Cosmina (175), Costescu Nicoleta 55(242).
Liceul Traian Lalescu Resita (prof.Ovidiu Badescu) Nemes Adina
(89),Ghitiu Cristina (64).
Liceul Banatean Otelu-Rosu (prof. Lucian Dragomir) : Bugariu Razvan
48(192), Duma Andrei 48(148).

Clasa a Xll-a
Grup Scolar Moldova Noui(prof.Lacrimioara Ziman): Stoian
Marius(8), Harabagiu Dragana 20(110), Puca Alexandra Elena 20(110),
Minea Nesa 28(48), Istudor Deian (70), Costea Liana Ileana (50),
Buriman Nelu 57(103).
Liceul Pegagogic C.D.Loga Caransebes(prof. Antoanela Buzescu)Marta
Marian Sebastian 50(180).
Liceul Traian Doda Caransebes(prof. Delia Dragomir) : Galescu Dan
57(187), Ciuca Cristian(50), Bona Petru(80), Zanfir Cristian 70(200)
(toata stima redactiei).
Liceul Banatean Otelu-Rosu (prof. Lucian Dragomir): Cococeanu Oana
43(164), Atinge Carina 43(121).
Liceul Traian Lalescu Resita(prof. Ovidiu Badescu) Mester Sergiu
35(117), Simion Larisa (48)
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