Societatea de Stiinte Matematice din Roméania
Filiala Caras-Severin

REVISTA DE
MATEMATICA

FESO R

ETUL
CARAS-SEVERIN

Nr. 40, An X111 - 2012

Acest numar al revistei are avizul Comisiei pentru
publicatii a SSMR

Editura ,,Neutrino”
Resita, 2012
1



© 2012, Editura ,,Neutrino”

Titlul: Revista de matematica a elevilor si profesorilor din judetul
Caras-Severin

1.S.S.N. 1584-9481

Redactor sef
Lucian Dragomir

Secretar general de
redactie
Ovidiu Badescu

Redactori principali

Antoanela Buzescu Adriana Dragomir Mariana Mitrica
lulia Cecon Heidi Feil Mihai Monea
Comitetul de
Redactie
Membri:
Irina Avramescu Delia Dragomir Pavel Rincu
Costel Bolbotina Mariana Draghici Nicolae Staniloiu
Vasile Chis Mihael Lazarov Marius Sandru
Ioan Dancila Petrisor Neagoe Lacrimiora Ziman

Membri onorifici:

Tudor Deaconu Adrian Lascu Dan Dragos Popa
Marius Golopenta Lavinia Moatar Vasilica Gidea
Mircea lucu Ion Dumitru Pistrila

© 2012, Editura ,,Neutrino”
Toate drepturile rezervate
Mobil: 0741017700
WWW.Nneutrino.ro
E-mail: contact@neutrino.ro

2



mailto:contact@neutrino.ro�

CUPRINS

® DESPIe PHELENIE ...vveieiece e

o Chestiuni metodice, note matematice (si nu numai)
m Matematica...altfel (partea a X-a)
Zero (Ioan DAncild)........cccocevevvevecicienineieennn,
m Inegalitatea lui Milne si o aplicatie n fizica
(Nicolae BOUIDACUL) ......ocvvveviiiiiriisieee e
® Probleme rezolvate din RMCS nr. 36 .....coocooieiiiiiiieecs

® Probleme Propuse ......ooevvviiiiiiiiiii i

@ Probleme @lE€SE ...

.13

.33

.50

.91

.60



Despre prietenie

e Un prieten se gaseste intr-o sutd de ani, iar Intr-o zi poti gasi o sutd de
dusmani.
Asadi Tusi

e Cel mai bun prieten este doar acela care, cdnd ne doreste binele, ni-I
doreste de dragul nostru, chiar daca nimeni nu o afla.
Aristotel

e Exista un stadiu al prieteniei la care nu mai e nevoie sa vorbesti spre a
te Intelege, nici sa te sfatuiesti pentru a actiona in comun.

Nicolae Titulescu

e Numai prietenia gaseste privirea sau fraza foarte simpld care pune
balsam pe ranile noastre.
Jean Cocteau

e Ceea ce este sublim in prietenie nu este atat a muri pentru prietenul tau
ntr-o ocazie stralucita, cat a te sacrifica pentru el zilnic si cu discretie.
Stendhal

e Nu va avea niciodatd prieteni adevarati cel care se teme sa-si faca
dusmani.
William Hazlitt

e Alaturi de prieteni nu trebuie neaparat sa fii cAnd au dreptate, trebuie sa
fii insa atunci cand gresesc.
Andre Malraux

e Am invatat ca indiferent cat de bun iti este un prieten, oricum te va rani
din cand ... lar tu trebuie sa 1l ierti pentru asta.
Octavian Paler

e Nu rupe firul unei prietenii, caci chiar daca il legi din nou, nodul
ramane.
Octavian Paler
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http://www.rightwords.ro/citate/detalii-citat/17735/nu-exista-nici-plante-rele-nici-oameni-rai-nu-...�

Matematica...altfel (partea a X-a)
loan Dancila, Bucuresti

Zero

Povestea lui zero este povestea uneia dintre cele mai rodnice si
controversate idei nadscocite de mintea omului. De la nasterea sa, acum
mai bine de 16 secole, zero a strabatut trei etape: semn de marcaj, cifra si,
in fine, numar.

Semnul de marcaj, opera numeratiei figurate, a aparut ca o
necesitate a scrierii pozitionale. Era nevoie de eliminarea oricérei confuzii
prin plasarea unui semn care, printr-o prezenta, marca o absenta.

S-a intdmplat precum n butada:

- Sunteti toti ? Cine lipseste sa ridice mdna ?

A fost raspunsul la ghicitoarea:

Cine-i acest rotogol,
Pus unde e locul gol ?
Cine spune adevarul

Ca acolo... nu e marul ?

Trei zerouri istorice

Pentru prima data babilonienii au inventat, in scrierea numerelor,
un semnn de separare, o veritabila cifra zero.

A fost apoi randul savantilor maya sd inventeze un semn
particular, un oval orizontal, aducand o cochilie de melc, care juca rolul
de separator eficace n scrierea, fara ambiguitate, a numerelor.

Indienilor le revine insa meritul de a-l fi inventat, prin secolul VI
d.H., pe zero si cele trei functii ale sale.

Cum figuram nimicul ? s-au intrebat indienii si s-au gandit la un
mic cerc, sunya, vid in sanscrita. Tradus in arabd, sunya devine sifr, care
la rAndul sau a devenit in latina zefrum, apoi zefro, zero.

Astfel in numeroase limbi, ultimul venit in lumea cifrelor, sifr,
ofera numele sau intregii colectii de ... cifre.

Cum si cifrele de la 1 la 9 sunt si numere, de ce n-ar fi si zero
numar? Si cum un nou venit in lumea matematicii are o definitie, numarul
nul va fi definit ca rezultat al scaderii din el 1nsusi. Diferenta dintre el si
el: 0-0=0.

Se trece de la zeroul logic, la zeroul aritmetic care este “o
valoare” §i ne permite sa raspunde la Intrebarea: Cati ?
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Ce fel de numadr este zero ?

Numarul zero este un numar natural par. Este element neutru
pentru operatia de adunare si element absorbant pentru inmultire. Este
cardinalul multimii vide. Nu este nici pozitiv si nici negativ. Cineva 1-a
asemdnat cu o balama intre multimea numerelor pozitive si multimea
numerelor negative. Imprtirea la 0 este prohibita!

Zero este dimensiunea punctului, reprezintd evenimentul
imposibil, este una dintre valorile binare ale logicii. Este originea axelor
de coordonate, originea unei masuratori. Zerourile unui polinom sunt
radacinile sale. Functia constant zero ia valoarea 0 pe tot domeniul
domeniul ei de definitie. Zero participd in patru din cele sapte cazuri de
nedeterminare din analiza matematica.

Cum spuneam, zero este considerat ca un punct de plecare in

misuratori; se noteaza astfel cu 0°C punctul de inghetare al apei si cu
0°K zeroul absolut termodinamic; existd un meridian zero, Ecuatorul

determina latitudinea 0°, existd un nivel zero (cel al apei marii).

In chimie existi elemente zerovalente, deoarece nu se pot
combina cu niciun alt element. Reglarea pe un instrument de masura a lui
0 se numeste zerotaj.

Stiati ca existd §i o teorema a zerourilor (Nullstellensatz),
denumire datd de David Hilbert ? cd a existat un avion (japonez) numit
zero? ca in stabilirea unor date existd o mare problemd datoritd lipsei
anului 0 din calendarul crestin ? Isus Hristos s-a nascut in anul 1!

Am putea sd mai amintim si de o pictura celebra a lui Jasper
Johns, o creatie din 1959, intitulata Cifra zero si care a fost cumpérata de
un colectionar care a platit pentru ea o suma de dolari terminata in multe
zerouri.

In fine, Delia Matache (N&D) declara in urmi cu ceva timp c
s-ar tunde zero pentru 100 000 de euro; sigur sunt multi adolescenti care
fac asta pe gratis si din convingeri profunde si ascunse noud: nicio
problemd cu asta, poate cid nu intelegem noi influenta matematicii in
formarea propriei imagini.



Ganduri despre zero.

o Nu existd decat o singura manierd de a fi nul si o infinitate de

G. Cantor

o Zero nu este limita inferioara a caracterelor pozitive, ci limita
superioara a celor negative.
I. lonescu

o Nu sunt de acord cu matematica. Consider ca o suma de zerouri este un
numar infiorator.
S.E. Lec

o Cel care in viatd a plecat de la zero pentru a ajunge in existenta sa la
nimic, nu trebuie sa multumeasca nimanui.
Pierre Dac

o Semnificatia rezultatului 0" =0, pentru orice numir natural n nu poate
fi decat aceasta: o nulitate ridicata la orice putere tot nulitate ramane.
Anonim

o Existd zerouri carora li se par ca sunt elipse si ¢d in jurul lor se inverte
lumea.

S. E. Lec
o In orice actiune, risc zero nu exista niciodata.
Anonim
o Pe tripticul: unu, zero, infinit se bazeaza intregul imperiu al numerelor.
D. Guedj
o Oh, daca zerourile ar fi raimas numai in matematica...
V. Ghica

o Se intampld des sé& incerce diferite zerouri s& ma puna Intre paranteze
sau chiar si ma raporteze la ei; nu pot decat si ma inalt atunci spre
inaltimi, spre infinit, dincolo de marginirea lor.

Aproape anonim

o Din pacate, existd parca o infinitate de persoane publice care emana
zilnic idei al caror sir de inteligente e convergent citre zero.
Aproape anonim



Unde este greseala ?
Vi invitdm acum sa gasiti greseala din demonstratia urmatoarei

“teoreme” :
Suma lungimilor bazelor unui trapez este egala cu zero.
“Demonstratie”
i N .

Consideram trapezul ABCD cu AB||CDsi AB=a,CD =b, apoi
consideram E astfel incat B € (AE), BE =b si F astfel incat D  (FC),

cu DF =a.Notim FENDB={H},ACNDB={K}, iar
DK =x,HK =y si HB=z.Din ADKC ~ ABKA se ajunge la
z

b X , iar din ABHE ~ ADHF deducem E_ .
a xX+y

a y+z

Avem asadar y+2=%-x (1) si X+y=%~z ).

Scadem, membru cu membru, relatiile (1) si (2) si se ajunge la

x—z:%'(x—z),de unde %z—l:aer:O.



Inegalitatea lui Milne si o aplicatie in fizica

REZUMAT. In aceasti nota vom pune in evidenta o aplicatie in fizica a
unei inegalitati algebrice.
Nicolae Bourbdcut — Sarmizegetusa, Hunedoara

1. INTRODUCERE. Scopul acestei scurte note este de a pune in
evidenta, dacd mai era cazul, legatura existenta intre diferitele domenii ale
stiintei, in cazul de fatd fiind vorba de fizica si matematica. Rezultatul
descris Tn titlu este cunoscut, dar este interesant modul n care a aparut si
apoi cum poate fi utilizat..

2. O PROBLEMA DE FIZICA. Ne propunem pentru inceput si
prezentdm o problema clasica de fizicd, mai precis de electricitate.

Enuntul este urmatorul:

Problema 2.1. Se considera circuitele electrice din figurile urmatoare:

e o - —<
&0 O -~

Figura A Figura B

Tensiunea in capete este aceeasi pentru ambele circuite. Numerele reale
strict pozitive a;,a,,...,a, §i, respectiv by,b,,....b,, reprezinta valorile
rezistentelor inserate in cele doua circuite. Daca notam cu R, rezistenta
totald a intregului circuit din figura A, respectiv cu Ry rezistenta totala
a intregului circuit din figura B  se pune problema compararii
numerelor R, si Rg.

Folosind considerente de natura algebrica vom demonstra in paragraful 4
rezultatul cuprins in propozitia urmatoare:



Propozitia 2.2. [n conditiile descrise in problema 2.1., are loc
inegalitatea
Ra<Rg,

. . . .. . Y Ay a,

cazul de egalitate fiind posibil daca si numai daca — = . =..= b
2 n

3. INEGALITATEA LUl MILNE. Pornind de la o problema de
astrofizica legatda de studiul coeficientilor de absortie, E.A. Milne a
prezentat in 1925 o inegalitate integrald. Rezultatul este o interesanta
rafinare a inegalitatii lui Cauchy si este descris in propozitia 3.1.

Propozitia 3.1. Fie f,g:[a,b]— (0,0) doud functii integrabile. Atunci

I(f (x)+g(x))dx-j%dxs(j f (x)dx}(.[g(x)dx}

a a

Detaliile se pot gési in [2]. Tot acolo putem gasi demonstratia acestei
inegalitdti care are la baza un rezultat care a ramas cunoscut in literatura
matematica ca inegalitatea lui Milne.

Propozitia 3.2. (Inegalitatea lui Milne) Fie numerele reale strict pozitive
&,8y,...,a, §irespectiv by,b,,....b,. Atunci :

.Zil[ b, ],Zn: (a+0)<>a>h .

108 +Dy i—1 il

. .o . .9 a a
Egalitatea are loc dacd si numai dacd —+=—2=... =1
b b by
Demonstratie: Sunt cunoscute mai multe demonstratii. Trei dintre ele pot
fi gasite in [3]. Prezentam in continuare o alta solutie. Pentru orice

_ n n n h N

k=1,n notim s, = > &> b - > b > (aj+b;). Evident s; =0.
e R ]

Vom demonstra ca S,y —S, =0, Vk =1,n—1. Obtinem astfel:

Sk+1 Sk =
k+1 k+1 k+1 K+!

=y b Za bbz a +bi)—Zai b,+Zk: a,b,bzk: aj +b;)

Kk
) i i1 i1 -1 i aithiig
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k

k
ak+lbk+1
) ) A1+ 0 |—1 | 1 &

Kk

b
i —)z[j SN

i=1 ak+1 + bk+1 i=1

k

bl & hbaal b (8 +by)
:E a; +h; +i§ 8+ _é 8y g + Dy
_ Zk: 8yab! (B +Dsr) +01187 (s +Bia) — bl (3 +By )2
i1 (1 +biea) (3 +1y)
(b1 —ab )

7 (a1 b ) (8 +1y)
Cazul de egalitate se deduce din calculul anterior.

>0.

4. DEMONSTRATIA PROPOZITIEI 2.2. Revenim acum la problema
din paragraful 2. Vom utiliza doua rezultate clasice din electricitate,
legate de rezistentd. Dacd avem un circuit in serie in care sunt inserate
rezistentele cu valorile n,r,,...,I,,, atunci rezistenta totald r a acestui
circuit este data de relatia
Fr=[+r+..+1,

In cazul unui circuit paralel, in care sunt inserate rezistente cu aceleasi
valori, rezistenta totala r va fi obtinuta din relatia

1 1 1 1
=t
rn n rn
Figura A contine n circuite paralele legate in serie. Atunci fiecare dintre
. . ab, . . D
ele are o rezistentd r; = — Ib , 1€{1,2,...,n}, iar de aici obtinem
a; + 0

R, =B | @by @by =§n: ab
A q+b a,+b ap+b, iZa+b

11



Figura B contine doua circuite in serie legate apoi in paralel. Primul
circuit in serie are rezistenta i =& +a, +...+a,, iar cel de al doilea are

. . hLr .
rezistenta r, =l +, +...+b,. Atunci Rg =—-2—, adica
n+r,
Zn: i
a Qb
(ag+ay+..+a,) (b +by+..+b)) T '3

Rg = =
5 (g +ay+..+3,)+(b+by +...4b,) &

Z(ai+bi).

i=1
Concluzia se obtine acum prin aplicarea Propozitiei 3.2.

5. CONCLUZIE. Desi are caracter algebric, inegalitatea lui Milne se
dovedeste extrem de utila si in fizica. In aceeasi situatie se gisesc si alte
rezultate matematice mai mult sau mai putin cunoscute, ceea ce dovedeste
ca evolutia acestei discipline este strans corelata de evolutia altor ramuri
ale stiintei. De aceea, la final, sugeram cititorilor sa caute si alte exemple
de acest gen.

BILIOGRAFIE

[1] H. ALZER, A. KOVACEC, The inequality of Milne and its converse,
Journal of Inequalities and Applications 2002,Vol. 7(4), 603-611.

[2] E. A. MILNE, Note on Rosseland’s integral for the stellar absorption
coefficient, Monthly Notices of the Royal Astronomical Society 85 (1925)
979-984.

[3] *** - Solution to problem 2113, Crux Mathematicorum, 23(1997),
nr.2, 112-114.
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Probleme rezolvate din RMCS nr. 36

Clasaa V-a

V. 220 Suma a sapte numere naturale este 2011; daca trei dintre numere
au suma egald cu 1234, aritati cd produsul celor sapte numere se divide
cu 4.

Mircea Fianu, Bucuresti
Solutie: Daca cele sapte numere sunt aj,a,,...,a; , atunci
& +a, +a3=1234 si a4 + a5 + a5 +a; = 777. Deducem ca cel putin un
numir din multimea A={a;,a,,a3} este par si cel putin unul din
multimea B ={a,,a5,a5,a; | este par. Cum AnB=¢J, produsul celor 7
numere este divizibil cu 4.
V. 221 Aritati cd, pentru orice numar natural nenul n, existd
a,.b,,c, € Nastfel incat 14" =a,® + b, +¢,2.

Olimpiada Olt

Solutie : 14! =12 + 2% + 32 142 = 4% + 6% +122 i astfel

147+ 147 (12 4 22 +32)=(14")2 +(2-24" )2 +(3-14")2, iar

142K+2 4% -(42 +62 +122)=(2-14" )2 +(6-14" )2 +(12-14" )2 .

V. 222 Determinati numerele naturale nenule care impartite la 4 dau catul
a si restul b, iar impartite la 10 dau catul b si restul a.

* * *x
Solutie : Folosind teorema impartirii cu rest avem n=4a-+b,b <3 si
n=10b+a,a<9. Din 4a+b=10b+a rezulta 3b=a= b=1a=3 sau

b=2,a=6 sau b=3,a=9. Asadar ne{13,26,39}.

V. 223 Ovidiu si Marius au plecat in acelasi timp sa se viziteze unul pe
celdlalt, mergand cu bicicleta. Neatenti, ei nu s-au observat unul pe
celalalt in momentul intdlnirii. Dupa intdlnire, Ovidiu a mai facut 4
minute pana acasa la Marius, iar Marius a mai facut un minut pana acasa
la Ovidiu. Cat timp a mers fiecare dintre cei doi prieteni cu bicicleta ?

Olimpiada Galati
Solutie : Ovidiu : 6 minute, Marius : 3 minute.
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V. 225 Suma a cinci numere naturale nenule este 25. Aflati cel mai mare
divizor comun al acestor numere, stiind ca cel putin doua dintre ele sunt
distincte.

Dorel Mihet, Timisoara
Solutie: Daca a,b,c,d,e sunt cele cinci numere si k un divizor comun al

lor, atunci a=k-x,b=k-y,c=k-z,d=k-t,e=k-u,cu x,y,z,t,ueN .
Deducem imediat (x+y+z+t+u)-k =25, deci k este un divizor al lui

25, adica 1, 5 sau 25. Pentru k =5sau k =25, fiecare dintre numerele
a,b,c,d,e este un multiplu de 5, absurd ( dintre 5 numere, nu toate egale,
cu suma 235, cel putin unul este mai mic decét 5). Asadar k =1, deci
c.m.m.d.c al numerelor este 1.

V. 226 Determinati ultima cifra a produsului tuturor numerelor impare de
cinci cifre.

* * %
Solutie: Produsul tuturor acestor numere contine ca factor si numarul
55555=5-11111, asadar produsul este un numar divizibil cu 5; in plus,
acest produs este numar impar, agadar ultima cifra este 5.

V. 227 Céte cifre se folosesc pentru a scrie toate numerele naturale de la 1
2999 ?

* % %

Solutie : Existd 9 numere de o cifrd, 99 -9 =90 numere de doua cifre si
999 —100 +1 =900 numere de trei cifre. Pentru scrierea tuturor acestor
numere se folosesc astfel 9+ 2-90+3-900 = 2889 cifre.

V. 228 Aratati ca exista un singur numar prim n=abcd cu suma cifrelor
egald cu 25 si pentru care cifrele d,c,b sunt, in aceasta ordine, numere
naturale consecutive.

Marius Golopenta, Bdile Herculane
Solutie : Deducem imediat ca d este o cifra impara diferita de 5, deci

d €{1,3,7,9}. Daca d =9, atunci ¢ =10, care este insd un numar de doud

cifre I. Pentru d =1= n=a321 si pentru d =3 = n=a543 ; in fiecare
dintre aceste cazuri n nu poate avea suma cifrelor 25. Avem asadar doar
d =7 = n=1987, care verifica toate conditiile din enunt.

14



V. 229 Multimile Asi B au urmatoarele proprietati :
a) Fiecare multime are cate 3 elemente ( numere naturale).
b) Daca asi bsunt elemente diferite ale multimii A, atunci (a+b)e B.
c)leA2ecA
d) A~ B are un singur element.

Determinati multimile Asi B.

Lucian Dragomir, Otelu — Rosu

Solutie: Notdm cu a al treilea element al multimii A. Acesta nu poate fi
0, deoarece atunci (0+1) e B,(0+2) e B, contradictie cu d). Asadar

a>3; in aceste conditii B ={1+2,1+4a,2+a} poate avea in comun cu
A={1,2,a}doar pe a=3, deci A={1,2,3},B={34,5}.

Clasaa Vl-a

V1. 220 Aflati numerele de trei cifre care au proprietatea ca sunt divizibile
cu 11 si au suma cifrelor divizibile cu 11.
Andrei Eckstein, Timisoara

Solutie : abci11=>a+c—b11 dar cumsi a+b+c:11, rezultd ca 2b'11,
deci b=0, deunde a+c=11.

Obtinem: abc e {209,308,407,506,605, 704,803,902} .

V1. 221 Determinati perechile (a,b)de numere naturale pentru care

a+1_b2+1
a+3 b+2°
Heidi Feil, Otelu — Rosu
Solutie a+;<1:>b2+1<b+2,de unde b(b-1)<1=b =0 sau
a+

b =1.Se obtin imediat perechile (1, O) si (3,1).

V1. 222 Determinati numerele Intregi X,y pentru care
5 3

x+4 y+2
Adriana Dragomir, Otelu — Rosu
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Solutie: > =1+ 3 =y+5
X+4 y+2 y+2

=>5(y+2)=(x+4)(y+5=>(y+5)/(y+2)=

(y+5)/3, de unde, imediat, avem y e {-8,—6,—4,—2}. Se analizeazi
cazurile posibile si se ajunge la (x, y) € {(6,-8),(16,-6),(~14,—4)}.

VI. 223 Daca neN,n>2, pentru orice numere naturale &,d9,..,an,

n n
by,by,....bn, se noteaza a= Z asi b= Z b,. Determinati numarul
k=1 k=1
natural n pentru care sunt verificate simultan conditiile :

a) a —b; =3, pentru orice i €{1,2,...,n};
b) Multimea {xe N/b<x<a} are exact 2012 elemente.

Mircea Fianu, Bucuresti
Solutie: a=b; +3+b, +3+...+b, +3=b+3n; din
b<x<b+3n=3n-1=2012, deci n=671.

V1. 224 Numerele naturale de la 1 la 13 se scriu pe o dreapta astfel incat
fiecare numar divide suma numerelor scrise Tnaintea lui.
Daca primul numar este 13 si al doilea este 1, determinati al
treilea numadr ce trebuie scris.
Olimpiada Dolj
13-14 oL

Solutie : Suma numerelor scrise pe dreapta este egald cu

Ultimul numar scris trebuie sa fie un divizor al lui 91, pentru ca trebuie sa
divida suma numerelor scrise Tnaintea lui. Acesta nu poate fi decat 7.
Deoarece 13+1=14=2-7 si ultimul numar scris este 7, rezultd ci al
treilea numar ce trebuie scris este 2. Existd insd un astfel de sir de
numere ? Raspunsul este afirmativ si trebuie pus in evidenta :
13,1,2,8,12,4,10,5,11,6,9,3,7.

VI. 225 Intr-un triunghi ABC se noteaza cu | punctul de intersectie a
bisectoarelor unghiurilor interioare, iar ID L AB,D € ABsi
IELAC,EcAC. Se considera Fe(AB),Ge(AC)astfel incét
FG//BC. Demonstrati ci: a) (BD)=(CE)dacd si numai dacd
(AB)=(AC);b) FB+GC = FG,

* % %
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Solutie : a) Folosim proprietatea punctelor de pe bisectoare unui unghi de
a fi egal departate de laturile acestuia i obtinem

ADAI = AEAlI = AD = AE. Daca BD =EC, atunci

AD +BD = AB = AE + EC = AC. Reciproc, daca (AB)=(AC),atunci
AB-AD=BD=AC-AE=EC.

b) «CBI =«FIB=<«FBI si <GIC =«BCl =<«GCI conduc la
concluzia ca triunghiurile BFI si CGI sunt isoscele, de unde

FB+GC =FI +1G =FG.

VI. 226 Se considerd un segment (AB)de lungime 1 m si punctele
M1, M,,...,M, €(AB) astfel incat
1 1 1 1

AM;==-AM, ==-AM.=..=—.AM. =—. AB.
17 T2y T n " h+l

Determinati numarul natural n pentru care punctul M;;este mijlocul
segmentului (AB).

Olimpiada lagi
Solu'gie . Se Obtine AMl = M1M2 = M2M3 = .= MnB :Ll Ml7 eSte
n+
.. . 1 .17 1
mijlocul segmentului (AB)= AM,;; ==, deci —=>==n=33,
2 n+l 2

VI. 227 1In triunghiul ABC existi egalititile BC=2-ABsi
m(<«B)=2-m(«C). Stabiliti natura triunghiului.

* k%
Solutie : Consideram D e (AC) astfel inct BD este bisectoare si notaim
cu M mijlocul lui (BC). Deoarece <DBC =<«DCB, avem ca BDC este
triunghi isoscel si deci DM L BC. Din ABDM = ABDA (LUL),

deducem m(<cA)=m(<«M )=90°, deci triunghiul ABC este dreptunghic.

VI. 228 Determinati numerele naturale a,b,c,d stiind cd O<a<b<c,
a,b,c sunt direct proportionale cu 3, 4 si d, iar 3a+ 4b+c <50.

* k%
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Solutie: a=3k,b=4k,c=dk, unde k € N*(justificare!). Din
3a+4b+c <50 rezulta k(25+d) <50. Cum 25+d >25=k =1.

Asadar a=3,b=4,c=d >4;din 25+d <50 deducem d €{5,6,..., 25}.

VI. 229 Pe laturile (AB)si (AC)ale triunghiului echilateral ABC se

construiesc in exterior triunghiurile dreptunghice isoscele BAD si CAE,
avand unghiurile drepte in A.
Dacd BD NCE ={F}, aritati ci AF L DE.

* % %
Solutie: m(<rCBF)= m(<rBCF):180° —105° =75°, deci BF =CF.
Triunghiurile ABF si ACF sunt congruente, deci «<BFA =<« CFA.
Triunghiul DFE este isoscel cu baza DE (deoarece
ADAB = AEAC = BD =CE);
AF este bisectoare, asadar AF L DE.

Clasa a Vll-a

VIIl. 220 Determinati perechile (x,y)de numere fTntregi pentru care

2x% 2y <15 si 2x% + x(1—-4y) -2y =15.

Lucian Dragomir, Otelu — Rosu
Solutie : Evident ca Incepem cu a doua relatie din enunt (!).
Aceasta se poate scrie (2x+1)(x—2y)=15.

De aici, continuarea e destul de facila. Studiem 8 cazuri posibile (care
dureaza cam 2 minute, maxim).
Cazul (1): 2x+1=1,x—-2y=15,deunde x=0,y¢ Z.

Cazul (I): 2x+1=3,x—-2y=5,deunde x=1,y=-2; deocamdata e in
regula.
Cazul (Il1) : 2x+1=5x—-2y=3= x=2,y ¢ Z. Continuam la fel si,

tinand cont de prima conditie din enunt, ajungem la perechile (—1, 2) si

(-1,7).
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VII. 222 Notim cu s(n) suma cifrelor numarului natural n.
Aratati ca 5(12)+ 5(22)+ 2(32)+...+ 5(20112) este divizibil cu 9

Andrei Eckstein, Timisoara

Solutie: Se stie ca n—s(n) este divizibil cu 9 pentru orice ne N..
Folosind acest lucru, avem

12 —5(12)+22 —5(22)+32 —5(32)+...+ 20112 —3(20112) este divizibil
cu 9, avem (1% +22 +...+20112)—(5(12)+5(22)+5(32)+...+s(20112))

este divizibil cu 9.
2011(2011+1)(2 . 2011+1)

6
este divizibil cu 9, de unde rezulta concluzia.

Dar 12 +2%+..+2011% = =2011-1006-1341

VII. 223 Fie ABCD un patrat de arie S. Dacd E este mijlocul laturii
(DC), BE intersecteaza latura AD Tn F, M este mijlocul laturii (EF) si

AM intersecteaza latura (DC) n Q, ardtati ca aria triunghiului DQM este
egald cu S
24

Irina Avramescu, Resita

Solutie: E este mijlocul laturii (DC), asadar Aggc =%:> ADEE :% ;

cum DM este mediand, deducem ca Apgppm =§ .

Deoarece Q este centru de greutate In triunghiul AEF, ajungem imediat la

A _S1_5S
DQM ~g"3 7 24"
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VII. 224 Se considera un triunghi echilateral ABC cu lungimea laturii

egald cu a. Se noteaza cu M si N mijloacele laturilor (BC), respectiv

(AC), iar cu S simetricul lui B fata de dreapta AC.

Calculati: a) Perimetrul triunghiului AMN.

b) Lungimea segmentului (MS).

¢) Minimul perimetrului triunghiului BMP , unde P este un punct

oarecare situat pe (AC).

* % *
Solutie : 2) AM =$, MN =%, P(AMN):%-(2+\/§).

b) BS = a/3. Daca T este proiectia lui S pe BC, atunci CT :%.

Avem acum ST =% si MS =%.

c) BP+PM =PS + PM > MS . Perimetrul minim se obtine daca M,P,S
sunt coliniare.

Se ajunge acum imediat la Py, (BMP)=BM + MS =%(1+ \/7)

VII. 225 In triunghiul ABC cu AC <2-BC, BM este mediana, iar CN
este bisectoare (M e AC,N e AB). Demonstrati c, daca

m(<«<BMN ) =m(<«CNM )=30°, atunci triunghiul ABC este echilateral.
loan Casu, Timisoara

Solutie: Daci P e(BC)cu CP=CM si CN " MP ={Q},NP~BM ={R},

atunci CQ este mediana si indltime in triunghiul CMP (fiind bisectoare),

iar NQ are aceleasi proprietati in triunghiul NPM , deci NP = NM.

In plus, m(«PNM )=2-30° =60°, asadar triunghiul PNM este

echilateral.
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Deoarece MR este bisectoarea unghiului <<NMP , MR este si mediana si

indltime, asadar triunghiul NBP este isoscel, iar BR este bisectoarea

unghiului <NBP.

Deducem cd BM este bisectoare si mediana in triunghiul ABC = c=a.
ac b _a® 2a-b

Pe de alta parte, BN = BP:>—b:a——:> —

=a=b,
a+ 2 a+b 2

asadar a=b=c.

VII. 226 Tn triunghiul ABC, MAsi NB sunt mediane. Aratati ca, daci
AM = AC si BN =BC, atunci triunghiul ABC este isoscel.
Lucian Dragomir, Otelu — Rosu
Solutie: Folosind notatiile uzuale, vom arita ca
(my=bsim,=a)=a=h.
) 2(b2 +02)—a2

Deoarece m,“ = EEE— din ipoteza ajungem la

2(b2 +C2)—az = 4p?
. Scadem membru cu membru cele doua relatii si
Z(a2 +c2)—b2 = 4a?
obtinem a’=b®>=a=b.
VII. 227 Aratati ca in orice triunghi ABC este adevarata inegalitatea
b+c—a<2b-cos§.

Dorel Mihet, Timisoara
Solutie: Consideram pe dreapta AB un punct D astfel incat Ae(BD)si
AD = AC =h. Deducem astfel ca triunghiul ACD este isoscel si

m(«xBDC)= %m(<rBAC). Avem astfel in triunghiul

BCD:BD<BC+DC= AB+AD=c+b<a+ 2bcos§, concluzia fiind

imediata.
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VII. 228 Pe catetele ACsi ABale triunghiului dreptunghic ABC se
construiesc 1n exterior patratele ABDEsi ACFG si se noteaza

DCNAB={U},BF nAC={V}.
a)Aratati ca UV // DF.
b)Dacid UV N BD ={P},UV NCF ={Q}, aratati ca DF =PQ+UV.
Dorel Mihet, Timisoara
Solutie: a) Deoarece m(<«DAB)=m(<CAF )=45°, deducem ca

m(<«DAF ) =180°, asadar punctele D, A,F sunt coliniare. Pentru a ardta

cd UV // DF este suficient sd aratam ca m(<):AUV ) = m(<):AVU ) =45°

sau, echivalent, AU = AV. Deoarece AU //CF 3%:%_ Analog

AB-ACY2 (i

avem si ﬂ = ﬂ ; deducem astfel ca AU = AV =
DB FD

paralelogramele AUQF si AVPD rezulta
AF =UQ,AD =PV = DF = AF + AD=UQ + PV =PQ +UV.

VII. 229 Se considerd un trapez ABCD 1n care AB//CD si AB>CD,
iar M si N sunt mijloacele laturilor (AD), respectiv (BC). Aratati c4,
dacd P,Qe(MN)astfel incdt MP=PQ=QN, iar DPsi CQ se
intersecteaza pe AB, atunci AB=2-CD.
Traian Lalescu
Solutie: Notam DP nCQ ={S} . Deoarece MPsi PQ sunt linii mijlocii
AS DC

in ADAS , respectiv ADSC , deducem MP = PQ =T:>

AS =DC (1). Analog se arata ca SB=SC (2).
Prin adunarea relatiilor (1) si (2) se obtine egalitatea din concluzie.

Clasa a Vlll-a

VII1. 220 Se considerd X,y e R si se noteazd x—y=a, x> —y2>=b=0.

Fara a calcula X si Yy, exprimati X3 + y3 in functie de a si b.
Concurs Hunedoara, 1972
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Solutie : x* —y? =(x—y)(x+y)=b#0= x+y _b . Ridicam la patrat
a

aceasta ultima egalitate, precum si prima din ipoteza si ajungem la
b2 —a*
Xy =
4a?
b® +3a’b
4a°

. Folosind x° +y* = (x+y)® = 3xy(x+y), ajungem la

X3 + y3 = . De remarcat conditia b # 0 din enunt care conduce

sila a=0.

VI, 221 Ardtati cd unul si numai unul dintre numerele

A=22"1 ot yg gi B=22"1_2"1 11 se divide cu 5, pentru orice
neN.
loan Casu, Timisoara

2
Solutie: A-B = (22”+1 +1) 022 _pAnt2 11 - 42" 11 Deoarece

suma a®"! +b2"*! se divide cu a+b, deducem ci A-Bse divide cu 5
pentru orice numar natural n si astfel cel putin unul dintre numere se

divide cu 5. Dacd ambele numere s-ar divide cu 5, atunci §i A—B = 2"+2
ar fi divizibil cu 5, fals.

VIII. 222 Determinati  valoarea ~ maximd a  expresiei
A=min {x, y +ll} ,unde x,y e(0,+0).
Xy

Concurs Germania

Solutie: Avem evident x> A (1), y +1 >A (2) si 1 >A (3).Din (1)
X y

deducem lsl si, din (3): ysl,asadar A< y+£££:> A<+2.
X A A X A

Valoarea maximd a lui A este /2 si se obtine pentru X = J2, y= %

VI1I. 223 Determinati numerele naturale care au exact 6 divizori naturali
si pentru care suma inversilor acestor divizori este egala cu 2.
Mircea Lascu, Zalau
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Solutie : Folosim urmatorul rezultat (! ) :
Daca descompunerea numdarului natural n n factori primi este

n=p% - p, %2 -...- p%, unde py;, py,..., P Sunt numere prime, distincte
doud cate doua, atunci numarul divizorilor lui n este

t(n)=(aq +1)-(ap +1)-...- (e +1).

Tn cazul nostru avem 7(n)=6,deunde k=1 =5 sau k=2,cp =La, =2
Asadar, numerele naturale care au exact 6 divizori naturali sunt de forma
n=p°(CU p numir prim) sau n = pq2 (cu p,q numere prime distincte).
Studiem acum cele doua cazuri posibile :

Cazul (1) n= p5 . Comform ipotezei avem

1 1 1 1 1

1+—+—2+—3+—4+—5: 2. Calcule imediate conduc la
p

P~ p° P P
2p°-p°=1sau p°-(2-p)=1= p/1, absurd.
Cazul (2) n= pqz, asadar 1+£+£+i2+i+i2=2. Calcule relativ
P a4 g° P9 pqg
—22(q+1) eN.
q°-q-1
Deoarece q2 —g-1=q(g—1) —1 este impar, este necesar sa avem

simple, putin mai laborioase totusi, conduc la p=1+

(q2 —q—l)/(q +1). Observam cd pentru >3 avem gq+1< q2 -g-1

(justificare !) ; ramane asadar de studiat cazul g =2. Se obtine imediat
p =7 si deci un singur numar are proprietitile din enunt, anume

n=7.22-28.

VIII. 224 Se considerd numerele reale X, X,, X3 distincte doua cate doua.
Aratati ca daca numerele reale Yy, Y,, y5 satisfac simultan

1(0 =33 )+ ¥2 ()¢ =3 )+ ¥3(xg —x¢) =0, atunci yy =y, = ;.

Andrei Eckstein, Timisoara
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Solutie: Relatiile din enunt sunt echivalente cu

(Y1=¥2)(Xs = %) =(X2 =% )(y2 — ¥3) s

(v- Y2)(X§ _XS)Z(XS _Xiz)(Y2 ~Y3)-

Daca (Y1 - yz)(x3 - XZ): (Xz - Xl)(yz - y3) =z %0, impartind cea de-a
doua relatie la z am obtine X3 + X, = X5 + X;, adicd X3 = X; ceeace
contrazice faptul cd X;, X, X3 sunt distincte doua cate doua .

Rezultd cd z=0adicd y; -y, =0 si y, —y3=0 (pentrucd X3 —X, #0 si
X, — X # 0), de unde concluzia.

VIII. 225 Se considerd un cub ABCDABC D cu lungimea laturii de
6 dmsi in care se noteazd {O}=AC ~AC. Pentru vopsirea cubului se

folosesc 180 g de vopsea. Se taie cubul vopsit in cubulete cu latura de
2 dm. Ce cantitate de vopsea este necesard pentru a vopsi suprafetele noi

aparute, nevopsite ?
* * %

Solutie : Se obtin 27 de cubulete. Acestea au in total 162 de fete, dintre
care 54 sunt vopsite. Raman de vopsit 108 fete. Cantitatea necesara

vopsirii acestora este 108 1587‘? =360g

VI1I. 226 Determinati numerele naturale X si y pentru care x2+3=2Y.

Mircea Lascu, Zalau
Solutie : Remarcam de la Inceput cad X nu poate fi multiplu de 3, asadar x
e de forma 3p+1 sau 3p+2,peN; in fiecare din aceste cazuri, restul

impartirii lui x? la3este 1.0 conditie necesard pentru ca i 27 si dea
restul 1 prin impartire la 3 este y =2k,k e N. Notam z = 2k si ecuatia din
enunt conduce la (z-x)(z+x)=3. Se obtine imediat
x=lz=2=>x=1Ly=2
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VIII. 227 Se considera un triunghi ABC si se noteaza cu G centrul sau de
greutate si cu D punctul in care mediana din A intersecteaza a doua oara
cercul circumscris triunghiului  ABC. Demonstrati ca BGCD este
: . AB? + AC?
paralelogram daca si numai daca Bc2=""— """

Dan Stefan Marinescu, Hunedoara
Solutie : Folosind puterea punctului M, mijlocul lui (BC), fata de cerc

2
avem MA-MD =% (*). Patrulaterul BGCD este paralelogram daca si

numai daca MD = MG =%, unde m, este lungimea medianei din A.

2 .2 2(b%+c?)-a® 452 2 2
Relatia (*) devine m—aza_ggzg’i’ adica a® :bi,
3 4 4 4 2

VIII. 228 Aratati ca nu existd numere naturale nenule asi bastfel incét
N =(15a+b)(a+15b) si fie o putere a lui 3.

Olimpiada Grecia
Solutie : Presupunem ci existd a,be N" si k e N minim pentru care
N =3*.Deoarece 15a+b>16,a+15b>16 , rezulta k >5.
Cum 3/(15a+b) = 3/b i, analog, 3/a. Asadar exista c,d e N" astfel
incat a=3c,b=3d sideci (15c+d)(c+15d)=3,unde p=k-2eN’,
ceea ce contrazice minimalitatea lui k.

VIII. 229 Se considera un pentagon convex ABCDE 1in care
A(AABC)=A(AABD)=A(AACD)=A(AADE)=s. Exprimati, in
functie de s, A(ABCE). Olimpiada Austria

Solutie : Cum pentagonul este convex si
A(AABC) = A(AABD) deducem CD// AB. Analog

A(AABD)=A(AACD)= AD//BC. Evident, ABCD este astfel
paralelogram. Deoarece .A(AACD) = A (AADE ) rezulta ca
d(E, AD) = d(C, AD) = d(D, BC) si astfel d(E,BC)=2d(D,BC), de
unde A(ABCE)=2s.
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Clasa a IX-a

I1X. 196 Determinati numerele naturale nenule n pentru care numarul
3 2
n”+8n° +1 .
N =| ——— | este prim.
3n

Gabriel Popa, lasi

Solutie : Daci n=3k,k e N*, atunci N =k(3k +8), care este prim doar
pentru k =1, deci n=3. Daci (n,3)=1= 3/(n2 —1)si

n“-1 [8n+1 1
N = + +—.

3 3 3n

Daca n=3k +1, atunci N = (k +3)(3k +1), care este prim numai pentru
k=0=n=1.
Daca n=3k +2, atunci N = S(k2 + 4k + 2) , care este compus pentru

orice k. Asadar ne{1,3}.

IX. 197 Determinati numerele reale pozitive X,y,z pentru care
(x+y)(1+2)=8 si xyz=4.

Antoanela Buzescu, Caransebes
Solutie: Folosind inegalitatea mediilor avem

8=(x+ y)(1+z)22ﬁ-2f=4- Xyz =8.

Egalitatea se obtine pentru x=ysi z=1, deci x=y=2,z=1.

IX. 199 Determinati numerele reale a si b astfel incat ecuatiile

x2—ax+b=0 si x’—bx+a=0 si aiba solutiile numere naturale
distincte.

Gheorghe Andrei, Constanta
Solutie: Din ipoteza ca radacinile sa fie naturale se ajunge laa,be N

folosind tot relatiile lui Viete avem X; + X, =a = X3 - X4 si
Xi - Xp = X3 + X4 =D, relatii care conduc la
Analizam situatiile posibile si obtinem a =6,b=5.
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Clasa a X-a

X. 196 Rezolvati ecuatia (sin X +/1+sin? x) : (cos X + 1+ cos? x ) =1.

Concurs Rimnicu Sarat, 2011

. . I 1
Solutie: Avem succesiv Sin X+ 1+ sin? x = sau

C0S X + 1+ COS? X

$in X+ V1+sin2 X = V1+ COS? X — COS X <>

sin X+ cosx = 1+ cos? X —\1+sin? x , de unde

sinx+cosx =0= tg x =—1si astfel Xe{—%+kﬁ/keZ}.

X. 197 Fie a,b,ceC” cu [a|=|b| =]c].
1

Aritati cd Og(a+b+c)[£+%+—j39.
a c

Gheorghe Andrei , Constanta

Solutie: Folosim urmatorul rezultat binecunoscut: z 7= |Z|2 =r? ,VzeC.

- = = 2
a+b+c
(a+b+c)(a+2+cjz| 5 | >0. Pe de alti parte avem si:
r r

2 2 - 2

PP 2 2
(a+b+c)(a+b+c]= =|a+b+c| <(|a|+|b|2+|c|) =9r2=9_
r r r r

Clasa a Xl-a

XI. 197 Determinati functiile continue f :R — R, cu proprietatea

X2 f(x) = f(x?),vxeR.
Concurs Rimnicu Sarat, 2011

Solutie: Se fac transformari succesive X — x2, se adund, membru cu

membru egalitatile obtinute, se trece la limita pentru n — oo, folosind
continuitatea functiei si se ajunge la f (x) =ax?,vxeR, cu
a= f(1).Problema clasica.

28



X1.198 Fie Ac R, A = & astfel Incat
(x+r(y—x))eA, Vx,ye AvreQn[01].
Aritati ca dacd pentru orice sir (X, ) _-Convergent, cu x, e A, VneN

avem lim x,, € A, atunci A este interval.
n—o

Dan Stefan Marinescu, Hunedoara
Solutie: A< R este interval daca si numai daca Vx,y e A si Vae[0,1],

avem: (1—a)x+ay e A.Pentru ae[0,1]avem insd cé existd un sir
(), €U T, €QN[0,1] astfel incét r, —a. Cum
(x+1,(y—x))e A VneN deducem ci
X+r(y-x) > x+a(y-x)=(1-a)x+a gA

X1.199 Daca A,Be.A%(C) ,aritatica (AB —BA)* = O, daca si
numai daca det[A(B+1,)—B(A+1,)]=det(A—B)

Florin Stanescu, Gaesti
Solutie. Pentru inceput demonstram urmétoarea echivalenta: Daca

X,Y e M,(C) atunci:
Tr(X)-Tr(Y)=Tr(X-Y)< det(X +Y)=det X +detY (1).
Demonstratie:.
din X?=Tr(X)-X +detX -1, =0, aplicand urma, obtinem:
1 2
det X =§[(Trx) ~Tr(x?)] .
Folosind aceasta relatie, putem scrie:

det(X +Y )—det X —detY :%[(Tr(x +Y)) =Tr(X +Y)ZJ_

_%[(Trx ) -Trx? | —%[(Trx ) -Tr(x?)]-
1

—E[(TrY ) —Tr(Yz)] =TrX-TrY =Tr(X-Y)=

Tr(X)-Tr(Y)=Tr(X-Y)< det(X +Y)=det X +detY
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Folosind proprietatile urmei unei matrice,avem:
Tr[(A-B)(AB-BA)]=Tr(A’B)-Tr(ABA)-Tr(BAB)+Tr(B’A)=
=Tr(A’B)-Tr(A’B)-Tr(B*A)+Tr(B*A)=0,
si, cum
Tr[(AB-BA)|=0=Tr[(A-B)(AB-BA)]=
=Tr(A-B)-Tr[(AB-BA)]
(améndoi termenii fiind 0), Tn continuare, aplicand (1), avem:
det(A-B+AB-BA)=det(A-B)+det(AB-BA)=
det[ A(B+1,)—B(B+1,)]|=det(A-B)~+det(AB—BA)(2)
Folosind (2), putem scrie:
det| A(B+1,)-B(A+1,)|=det(A-B) <
det(A-B)+det(AB-BA)=
det(A-B) < det(AB-BA)=0< (AB-BA) =0,
(Am folosit relatia Hamilton-Cayley pentru matricea AB — BA =
(AB—BA)" ~Tr(AB—BA)(AB-BA)+det(AB—BA)-1, =0,
= (AB-BA)’ =0, < det(AB-BA)=0.
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Probleme alese

A.11 Sedaun triunghi ABC inscris intr-un cerc O. O dreapta D taie
laturile triunghiului ABC in A', B', C'. Se uneste un punct | al dreptei
D cu varfurile A, B, C; dreptele IA, IB, IC taie cercul O in A",
B", C". Aratati ca dreptele A"A', B"B', C"C" se intalnesc intr-un
punct pe cercul O.

Gheorghe Titeica
Solutie :

Demonstratie:

Ne vom servi de teorema lui Pascal: laturile opuse ale unui hexagon
nscris Tntr-un cerc se intalnesc in trei puncte situate pe o dreapta.

Fie M punctul unde A"A' taie din nou cercul O.

Ne propunem sa aratam ca atat B"B", cat si C"C" trec prin punctul M .
Sa consideram hexagonul B"BCAA"M inscris in cercul O. Perechile de
laturi opuse (B"B si AA"), (BC si A"M) si (CA si MB") se intalnesc,
in virtutea teoremei amintite, Tn trei puncte asezate in linie dreapta. Insa,
B"B si AA" setaiein |, BC si A"M in A'; asadar AC si B"M se
intalnesc pe dreapta 1A', adica in punctul B', ceea ce arata cd B"B'
trece prin M . In acelasi mod se arati ca C"C" trece prin M considerand
hexagonul C"CABB"M .

A.12 Se considerd trei cercuri (; (O, 1,),C,(0,.1,), (0, 1,),

exterioare doud cate doua si avand raze diferite. Notam cu M, punctul de
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intersectie a tangentelor exterioare comune la cercurile ¢, si &, cu M,
punctul de intersectie a tangentelor exterioare comune la cercurile ¢ si
(] sicu M, punctul de intersectie a tangentelor exterioare comune la

cercurile (] si C,. Aratati ca punctele M, M,, M, sunt coliniare.
Jean le Rond d” Alembert.

Solutie (dupa o idee a Domnului Profesor Gheorghe Ekstein) :

Tn punctele O,,0,, 0, ridicim perpendiculare pe planul
(010203) , perpendiculare pe care consideram , de aceeasi parte a
planului (O,0,0;), punctele P, P, si respectiv P, astfel ca
OP =1,0,P, =r,,0,P, =1,. Vom arata ca punctele P, P,, M, sunt
coliniare. Deoarece O,R, ||O,P, si O,P, =r, #1, =0,P,, O,0,P,P, este

. MO,
trapez. Fie {M } =0,0, " P,P,. Avem —=* =1(1). Daca M, este
MO, r,
punctul de intersectie al tangentelor exterioare comune la cercurile (] si

G, atunci M, € OO, si :;:301 =i(2). Deoarece

32 r2

M, M, € 0,0, \(0,0, )relatiile (1) si (2) implicda M = M, de unde
M, e (PlPZPS) . Analog se arata ca M, e (PlPZOS) si M, e(PlPZPS),
deci M;,M,,M, (P,P,P,)"(0,0,0;). Planele (R,R,P,) si
(0,0,0,) se taie dupi o dreapti care contine punctele M,, M, M, de

unde concluzia.
Observatie:

Teorema raméane adevérata si daca in loc de tangente exterioare
comune consideram: pentru doud perechi de cercuri tangentele interioare
comune, iar pentru cea de-a treia pereche tangentele exterioare comune.
Demonstratia de mai sus se poate adapta usor considerand doud dintre
punctele P, de o parte a planului (0,0,0, ), iar cel de-al treilea de

cealalta parte a planului.
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Probleme propuse
(Se primesc solutii pani in data de 1 septembrie 2012, nu mai tarziul.
Pe plic scrieti clasa 1n care sunteti, va rugam DIN NOU !)

Clasaall-a

11.131. Timp de o sdptdmand, veverita Alvin a mancat alune. Luni a
mancat 6 alune, apoi in fiecare dintre zilele urmatoare a mancat cu 3 alune
mai multe decét in ziua precedentd. Cate alune a mancat Alvin ?

Nicoleta Toader, Otelu — Rosu

11.132. O bucata de sfoara se taie in trei buciti, apoi fiecare bucata se taie

in cate patru bucati. Cate taieturi au fost facute ?
* k%

11.133. In Saptimana ,,Scoala altfel”, piesa de teatru ,Jack si vrejul de
fasole” a fost vizionata la Sala ,Lira” din Resita de catre 56 elevi din
clasele intéi si cu 29 mai multi elevi din clasele a doua. Stiind cd numarul
elevilor din clasele a treia si a patra a fost, in total, cu 18 mai mic decét al
celor din clasele intéi si a doua, afla cati elevi au vizionat spectacolul.
Mariana Mitrica, Resita

11. 134. Un bloc cu zece nivele (parter si noud etaje) are patru scari : A, B,
C si D. La fiecare nivel, pe fiecare scara, sunt trei apartamente.
Apartamentele sunt numeroate, in ordine, cu numere naturale consecutive,
incepand cu 1 ( primul apartament de la parterul scarii A ). La ce scara si
la ce nivel se afld apartamentul cu numarul 100 ?

Dragos Serban, elev, Deva

1. 135. Suma a trei numere este 100. Primele doua numere au suma 77,
iar al treilea numar este cu 20 mai mic decat al doilea. Aflati cele trei
numere.

Dragos Serban, elev, Deva

I1. 136. Cate mere avea Emil daca, dupa ce i-a dat lui Victor 12 mere §i a

mai primit de la Crin 7 mere, a ajuns sa aiba 13 mere ?
Dragos Serban, elev, Deva
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I1. 137. Emil s-a nascut cand Traian avea 15 ani; Emil are azi, Tn anul
2012, 46 de ani. In ce an s-a nascut Traian ?
Dragos Serban, elev, Deva

11. 138. Se da sirul de numere: 299, 587, 839, 695, 9623, 7831. Gasiti
regula pe care o respecta doar 5 dintre numerele date si precizati numarul
care nu respecta regula.

Antoanela Buzescu, Caransebes

11. 139. Zana cea buna are doua baghete magice, una albastra si una

galbena. Intr-0 cutie sunt 28 de iepurasi, iar in alti cutie sunt 20 de

ursuleti. La o atingere cu bagheta albastra pe fiecare cutie, dispar 5

ursuleti si 7 iepurasi, iar la o atingere cu bagheta galbena pe fiecare cutie

apar 5 ursuleti si 4 iepurasi.

a) Cate atingeri cu bagheta albastra sunt necesare pentru ca fiecare cutie

sd ramana goala ?

b) Fara sa fi folosit bagheta albastra, cate atingeri cu bagheta galbena

sunt necesare pentru ca In ambele cutii sd avem acelasi numér de jucarii ?
Nicoleta Toader, Otelu — Rosu

I1. 140. Tntr-o livada s-au plantat 32 peri, 23 meri si un numér de ciresi
cu 13 mai mic decat dublul numarului de meri.
Cati pomi mai puteau fi plantati, daca pe terenul respectiv
incapeau 150 pomi ?
Neta Novac, Resita

Clasaalll-a

I11. 131. Suma varstelor a sapte copii este egald cu 65 de ani. Peste cati
ani suma varstelor lor va fi egald cu 100 de ani ?
Antoanela Buzescu, Caransebes

I11. 131. Andrada a ales un numar, 1-a inmultit cu 5, la rezultat a adunat 6
si suma obtinuta a Tmpartit-o la 7; Andrada a ajuns astfel la numarul 3.
Silviu a ales un alt numar, 1-a inmultit cu 7, la rezultat a adunat 6, iar
suma obtinuta a Tmpartit-o la 5, ajungand astfel la numarul 4. Care dintre
cei doi prieteni a ales un numar mai mare ?

Lucian Dragomir, Otelu — Rosu
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I11. 133. Daniel pleaca de la scoald spre casa cu viteza de 60 de metri pe
minut, iar Ovidiu, tatal sau, pleaca in acelasi moment de acasa spre scoala
cu viteza de 100 de metri pe minut. Care este distanta dintre cei doi cu

doua minute Inainte de a se intalni ?
Lucian Dragomir, Otelu — Rosu

111.134. Pentru a cumpéra 5 caiete nu am bani suficienti: imi lipseste un
leu. Cumpar asadar doar 4 caiete si imi mai raman 2 lei. Ce suma am avut
si cat costd un caiet ?

Mircea Cristian, inginer, Otelu — Rosu

I11. 135 . Bunica a cumparat pentru cei doi nepoti ai sai cate o pereche de
pantaloni i o cdmasa. Stiind cd doua camasi costa cat o pereche de
pantaloni, iar cimasa este mai ieftinad decat pantalonii cu 5 lei, afla cati lei

a platit bunica.
Neta Novac, Regsita

I11. 136. Cate triunghiuri sunt in figura de mai jos ?

Ana Ciupala, eleva, Brasov

I11. 137. Pe trei rafturi se gasesc 53 carti. Sa se afle cate carti se gasesc pe
fiecare raft, daca pe al doilea raft sunt cu 3 carti mai putine decét un sfert
de pe primul, iar pe al treilea sunt de doua ori mai putine decat pe primul

raft.
Neta Novac, Resita
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I11. 138 . Doi canguri vor sa ajunga la ferma C. Cangurul Teddy, care
face salturi de céte 4 metri, pleaci de la ferma A, iar cangurul Reddy, care
face salturi de cate 2 metri, pleaca de la ferma B.

A E C
L ® ®

Se stie ca distanta dintre fermele A si B este de 400 de metri, iar cea dintre
fermele B si C este de 360 de metri. Care dintre cei doi canguri face, Tn
linie dreapta, mai multe salturi pentru a ajunge la ferma C ?

Lucian Dragomir, Otelu — Rosu

111. 139 . Un numar natural de trei cifre se numeste frumos daca suma
cifrelor sale este egala cu 12.
1) Aratati ca exista cel putin sase numere frumoase pentru care produsul
cifrelor este egal cu 18.
2) Calculati cate numere frumoase exista.

Lucian Dragomir, Otelu — Rosu

I11. 140 . Un brad minune creste in fiecare an cu 2 metri. De Ziua Padurii,
Ana, Dana si Rozalia au plantat 21 de brazi minune. Ana a plantat de
doud ori mai multi brazi decat Dana si de patru ori mai multi decat
Rozalia.

a) Cati brazi minune a plantat fiecare dintre cele trei prietene ?

b) Daca fiecare brad avea la inceput 2 metri, dupa cati ani se pot
taia brazii pentru a obtine cel putin 250 de metri de material lemnos ?

Lucian Dragomir, Otelu — Rosu

Clasaa lV-a

1V 131. Pornind de la unul dintre numerele 3, 4 sau 5, numarand din 7 in
7, am ajuns la numarul 2012. Aflati numarul de la care am pornit.
Nicoleta Toader, Otelu — Rosu

IV 132. Tntr-un tramvai erau 68 de calatori. La prima statie a coborat un
sfert din numarul calatorilor si s-au urcat alti calatori; la plecarea din
prima statie au fost astfel 78 de persoane in tramvai. La a doua statie a
coborat o treime din numarul celor care au urcat la prima statie si nu a
urcat nimeni. Cati calatori au fost in tramvai la plecarea din a doua statie ?
Nicoleta Toader, Otelu — Rosu
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1V 133. La un concurs de matematica concurentii au avut de rezolvat 20
de probleme. Rezolvarea corectd a unei probleme a fost notata cu 7
puncte, iar pentru o rezolvare gresita sau pentru o problema nerezolvata s-
au scazut 3 puncte. Cate probleme a rezolvat corect un concurent daca in
final a obtinut zero puncte?

Nicoleta Toader, Otelu — Rosu

1V 134. Adunand céte doua dintre numerele a,b,c,d obtinem sumele
114, 126, 134, 142 si 154. Aflati numerele a,b,c,d .
Nicoleta Toader, Otelu — Rosu

1V 135. La concursul de matematica RMCS participa 132 de elevi
repartizati in mod egal in 12 sili. Aflati cel mai mic numér de baieti care
ar trebui sa participe la concurs astfel incat, indiferent cum se face
repartizarea in sali, in fiecare sald sa fie cel putin un baiat.

Nicoleta Toader, Otelu — Rosu

IV 136. Intr-un cos sunt cu patru mere mai multe decat portocale.
De 1 iunie, Doamna invatatoare daruieste fiecdruia dintre cei 20 de elevi
din clasa cate un mdr si cate o portocala. In cos au ramas de doud ori mai
multe mere decat portocale. Cate mere si cate portocale au fost initial in
cos ?

Antoanela Buzescu, Caransebes

1V 137. Cristi si Gabi au strans alune. Daca Gabi 1i da o aluna, atunci
Cristi va avea de trei ori mai multe alune decat Gabi. Dacad Gabi primeste
o aluna de la Cristi, atunci Cristi va avea de doud ori mai multe alune
decéat Gabi. Cate alune a strans fiecare dintre cei doi prieteni ?

Lucian Dragomir, Otelu — Rosu

1V 138. Alina, Bianca si Cristina practica fiecare cate un sport (volei,
baschet, tenis), altul decat cel practicat de prietenele sale si fiecare
vorbeste cursiv cate o limba straina (engleza, franceza, germana), alta
decat cea cunoscuta de prietenele sale. Se stie ca:
1) Bianca vorbeste limba germana.
2) Cristina practica tenisul.
3) Fata care joaca volei cunoaste limba engleza.
Ce sport practica si ce limba straind cunoaste fiecare dintre cele
trei prietene ?
Lucian Dragomir, Otelu — Rosu
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1V 139. Un grup de trei numere naturale consecutive se numeste frumos
de tip m daca suma celor trei numere este egald cu m.
1) Aratati ca nu exista niciun grup frumos de tip 2012.
2) Aratati ca existd un singur grup frumos de tip 2013.
3) Determinati pentru cate numere naturale m, cel mult egale cu
200, exista cate un grup frumos de tip m.
Lucian Dragomir, Otelu — Rosu

IV 140. Bogdan si-a propus si studieze, in luna iulie, o carte de
matematic. In prima saptimani a studiat o treime din paginile cartii, in a
doua saptaméana a studiat jumdtate din paginile rdmase, iar 1n a treia
sdptamana, obosit, a studiat doar un sfert din paginile rimase; a constatat
astfel ca mai are de parcurs 75 de pagini.
Cate pagini are cartea pe care si-a propus Bogdan sa o studieze ?
Marius Sandru, Resita

Clasa a V-a

V 251. Calculati numérul perechilor (a,b)de numere naturale pentru care

B =ab3+b3a+3ab este un numar natural de trei cifre.
Steluta si Mihai Monea, Deva
V 252. Se considera multimea A={3n+1/neN, 0<n<169}.
Aratati ca:
a) multimea A contine cel putin trei numere prime, cel putin doua
patrate perfecte si cel putin un cub perfect;
b) nu se pot alege patru numere diferite din multimea A astfel incat
suma lor sa fie egala cu 2012.
Lucian Dragomir, Otelu — Rosu
V 253. Determinati numarul de forma xy care indeplineste simultan
conditiile:
a) xy + yx =110
b) numaérul care reprezinta pozitia sa in sirul numerelor prime este egal cu
produsul cifrelor sale.
lulia Cecon, Otelu — Rosu
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V 254. O pereche (m,n)de numere naturale se numeste deosebitd in

cazul in care catul impartirii cu rest al lui n la m este egal cu 5.
Determinati, in fiecare dintre urmatoarele doua cazuri, perechile deosebite
pentru care :
a) m+n=>51;
b) m-n=51.
Iulia Cecon, Otelu — Rosu

V 255. Aratati ca 720 <33'2.
lulia Cecon, Otelu — Rosu

V 256. Aratati ca nu existd numere naturale impare a,b,c pentru care

28 4+ 2P 4 2¢ ~2010.
OL Hunedoara

V 257. Determinati multimile A si B care verifica simultan conditiile:
a) AuB={1,2,3,4,56}.
b) Daca xe A, atunci (x-1)eB.
¢)Daca yeB, atunci (y+1)eA.
d) AnB=J.
lulia Cecon, Otelu — Rosu

V 258. Se noteaza cu M multimea numerelor naturale care au cate 50 de
cifre, iar suma cifrelor fiecaruia dintre ele este tot 50. a) Aflati cel mai
mic element al multimii M ; b) Dacd x € M si 10 cifre ale lui x sunt
egale cu 4, aratati ca x are cel putin 30 de cifre egale cu 0.

lulia Cecon, Otelu — Rosu

V 259. Determinati cate numere naturale de forma abc, scrise in baza
10, indeplinesc simultan conditiile:
1) c este numar natural prim;

2) abc +a +b + ¢ este numir natural par.

3) abc este multiplu de 9.
Antoanela Buzescu, Caransebes
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V 260. Pentru orice numere naturale nenule asi n se noteaza
S(an)=1+a+a’+a’+..+a".

1) Aratati ca S(3,2012) este un numar divizibil cu 40 ;

2) Determinati numirul n pentru care S(2,n)=7+2" ;

3) Demonstrati c¢i nu existi ne N* pentru care S(2,n) este pitrat perfect.
Lucian Dragomir, Otelu — Rosu

Clasaa Vl-a

VI 251. Pe o dreapta d se iau, in aceasta ordine, punctele A, B, C, D.
De aceeasi parte a dreptei d se construiesc triunghiurile dreptunghice
isoscele MAB, NBC, PCD cu

m(<«<AMB)=m(<«BNC)=m(«<CPD)=90°.
Demonstrati ca, dacd MA=PD, atunci NA=ND.

Stabiliti daca reciproca este adevarata.
* % %

VI 252. Aritati c&, dacd numirul n=abcxbac este divizibil cu 6, atunci
este divizibil cu 36.
Andrei Eckstein, Timisoara

VI 253. @) Aritati ci ultimele doui cifre ale numirului 2" formeazi un

numir divizibil cu 22 pentru orice valoare naturala nenula a lui n mai
mare sau egala cu 4.

b) Este adevirat ci ultimele trei cifre ale numarului 3" formeazi un

numar divizibil cu 3° pentru orice valoare naturald nenuld a lui n mai
mare sau egala cu 3?7 Argumentati!
Ovidiu Badescu, Resita

VI 254. Se considera 20 puncte situate Tn plan.

a) Aratati ca le putem aranja astfel incat ele sa determine 190 de drepte.

b) Aratati ca nu le putem aranja astfel incat sa determine 200 de drepte

C) Aratati ca le putem aranja astfel incat ele sa determine 189 de drepte.
Ovidiu Badescu, Resita
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VI 255. a) Dati exemplu de doud numere naturale nenule care sunt
simultan si patrate perfecte si cuburi perfecte.
b) Aratati cd existd o infinitate de numere naturale impare care sunt
simultan si patrate perfecte si cuburi perfecte.
c) Aratati ca exista doar doud numere care verifica conditiile de mai sus si
a caror diferenta este mai mica decét 500.

Ovidiu Badescu, Resita

VI. 256 Tn urna A se afla n bile albe numerotate de la 1 la n, iar in urna B
se afla n bile negre numerotate de la 1 la n. Din urna B se transfera o bila
in urna A si astfel suma numerelor inscrise pe bilele din urna A devine
2012.
a) Aratatica n>60;
b) Determinati n;
c¢) Care este cel mai mare numar de bile albe care trebuie transferate din
urna A Tn urna B pentru ca suma numerelor inscrise pe bilele din urna B sa
fie 2012 ?

Mircea Fianu, Bucuresti

V1. 257 Valoarea unei actiuni la bursd a crescut in luna februarie a anului
2012 cu 20%, apoi in luna martie a aceluiasi an valoarea actiunii s-a mai
madrit cu 20%; in luna aprilie Insd, valoarea actiunii a scazut cu 25%.

a) Cu catla sutd a crescut valoarea actiunii in luna aprilie fata de
valoarea initiala din ianuarie 2012 ?

b) Daca valoarea actiunii era in luna aprilie de 351 lei, care era
valoarea acesteia la sfarsitul lunii februarie ?

Ovidiu Badescu, Resita

VI. 258 Aratati ca, daca a,b,c sunt numere naturale distincte, cel putin
a®> b* ¢ _3

1+a% 1+b% 1+¢2 5

egale cu 2, atunci

Ovidiu Badescu, Resita

V1. 259 Determinati perechile (m, n) de numere naturale pentru care
m+2 m+6
n+3 T n+5
Antoanela Buzescu, Caransebes
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VI. 260 Pentru orice numere naturale nenule msi n se noteaza
n?+m
n+3
1) Determinati numerele n pentru care F(4,n) e N.
2) Determinati cel mai mic numar natural m pentru care
F(m,3)<F(2m,2).
Lucian Dragomir, Otelu — Rosu

F(m,n) =

Clasaa Vll-a

VI1 251. Tn triunghiul ABC , dreptunghic in A, lungimile catetelor sunt
egale cu 3, respectiv 4. Bisectoarele interioare ale unghiurilor ascutite se
intersectezd in M. Calculati BM -CM .

Mircea lucu, Regita

V11 252. Se considera multimea A= {Za ‘k+1lk e N} , unde

aeN,a>2. Aratati ca:
1) pentru orice X, ye A=>Xx-yeA;

2) multimea N\ A contine cel putin 2012 numere prime.
Marius Dolcan, Deva

V11 253. Pentru orice numar intreg n se noteaza
4n+3 3n+4

F(n)= 1 G(n)= .
(") on+4 5i G(n) 4n+5

1) Aratati ca fractia F(n)este ireductibild, oricare ar fi neZ .
2) Determinati multimea M ={neZ|F(n) <G(n)}.
Heidi Feil , Otelu — Rosu

V11 254. Pentru orice numere rationale p si q se noteaza
E(p.q)=3p+4q.
1) Aratatica, daca p+q<6 si pg+9>3(p+q), atunci E(p,q)<21.
2) Aratati ca,daca p+q>6 si pq+9>3(p+q), atunci

o o441

p°+q ZE .
Heidi Feil , Otelu — Rosu
42



V11 255. Determinati perechile (x, y)de numere ntregi pentru care
|2x—3|+|4y-5[=2.
Heidi Feil , Otelu — Rosu

VI 256. Se considera un punct M pe mediana AD, D €(BC), a unui
triunghi ABC si se noteazi BM W AC ={N}, CM n AB={P}.
Aratati ca, daca (MP si (MN sunt bisectoarele unghiurilor <AMB,

respectiv <tAMC , atunci L + L = L .
MB MC WMD

Heidi Feil , Otelu — Rosu

VI 257. Pentru orice numere reale x si y se noteaza
E(x,y)=2xy-3x—-4y-5.
1) Aratati ca, daca y>2 si E(x,y)=0, atunci x<13.
2) Determinati perechile (a,b)de numere intregi pentru care
E(a,b)=0.
Heidi Feil , Otelu — Rosu

V11 258. O pereche (a, b) de numere naturale se numeste pretentioasa

< a-1 a .a+l
daca numerele , — sl sunt naturale.

b+1 b b-1
1) Aratati ca exista cel putin trei perechi pretentioase.

2) Demonstrati ci, daca (a,b)este o pereche pretenfioasd, atunci

numarul a+b este divizibil cu 2.
Marius Damian, Brdila

V11 259. Determinati numerele naturale nenule p si q pentru care
24

! este natural.
2P -1

numarul

Concurs Traian Lalescu
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V11 260. Tn patrulaterul inscriptibil ABCD bisectoarea unghiului <DCA
intersecteazd diagonala [BD] Tn P, iar bisectoarea unghiului <ABD
intersecteazd diagonala [AC] Tn Q. Arétati ca :
a) patrulaterul PQBC este inscriptibil ;
b) PQJlAD.
Olimpiada Olt

Clasaa Vlll-a

V111 251. Determinati numerele reale X,y pentru care
X+y=6si VX-1+,/y—-3=2.

Costel Bolbotina, Baile Herculane

VI 252. Determinati numerele naturalea sib pentru care a+b=>5, iar

valoarea sumei s=+/a ++/b este maxima.
Ovidiu Badescu, Resita

VI 253. Aratati ca, daca a,b,c>0si a-b-c=4, atunci
1 1 1 3

+ + <—,
a+bc b+ca c+ab 4
Costel Bolbotina, Baile Herculane

V111 254. Determinati numerele reale X,y pentru care

4x% + y2 +1=2X+2xy+Y.
Adriana Dragomir, Otelu — Rosu

VI 255. Se considera o functie f :R — R care verifica relatia
3-f(x)—2- f(1—x)=5x-1, VxeR. Aratati ca numarul
A= f(0) + f (1) este intreg.

Costel Bolbotina, Baile Herculane

VI 256. Determinati numerele Intregi X si y pentru care x? -5Y =8.
Ovidiu Badescu, Resita
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V111 257. Unind mijloacele a céte trei muchii aldturate ale unui cub cu
lungimea muchiei egala cu 1, se taie colturile cubului, indepartand cele 8
mici piramide. Calculati volumul si aria corpului ramas.

OL Caras — Severin

V111 258. Determinati numerele intregi m si n pentru care

m* +m? +1=2".

Antoanela Buzescu, Caransebes

V111 259. Se considera multimea
A={f :Ro>R|f(x+1)-f(1-x)=x, VxeR}.

1) Aratatica A=J.

2) Demonstrati ca exista f € A pentru care multimea
B={xeR| f(x)=1} are cel putin doua elemente.

Lucian Dragomir, Otelu — Rosu

V111 260. Se considera perpendiculara DA pe planul triunghiului ABC si
un punct E e(DA). Se noteaza cu M,N,P,Q proiectiile punctului A pe
dreptele BD,CD, BE, respectiv CE . Aratati ca:
1) MNNBCNPQ=J.
2) patrulaterul MNPQ este inscriptibil.
Mihai Miculita, Oradea

Clasaa IX-a

IX 216. Aratati cd, pentru orice numere reale strict pozitive a,b,c, are
loc inegalitatea:

a+b b+c c+a 1 1 1
2 .2 2 2 7 s trtT
a“+b° b°+c® c‘+a° a b c

OL lasi
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IX 217. Se noteaza cu G centrul de greutate al unui triunghi ABC si,
pentru un punct oarecare P din interiorul triunghiului ABC, se noteaza cu

P, P,, P; proiectiile acestuia pe medianele triunghiului ABC .

Demonstrati ca @ + % + P:?’ _ 2% .

Mircea lucu, Regita

IX 218. O functie f:R >R, f(x)=ax’+bx+c,cu a,b,ceZ,are
reprezentarea geometrica a graficului ca in figura de mai jos.

1) Aratati ca daca ac>4, atunci |b|>5.
2) Determinati numarul a n cazul in care A(L0) si B(3,0), iar

triunghiul AVB are aria egala cu 2.
Lucian Dragomir, Otelu — Rosu

IX 219. Se consider a€ R si ccuatia {a®x* ~2{a}x+1=0.

1) Aratati ca, dacd solutiile ecuatiei sunt numere intregi, atunci ae@Q.
2) Demonstrati ca existda o infinitate de valori ale lui a>1 astfel incat

ecuatia sd aiba solutiile intregi.
Dana Heuberger, Baia — Mare
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IX 220. Bisectoarele interioare ale unghiurilor A,B,C ale unui triunghi
ABC ascutitunghic intersecteaza cercul circumscris acestuia in M,N ,
respectiv. P. Aratati ca, daca ariile triunghiurilor BMC,CNA, APB sunt
egale, atunci triunghiul ABC este echilateral.

Lucian Dragomir, Otelu — Rosu

Clasa a X-a

X 216. Determinati numerele naturale n pentru care dezvoltarea

n
(1+ J2 ) contine exact 30 de termeni irationali.

* k%

X 217. Rezolvati ecuatia 2sin x-(1+ 2sin? x) =1+ COS2X.

X 218. Fie neN, cu n>2. Daca z,12,,...,z,€C sunt n numere
complexe cu proprietateaca | 2, = 4|z, |=9|z;3|=...= n? |z, |,
ardtatica 2, +2,+..+2,=0272,=2,=...=2, =0.

Mihai Chis, Timisoara

X 219. Un grup de patru prieteni se numeste frumos daca din grup face
parte cel putin o fata. Calculati cate grupuri frumoase se pot forma din
echipa de dans sportiv a unui liceu, alcatuitd din Alina, Bogdan, Cristina,
Daniel, Elena, Florin, Gabriela si Horatiu.

Lucian Dragomir, Otelu — Rosu

X 210. Rodica alege un numar natural a , stiind ¢ apoi Ovidiu alege la
intamplare un numar real strict pozitiv X. Daca A=10-log, (xz) sau
B =log,(16x) este cel putin egal cu a, atunci Ovidiu 1i va face Rodicai

un cadou in valoare de 32 lei.
Ce numar trebuie sa aleaga Rodica pentru a primi, evident, un
cadou cat mai valoros?
Lucian Dragomir, Otelu — Rosu
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Clasele a XI-a, a Xll-a

X1 216. Fie a € R. Sa se arate ca sirul cu termenul general
Xp = {n . a}, nelN, este convergent daca si numai daca € Z. (S-a notat
cu {a} partea fractionara a numarului real a)

Jenica Cringanu, Galati

X1 217. Fie a€R un numar real oarecare fixat, iar (X,),cny Sirul de
numere reale definit prin x, =a si X,,; =¢7" +X,, (¥)neN.
Aratati ca:
a) Sirul (X,)nen are limita +oo.
. In(n
b) lim L=1.
n—o X,

Mihai Chis, Timisoara

X1 218. Se considera functia f : R — R cu proprietitile:
a) F(X)+y="f(x+f(y),vx,yeR.
b) lim f(x)=0.
x—0
Aratati ca f este injectiva i determinati functia f .
Dorel Mihet, Timisoara

X1 219. Fie f:R—>R o functie pentru care exista L >0 astfel Tncat
|f(x) - f(y)| > L-|x— y|, VX,y € R. Aratati ca f este surjectiva daca si

numai daca este continua.
Dorel Mihet, Timisoara
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X1 220. O functie f:R—> R, f(x)= ax® +bx+c, are reprezentarea
geometrica a graficului ca si in figura de mai jos.

Demonstrati ca:
1) 8a+2b+c>0
2) abc<O0.

Lucian Dragomir — Ofelu — Rosu
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Probleme alese

A 25. Sa se géseasca toate tripletele de numere intregi a caror suma este
egala cu produsul lor.
Gh.1.Buicliu, GM 1907

A 26. Dintr-un punct fix M se duc secantele variabile MBAsi MDC la un
cerc fix C, de centru O . Aratati ca linia centrelor cercurilor circumscrise
triunghiurilor ADM , BCM trece printr-un punct fix.

Gh.I. Buicliu, GM 1902

A 27. Tntr-un sfert de cerc sa se inscrie un pétrat avand doua varfuri pe
circumferintd, iar celelalte doud pe razele care delimiteaza sfertul
de cerc.

Gh.1. Buicliu, GM 1901

s A A : fp : x2+y—1 X2 +1
A 28. Rezolvati in numere intregi pozitive ecuatia 3 -3 =1944 .
C. Vasilescu, GM 1900
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Adunarea Generala a Filialei Caras Severin a SSMR,
18.01.2012

Desi o facem cu intarziere, credem cd e nimerit s va informam
despre ce s-a mai intamplat Tn cadrul Filialei noastre. Tn data de
18.01.2012, la Resita, a avut loc Adunarea Generala a Filialei.

o Va prezentam acum materialul principal prezentat :

Raport asupra activitatii Filialei Caras Severin a SSMR in
perioada 2008 — 2011

Scopurile Adunirii generale a Filialei de astdzi, 18 ianuarie 2012,
sunt : analiza activitétii Filialei, a organismului sdu de conducere pe o
perioada de patru ani, stabilirea directiilor de actiune pentru anii urmatori,
precum si alegerea noului Consiliu Director al Filialei SSMR Caras —
Severin, organism colectiv de conducere.

Pentru Tnceput, trebuie sa subliniem ca, la Conferinta Nationala
extraordinara din 12 noiembrie 2011 s-au luat decizii In ceea ce priveste
unele modificari ale Statutului Societatii; unele le vom prezenta succint
aici, n rest, orice informatii despre activitatile Societatii pot fi gasite pe
site-ul acesteia, la adresa rms.unibuc.ro ( pe care chiar va invitam sa il
vizitati cat de des) sau WWw.SSMr.ro.

Trebuie sd reamintim cd scopul principal al Societdtii este
cultivarea i raspandirea cunostintelor matematice, indrumarea
cercetarilor originale si a educatiei matematice.

In acest moment, filiala are 128 de membri cu cotizatia platita la
zi (adicd pe anii 2010 si 2011); conform statutului, un membru care nu
plateste cotizatia timp de doi ani consecutivi, pierde aceasta calitate.

Una dintre principalele preocupari ale filialei in aceasta perioada
a fost asigurarea editarii si distribuirii Revistei de matematicai RMCS a
elevilor si profesorilor din Caras — Severin, activitate care s-a desfasurat
la cote de exigenta si responsabilitate inegale. Desi s-a reusit publicarea a
16 numere (cate 4 in fiecare an), ajungéand astfel la numarul 38, eforturile
pentru editare au apartinut constant unui numar restrans de colegi. Tirajul
unui numar se situeaza 1n jurul a 700 — 900 de exemplare; aceastd
fluctuatie este foarte grava, deoarece raman de multe ori multe exemplare
nevandute, adica pierderi financiare. Una peste alta, revista a ajuns o
publicatie apreciatd si cautatd in tard. Avem semnale ca unele probleme
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sunt prea dificile ; marturism ca dorim ca, prin efortul depus pentru
incercarea de a gdsi solutii, prin simpla lecturare a solutiilor publicate
ulterior, elevii, si nu numai ei, sd ramana cu anumite idei noi, sa mai
invete cate ceva, asa cum am facut si noi, cei care am crescut cu Gazeta
Matematicd in manad .

O altd activitate reusitd a fost organizarea, in fiecare an, la
Otelu — Rosu, cu sprijinul major al Primariei si Consiliului Local al
oragului gazda, inainte de etapa judeteana a Olimpiadei, a Concursului
revistei; la acest concurs au participat deobicei aproximativ 120 de elevi
din clasele | — X1l sau a ll-a pana la a XII-a. Jumatate dintre elevii
participanti au fost si vor fi premiati (s-au oferit i vor fi oferite diplome,
bani sau carti).

In fiecare vard din ultimii trei ani s-a reusit organizarea unei
tabere de matematica la Crivaia, pentru elevii de gimnaziu. Deloc lipsit de
importantd, ba dimpotriva, in anul 2011, judetul nostru a fost gazda
Concursului Interjudetean Traian Lalescu; sprijinul Filialei SSMR 1n
organizarea si desfasurarea acestei competitii a fost, credem, unul
important.

Unul dintre membrii filialei noastre, colegul Nicolae Staniloiu a
creat un program de alcituire a testelor cu itemi dintr-o baza initiala de
date si care, consideram noi, poate fi folosit cu succes de catre oricine ;
este foarte probabil sa existe si alti colegi cu preocupari in domenii
conexe; de aceea, va rugdm sa ne informati despre activitatea
dumneavoastra (probleme propuse in diverse publicatii, articole, teme,
lucrari, participari semnificative la conferinte etc) pentru a putea cel
putin populariza activitatea Dumneavoastra.

Deasemenea, Tn perioada 29 septembrie — 2 octombrie 2011, In
colaborare cu Filiala Hunedoara, filiala noastra a organizat, in premiera
pentru noi, Conferinta Anualda a SSMR, in municipiul Hunedoara;
multumim si pe aceasta cale tuturor celor care au inteles sa ajute, intr-un
fel sau altul, la organizarea aproape impecabild a acestei manifestari.
Trebuie spus totusi cd, din judetul nostru au participat insd foarte putini
profesori la partea stiintificdi a Conferintei: am avut, din pacate, doar 4
profesori care au participat cu 3 comunicari metodico-stiintifice.

Contributiile ~ Filialei ~ la  site-ul ~ www.ssmr.ro  sau
viitoriiolimpici.ro sunt deasemenea minore, dar existd: este vorba de 3
materiale de pregétire, elaborate de membrii ai filialei noastre, aprobate
si publicate in anul 2011.
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Nu in ultimul rand, trebuie sa remarcam aportul decisiv al unor
membrii ai Filialei noastre la redactarea, in colaborare tot cu Filiala
Hunedoara, a numarului 12/ 2011 al Gazetei Matematice seria B.
Semnalele primite de la colegii din tara sunt extrem de pozitive legate de
reusita noastrd si in aceastd directie. Subliniem s§i cu aceastd ocazie
indemnul de a populariza in randul elevilor aceastd publicatie veche de
peste 100 de ani, mai ales ca incepand cu numarul 10/2012, a devenit,
credem, mult mai apropiatd de ceea ce ar trebui sa fie, de ceea ce asteapta
multi elevi, profesori, parinti chiar, de la noi. Mai nou, GM este tiparita
de Editura PARALELA 45 ; distribuitorii acesteia o aduc lunar in judet,
insa doar pentru comanda ; calea de a ajunge la numerele gazetei este
asadar facild, trebuie doar sa va exprimati dorintele. Nu uitati c&, printre
subiectele propuse la diverse etape ale olimpiadei, ale Concursului
Judetean al revistei, au fost si vor fi probleme publicate In Gazeta
Matematica ; in plus, pentru concursul nostru, punctajele copiilor se obtin
prin cumularea punctelor obtinute pentru rezolvari din RMCS si GM !l
Cu riscul de a ne repeta, observam ca atdt GM cat si RMCS pot fi folosite
nu numai pentru a trimite rezolvari la problemele propuse, cat si pentru a
invita din articole sau din rezolvarile problemelor anterioare.

Revenind la activitatea unora dintre membrii filialei noastre,
credem ca nu trebuie omis faptul ca unele culegeri de probleme, apreciate
dupa parerea nu numai a noastra, aparute la editurile Paralela 45, Sigma,
Birchi, au ca si autori colegi din judetul nostru.

Reamintim ca informatii referitoare la activitatea matematica din
judet pot fi gasite constant pe internet, la adresa www.neutrino.ro, in
special la publicatii sau la CSMATE.

Tn ceea ce priveste fondul financiar al Filialei, acesta s-a constituit
din: cotizatiile anuale (adici 50% din banii Dumneavoastrd), banii
proveniti din vanzarea revistei, la care se adaugd firave si sporadice
sponzorizari. Cheltuielile au fost si sunt mari si constau in: tiparirea
revistei, distribuirea gratuitd a 50 de numere in tard, tiparirea diplomelor
si foilor de concurs pentru Concursul RMCS, fondul de premiere al
Concursului, organizarea efectivd a Concursului, participarea la fondul
necesar celuilalt concurs de anul trecut (Traian Lalescu) si, nu in ultimul
rand, deplasarea presedintelui filialei la Bucuresti, la conferintele ordinare
anuale.

Nu dorim sia facem clasificari, dar se cuvine sd remarcim
sustinerea inspectorilor de specialitate din ultimii ani si activitatea depusa
de cativa dintre membrii Filialei noastre in acesti ultimi ani; fard sa
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suparam pe cineva, prin omisiune, trebuie totusi sa facem publica o lista a
celor care chiar au facut céte ceva, unii mai mult, unii mai putin, dar care
au facut CEVA: Doamnele profesoare Irina Avramescu, Antoanela
Buzescu, Adriana Dragomir, lulia Cecon, Heidi Feil, Delia Dragomir,
Lavinia Moatar, Domnii profesori Ovidiu Badescu, Costel Bolbotina,
Vasile Chis, Petrisor Neagoe, Dan Dragos Popa, Ion Dumitru Pistrild,
Nicolae Staniloiu, Marius Sandru si, cu voia dumneavoastra, Lucian
Dragomir. Sa avem astfel in vedere ca persoanele care au dovedit
pricepere si disponibilitate pentru implicarea in activitatile prezentate sa
faca poate parte din structura de conducere a Filialei, care va fi aleasa
astdzi pentru urmatorii 4 ani. Ne exprimam astfel speranta ca veti face o
alegere buna.
Biroul Filialei SSMR Caras — Severin,
care, incepand cu acest moment, 1si incheie mandatul incredintat.

o Dupa discutii, au urmat alegerile pentru conducerea Filialei
pentru urmatorii 4 ani. Consiliul Director ales Tn urma voturilor celor
prezenti are urmatoarea componenta:

Nr. | Nume, prenume Functie Scoala

1. Dragomir Lucian Presedinte Liceul Banatean Otelu
Rosu

2 Badescu Ovidiu Vicepresedinte | Liceul Traian Lalescu
Resita

3 Sandru Marius Vicepresedinte | Scoala nr.2 Resita

4 Avramescu Irina secretar Scoala nr.9 Resita

5 Chis Vasile casier Scoala nr.9 Resita

6 Buzescu Antoanela | membru Liceul C.D.Loga
Caransebes

7 Gidea Vasilica membru Grup scolar Moldova
Noua

8 Bolbotina Costel membru Liceul Hercules Baile
Herculane

9 Deaconu Tudor membru CCD

10 | Lascu Adrian membru ISJ

11 | Lazarov Mihael membru Lic. Gen. Dragalina
Oravita
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o Nu putem decat sa urdm succes colegilor nostri in efortul, deloc de
neglijat, de a migca in sens constant pozitiv matematica din judet si,
deopotriva, s speram ca vor avea alaturi un numar mult mai mare de
dascali dedicati profesiei pe care, de bunavoie si nesiliti de nimeni, si-au
ales-o.

o Tn Adunarea Generali a SSMR din 17 martie 2012 a fost ales
Consiliul Director al Societatii; printre cei 25 de membri se afld si un
reprezentant al judetului nostru, profesorul Lucian Dragomir.

Membrii Fililalei Caras — Severin a SSMR care au platit
cotizatia pe anii 2011 + 2012

. Almajan Catilin Scoala cu clasele I-VIIl Ramna

. Ardelean Ion Scoala cu clase I-VIII Rusca Montana
. Avram Matei, Colegiul Economic Resita

. Avramescu Irina Scoala Gen.9 Resita

. Albeanu Vasile Grup scolar Moldova Noua

. Badescu Ovidiu Liceul Traian Lalescu Resita

. Bélan Gheorghe, Colegiul Economic Resita

. Bejan Otilia Liceul Traian Lalescu Resita

. Belci Ton Scoala Gen.9 Resita

10. Beta Maria Liceul Teoretic Mircea Eliade Resita
11. Belu Angela Adina, Scoala Gen.9 Resita

12. Birza Nutu, Obreja

13. Bobic Florin Scoala cu clase I-VIII Naidas

14. Bolbotina Constantin Liceul Hercules Baile Herculane
15. Boriuc Veturia, Ocna de Fier

16. Buzescu Antoanela Liceul Pedagogic Caransebes
17. Buzila Claudia Scoala Gen.7 Resita

18. Buzila Mircea Lic.Traian Vuia Resita

19. Burcui Simona, Gornea

20. Cata Marinela, Bocsa

21. Cecon lulia Lic. Banatean Otelu — Rosu

22. Cerbu Enache Grup scolar Agricol Oravita

23. Cialin Ramona — Colegiu Tehnic Resita

24. Calin Ciprian, CN Traian Lalescu Resita

25. Chis Vasile Scoala Gen.9 Resita

26. Ciolos Aurelia Liceul Teoretic Tata Oancea Bocsa
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27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.

43

Cristescu Vanica - Scoala cu clasele I - VIII Plugova
Ciuca Sorin, Rusca Teregova

Ciulu Daniela Loreta Scoala Gen.6 Resita

Cocoril Radu — Scoala Sosdea

Clesnescu Florin Scoala cu clase I-VIII nr. 5 Resita
Coanda Camelia Scoala Gen.8 Resita

Corici Carina Scoala Gen.2 Caransebes

Ciocan Florin — Liceul Traian Doda Caransebes
Cormianu Maria , Scoala cu clasele I — VIII Plugova
Costa Veronica Scoala cu clasele [-VIII nr.1 Bocsa
Curea Nicolae Scoala Romul Ladea Oravita
Curescu Simona Scoala Gen.8 Resita

Dancea lon, Clocotici

Deaconu Tudor CCD Resita

Dicu Lenuta Scoala Gen.12 Resita

Dobritan Heckl Alina Scoala Gen.1 Resita

. Draghicescu Tomita Scoala Forotic
44,
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.
63.
64.
65.

Didraga Elena, Grup scolar Auto Caransebes
Draghici Florica Mariana Scoala Gen.2 Resita
Dragomir Adrian Liceul Traian Doda Caransebes
Dragomir Adriana Lic. Banatean Otelu — Rosu
Dragomir Delia Maria, Liceul Traian Doda Caransebes
Darac Cornelia Grup scolar Moldova Noua
Dragomir Lucian Lic. Banatean Otelu — Rosu

Dragan lon - Scoala cu clasele I - VIII Cornereva
Dragan Radu — Grup scolar Auto Caransebes

Dragota Ana Lic. Traian Doda Caransebes

Dugidlia Bauer Anette, Lic. Ped. CD Loga Caransebes
Feil Heidi Lic. Banatean Otelu — Rosu

Feraru Florin, Scoala Gen.8 Resita

Florea Viorel Scoala cu clase I-VIII Rusca Montana
Fiat Filip - Scoala cu clasele I — VIII Luncavita
Ghiocel Dorina, Scoala Gen.9 Resita

Gugea Laura - Grup scolar Auto Caransebes
Grindeanu Nicolae — Liceul Pedagogic CD Loga Caransebes
Grindeanu Victor, Scoala Gen.9 Resita

Gidea Vasilica Grup Scolar Ind. Moldova-Noua
Golopenta Marius Liceul Hercules Baile Herculane
Gosa Anca Scoala Gen.12 Resita
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66. Gruescu Gheorghe, Girnic

67. Guran Nela, Grup scolar Auto Caransebes

68. Haracicu Maria Scoala cu clasele I-VIII Baile Herculane
69. Horescu loan Scoala cu clasele [-VIII Toplet

70. Hurduzeu Diana Liceul Pedagogic Caransebes

71. Hergane Adam Scoala cu clasele I-VIII Sichevita
72. Huza Vasile, Coronini

73. Iovanovici Cristina Grup Scolar Moldova Noua

74. lancovici Camelia Elena, Socol

75. lancu Maria Scoala Romul Ladea Oravita

76. lenea Erimescu Mihai - Scoala cu clasele I - VIII Verendin
77. lenea Maria Liceul Tehnologic Mehadia

78. lliescu Sabin Liceul Tehnologic Mehadia

79. Isac Daniel, Petrosnita

80. Iocsa Lucia Liceul Teoretic Mircea Eliade Resita

81. Istudor Gheorghe, Scoala Padina Matei

82. lucu Mircea pensionar Resita

83. Iuhasz Cornelia, Zavoi

84. Ivascu Nicoleta Liceul Pedagogic Caransebes

85. Jurj Nutu Grup scolar Forestier Caransebes

86. Jura Anna Maria, prof.inginer, Rusca Montana

87. Jantu Mariana, Lic. Banatean Otelu — Rosu

88. Lascu Adrian, ISJ

89. Lazarov Aurica Lic. Gen. Dragalina Oravita

90. Lazarov Mihael Lic.Gen.Dragalina Oravita

91. Liuba Ovidiu, Poiana

92. Liuba loan, Varciorova

93. Lungu Aurel Scoala cu clasele [-VIII nr. 1 Bocsa

94. Lungu Emilia Liceul Teoretic Tata Oancea Bocsa

95. Lupulescu Daniela Liceul Teoretic Tata Oancea Bocsa
96. Macovei Daniela Lic.Baptist Resita

97. Mandresi Ana Liceul Pedagogic Caransebes

98. Mara Adriana Liceul de Arta Resita

99. Mersa Marcel - Scoala cu clasele I - VIII Vrani

100. Medoia Gheorghe Grup Scolar Industrial Bocsa
101. Miholcea Dan Scoala cu clasele I-VI1II Berzovia
102. Milotin Mirela Lic.Gen.Dragalina Oravita

103. Mirulescu Marita Liceul Pedagogic Caransebes

104. Miscoi Geta Scoala cu clase I-VI1II Ciclova-Roméana
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105.
106.
107.
108.
109.
110.
111.
112.
113.
114.
115.
116.
117.
118.
119.
120.
121.
122.
123.
124.
125.
126.
127.
128.
129.
130.
131.
132.
133.
134.
135.
136.
137.
138.
139.
140.
141.
142.

143

Miuté Bocicariu Janet Liceul Traian Doda Caransebes
Moatdr Costa, Scoala Gen.9 Resita

Moatar Lavinia Liceul Pedagogic Caransebes

Milos Laura - Grup Scolar Agricol Oravita

Mitricd Mariana, Scoala Gen.9 Resita

Mateia Monica- Colegiul Economic Resita

Manzur Maria, Resita

Motco Monica, Lic. de arta Resita

Mateescu Milena - Scoala cu clase I-VIII Liubcova
Musteti Liliana Liceul Teoretic Tata Oancea Bocsa
Mustetea Elisaveta, Grup scolar Auto Caransebes

Neagoe Petrisor Grup Scolar Mathias Hammer Anina
Ocanovici Zoran Grup Scolar Ind. Moldova-Noua
Opranescu Angela Scoala cu clasele [-VIII Baile Herculane
Oprut Ana — Grup scolar Forestier Caransebes

Oravitan Florica, Lupac

Pascariu George Liceul Teoretic Eftimie Murgu Bozovici
Pascariu Ion Scoala Prigor

Patragcu Zaharia, Lapusnicel

Peter Eva Maria Scoala cu clasele I-VIII nr. 1 Bocsa

Pirvu Camelia Scoala Romul Ladea Oravita

Pistrila Ion Dumitru Lic.Gen.Dragalina Oravita

Popescu Adrian Liceul Tehnologic Mehadia

Pral Mihaela, Lic Ped CD Loga Caransebes

Popescu Constanta Harisena, Grup scolar CM Caransebes
Panici Nadita - Scoala cu clasele I-VIII Belobresca, Pojejena
Radoi Mirela Scoala Gen.8 Resita

Radosavlevici Mirioara Scoala cu clasele I-VIII Moldova-Noua
Raduca Rodica Scoala Gen.7 Resita

Rincu Pavel Scoala Dalboset Bozovici

Roman Simion Scoala cu clasele I-VIII Toplet

Rostescu Constantin Scoala cu clasele I-VIII Domagnea
Rosu Lia Scoala Gen.7 Resita

Raésinariu Lucica Scoala Sfanta Elena

Rudneanu losif, Bocsa

Rujici lasna Floriana Scoala cu clasele 1-VI1I nr.1 Moldova Noua
Stanica Diana, Scoala Gen.6 Resita

Sadovan Nistor Scoala cu clasele I-VIII Cornea

. Sandru Marius Scoala Gen.2 Resita
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Scortan Gheorghe - Grup Scolar Ind. Moldova-Noua
Schiha Emilia Dana Scoala cu clasele I-VI11I Berzasca
Seracin loan Scoala cu clase I-VIII Maureni

Seracin Nicolae , Grup sc. Forestier Caransebes
Simion Gheorghe Scoala Romul Ladea Oravita
Simulescu Susana Scoala Gen.6 Resita

Socol Maria Scoala Gen.12 Resita

Seracin Nicolae — Grup scolar Forestier Caransebes
Spaiuc Veronica Lic. Banatean Otelu — Rosu

Stan Loredana, Grup scolar CM Caransebes

Susoi Paul — Liceul Pedagogic Caransebes

Staniloiu Manuela Scoala cu clasele I-VIII nr. 3 Bocsa
Staniloiu Nicolae, Tirol

Stavaroiu Eugen, Grup scolar CM Caransebes

Suciu Daniela Scoala Gen. 3 Otelu Rosu

Stefan Dana — Grup scolar Forestier Caransebes
Schelean Dorina, Otelu — Rosu

Schelean Alexandra, eleva, Otelu — Rosu

Stefanescu Andrei, elev, Otelu Rosu

Stefanescu Cornelia, Otelu — Rosu

Stefanescu Nicolae, Otelu — Rosu

Szucs Alecxandru Lic.Baptist Resita

Tatucu Anton Scoala cu clasele I-VIII Iablanita
Stanica Diana Scoala cu clasele | — VIII nr. 2 Resita
Todor Lidia, Lic Ped CD Loga Caransebes

Tuvenie Dorina, Grup sc. Forestier Caransebes
Tuican Liliana, Scoala Turnu Ruieni

Vasile Mihaela Liceul Tehnologic Mehadia

Vladu Dumitru Grup Scolar Ind. Moldova-Noua
Vladu Sanefta Scoala cu clasele I-VIII nr.3 Moldova-Noua
Vladuceanu Cristina Lic.Diaconovici-Tietz Resita
Voilovici Aurelia Grup Scolar Ind. Moldova-Noua
Ziman Lacrimioara Grup Scolar Ind. Moldova-Noua
Zecheru Zora, Scoala Gen.9 Resita
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Miniconcursul revistei

Problema 3.

Rezultatul inmultirii de mai jos nu este 2009.

k% X

%k %k

**%

* *

*09
Daca nu este 209, atunci care este rezultatul inmultirii ?
Elevul care trimite primul solutia corecta si complet justificata la
problema propusa va primi din partea autorului cartea Matematica
distractivad pentru clasele V — V1 Editura Art, 2012, autor I. Dancild.
Rezolvarea trebuie trimisa pe adresa :
Toan Dancila, str. Drumul Taberei nr. 67, bl. TD 44, ap. 42
Sector 6, Bucuresti, cod postal 061 366

N.red. : Am primit cartea care se ofera ca si premiu!
Forma si continutul sunt de invidiat. Credem sincer ca aveti numai de
castigat daca o comandati (elevi, profesori, parinti).
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