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Despre educatie

e Educatia este dobandirea artei de a utiliza cunostintele.
A.N. Whitehead

e Educatia este un al doilea soare pentru cei care o0 au.
Heraclit

e Mania de a Intrerupe pe cineva cand vorbeste este unul din semnele cele
mai evidente ale unei educatii deficitare.
John Locke

e A instrui pe tineri cum se cuvine nu consta in a le vari in cap multime
de cuvinte, fraze, expresiuni si opiniuni din diferiti autori, ci a le deschide
calea cum sa priceapa lucrurile.

J.A.Comenius

e Educatia este Imblanzirea unei flacari, nu umplerea unui vas.
Socrate

e Un om care are cunostinte, dar este needucat, este ca si un inel de aur
pus in botul unui porc.
J.A.Comenius

e Cand statul nu plateste profesorii, copiii sunt cei care vor plati.
Guy Bedos

e Dacid ai impresia ca educatia e scumpa, atunci incearcd sd vezi cum e
ignoranta.
Andy Mclintyre

e Educatia e ca un pom fructifer: dacd nu e altoitd, face fructe mici si
acre.
Robert Frost



Matematica...altfel (partea a VIII-a)
loan Dancila, Bucuresti

Prima datad cidnd ne-am intalnit cu numarul 8 a fost, fard sa ne
dam seama, la botez: cristelnita traditionald are opt laturi. In dictionarul
explicativ al limbii roméne cuvintele cu prefixul octo ocupa o jumatate de
pagina!. Fascinatia pentru un ansamblu de opt elemente, pentru octuplu,
s-ar putea explica prin apartenenta numéarului 8 la procesele de dublare
repetitiva. De la octofor — unul dintre cei 8 purtétori ai unei litere romane,
la octava — interval dintre doud sunete alcituit din 8 trepte, de la
octombrie — a opta luna a anului in calendarul roman — la octet — unitatea
de masura a informatiei echivalente cu 8 biti, numarului 8 i s-a acordat
probabil o importanta similara cu cea a oxigenului — al 8-lea element din
tabloul lui Mendeleev!.

Legaturile numarului 8 cu matematica sunt chiar speciale:

(1) numarul 8 este cub perfect; (2) existd un corp platonic cu 8§ fete
(octoedrul); (3) planele sistemului tridimensional de coordonate Tmpart
spatiul in opt octanti (parti); (4) piramidele construite (Egipt, Mexic etc)
au opt muchii.

Numarul 8 nu lipseste din sirul lui Fibonacci! Flori precum
cocoselul de camp, floarea de portocal, unii bujori de stepa, au opt petale.

Sub semnul lui opt, in lumea faunei, sunt paianjenii cu cele opt
picioare ale lor, caracatitele cu cele opt brate acoperite de ventuze.

Roza Vanturilor indica opt directii, lotusul mistic are opt petale,
zeii hindusi sunt adesea reprezentati avand opt brate!!!

Ca o confirmare a prezentei numarului opt, trebuie sa remarcam
si faptul ca revista noastra are 8x8 pagini!

Ne intrebdm acum: Céat de artificiald sau de naturald este, nu
incercarea noastra de a pune 1n evidenta prezenta unor numere in tot ceea
ce ne inconjoara, ci efectiv prezenta acestor numere in diverse aparitii in
mediul care, sa zicem, ne absoarbe?



Concursul Judetean al Revistei de Matematica
Caras-Severin, Editia a VII-a

Regulament (modificat fatd de cel anterior, asadar lecturati!)

Editia a VII-a a Concursului Revistei este in plina desfasurare; de
fapt, cu rezolvarea problemelor din acest numar se incheie etapa de
selectie. Concursul va avea loc probabil in data de 3 martie 2012, la
Liceul Banatean Otelu — Rosu. Fiecare elev trebuie sa rezolve (subliniem
din nou: singurl!; altfel e posibil sa va treziti calificati la concurs si acolo
sa nu faceti mare lucru, dati nastere la intrebari si credem ca nici n-o s va
simtiti prea bine), asadar sa rezolve cat mai multe probleme de la clasa sa
si, incepand cu numarul 38, adicd cel pe care il lecturati aproape in
totalitate, de la doua clase precedente sau de la orice clasa superioara.

Redactati Tngrijit (ne adresam in primul rand elevilor) fiecare
problema pe cate o foaie separatd (enunt + autor + solutie + numele
vostru +clasa), completati talonul de concurs de pe ultima coperta a
revistei si trimiteti totul intr-un plic format A4, coala ministeriald,
adresat astfel (FOARTE IMPORTANT):

Prof. Lucian Dragomir, Liceul Bandtean Otelu-Rosu, str.
Republicii 10-12, 325700, Otelu-Rosu, Caras-Severin (in coltul din
dreapta jos a plicului), cu mentiunea “probleme rezolvate, clasa ....” (in
coltul din stdnga jos, scrieti evident clasa in care sunteti!!!).

Coltul din stanga sus va este rezervat (expeditor), acolo va scrieti
numele, prenumele, adresa. Insistim asupra trimiterilor in plic (nu in folii
de plastic) si asupra respectarii cu strictete a termenelor finale indicate de
fiecare datd - plicurile primite dupd data limitd nu vor fi luate in
considerare. Revenim: redactati complet, justificati, raspundeti exact la
cerinta problemei.

Subliniem: Concizia §i claritatea redactarii vor fi luate in
considerare pentru eventuale departajaril!! (aceasta este evident valabil
si pentru concursul efectiv).

Rezolvari poate trimite orice elev, indiferent de judetul in care
invata, el va aparea ca si rezolvitor cu punctajul corespunzator, insa la
Concursul RMCS pot fi invitati, cel putin deocamdata, doar elevii
judetului Caras-Severin. Ne cerem scuze pentru acest inconvenient
elevilor si colegilor din tara.



Probabil ca s-a remarcat si introducerea unei noi rubrici:
Probleme alese. La aceste probleme (care se puncteaza cu maxim 25 de
puncte) se primesc solutii de la orice elev, indiferent de clasa.

Dupa data limita de trimitere a solutiilor, acestea sunt evaluate si
in numarul urmator al revistei vor fi publicati toti rezolvitorii cu
punctajele obtinute.

La editia a VII-a a concursului vor fi selectati concurentii in
functie de punctajele obtinute din rezolvarea problemelor publicate in
numerele 35, 36, 37 si 38 ale revistei noastre. In jurul datei de 20 ianuarie
2012 se va intocmi clasamentul general (prin insumarea punctelor
obtinute) si astfel primii clasati vor fi invitati, impreuna, ca si in acest an,
sd participe la concurs; acesta va avea loc 1n luna februarie sau martie,
intr-un oras care va fi anuntat in timp util.

Noutdtile acestei editii sunt:

1) Dupa cum ati observat, am renuntat, din mai multe motive, la
organizarea concursului pentru elevii clasei I; asadar, concursul se
adreseaza doar elevilor claselor IT — XII .

2) La punctajele obtinute pentru rezolvarea problemelor din RMCS
se vor adauga punctajele obtinute pentru rezolvarea problemelor din
Gazeta Matematica, seria B, publicate incepind cu numairul
7-8-9/2011 al Gazetei si terminand cu numarul care va fi tiparit pana
la mijlocul lunii februarie 2012. Numerele urmaitoare vor oferi
puncte pentru viitoare editie a Concursului RMCS.

Subiectele vor fi alese tot din probleme de genul RMCS sau
G.M. sau ceva cét de cat nou. Veti remarca, desigur, ca unele probleme
pe care vi le propunem sunt din numere mai vechi ale Gazetei
Matematice, in speranta cd va vom trezi interesul pentru una dintre cele
mai serioase si vechi reviste de matematica din lume. Abonati-vad la
Gazeta Matematicd, sigur veti avea numai de castigat!

Din nou, spor la treaba tuturor: elevi, profesori, parinti sau
prieteni!

(Informatii suplimentare se pot obtine la: prof.Ovidiu
Badescu, tel: 0741017700 sau prof. Lucian Dragomir, tel:
0255/530303 sau 0722/883537, e-mail: lucidrag@yahoo.com). m



Retele laticeale in plan
Vasile Pop, Lucian Dragomir

Rezumat: Acest articol prezintd o serie de probleme legate de
puncte care au coordonatele Tntregi, probleme deosebit de frumoase,
poate mai ales prin simplitatea ideilor care conduc la rezolvare.

Daca xOyeste un sistem ortogonal in plan, atunci elementele
multimii L={(x,y)|xeZAyeZ}se numesc puncte laticeale, iar

multimea L se numeste refea laticeald Tn plan; punctele laticeale se mai
numesc astfel si nodurile retelei.
Un rezultat absolut remarcabil 1l constituie urmatoarea

Teorema (G.Pick, 1899) .
Daca P este un poligon convex in plan ale carui vdarfuri sunt

puncte laticeale, Tn interiorul poligonului sunt n noduri ale retelei
laticeale, iar k puncte laticeale sunt pe frontiera poligonului, atunci aria

acestuia este A(P)=n +g—1.

Demonstratia, absolut instructiva, se poate gasi in [1] sau [2].
Prezentam acum problemele promise:

P1. Determinati toate poligoanele regulate care au varfurile Tn nodurile
unei retele laticeale.

Solutie: Se aratd ca singurele poligoane cu aceastd proprietate sunt
patratele. Observam pentru inceput ca, pentru orice varfuri A, B,C situate
37, 2x
_,tg_
5 3

sunt numere irationale, deducem ca intr-o retea de p drate nu p ¢ fi
inscrise triunghiuri echilaterale, pentagoane regulate si hexagoane
regulate. Pentru n>7, presupunem ca existd un poligon regulat
A Ay ... A, cu varfurile In nodurile retelei; dintre toate poligoanele de acest

in noduri ale retelei, avem tg (<):BAC) € Q; deoarece tg%,tg

fel 1l alegem acum pe cel care are latura cea mai micd. Alegem si un nod



O al retelei, apoi translatdm fiecare latura A A,; cu ATn O ( obtinem
astfel OBj = AA,;, cu Ay =A).
Poligonul B,;B,...B, este regulat, are varfurile in nodurile retelei si

are latura strict mai mica decat a primului poligon (intr-un poligon regulat
CU n>7 laturi, latura este mai mica decat raza cercului circumscris). Am
ajuns astfel la o contradictie (lungimea laturilor nu poate fi micsorata
oricat, distanta intre doua puncte laticiale fiind cel putin 1).

P2. Se considera in plan trei puncte A,B,C de coordonate ntregi in astfel
incat pe segmentele [AB],[BC],[CA]nu sunt situate alte puncte de

coordonate intregi, iar in interiorul triunghiului ABC este exact un punct
G de coordonate intregi. Aratati ca Geste centrul de greutate al
triunghiului ABC.

Solutie: Partitionam triunghiul ABC in triunghiurile GAB,GBC,GCAsi
astfel fiecare dintre aceste triunghiuri are trei noduri pe frontiera
(varfurile) si niciun punct in interior. Conform teoremei lui Pick, ariile

- - 3 1 . -
celor trei triunghiuri sunt egale cu O+E_1:_' deci egale ntre ele.

Deducem imediat (!) ca G este centrul de greutate al triunghiului ABC .

P3. Aritati ca, pe orice cerc cu centrul in punctul A(\/E ,\/5) , exista cel
mult un punct de coordonate intregi.

Solutie: Consideram doud puncte B(x,y),C(u,v)situate pe un acelasi
cerc cu centrul In A. Avem astfel imediat

(x—\/E)ZJr(y—ﬁ)z :(u—\/i)2+(v—\/§)2, de unde
x2+y?—2J2 - x—23-y+5=u+v?-2J2 . u-23-v+5.

Folosim acum faptul ci, dacd a,b,ceZsi a+ b2 + C\/§ =0, atunci
a=b=c=0.(Justificati!)
Obtinem imediat ca X =U, Yy =V, asadar punctele Bsi C coincid.



P4. Se considerd doud segmente [OA]si [OB]in plan, de lungimi J3,

respectiv J2. Pe fiecare dintre aceste segmente se construieste cate un
patrat care genereazd astfel doud retele infinite de patrate in plan.
Calculati cate noduri comune au cele doua retele.

Solutie: Alegem un sistem de coordonate Tn plan cu originea in O si astfel
incét dreapta OAsa fie axa Ox . Punctele retelei de patrate construite pe

OAau coordonatele (m\@ /3 ) m,neZ; dacd unghiul dintre OAsi
OBeste «, atunci reteaua construitd pe OB se obtine prin rotatia de unghi
a a retelei cu nodurile ( P2, q\/E), p,q e Z , deci nodurile acesteia vor fi
( pv2 cosa — q/2sina, py2sina + q\/ECOSa). Vom arita acum ca
singurul nod comun este O(0,0), adici m=n=0si p=q=0. Daca
exista M (m 3,n\/§) = P( p\/Ecosa—q\/Esin a, p\/Esina+ qﬁcosa) :
atunci vectorii OM si OPau aceeasi lungime, de unde se ajunge la
3(m2 + nz): 2( p2 + q2) , adica o interesantd ecuatie in numere intregi.
Deoarece m? +n? este astfel divizibil cu 2, deducem ca m,n au aceeasi
paritate, asadar putem considera Mm=X+y,n=X-Yy, CU X, ye€Z.
Ajungem la 3(x2 + yz): p? +q?; deoarece p?+q? este divizibil cu 3,
se deduce ca p=3a,0=3b,cu a,bjeZ, de wunde obtinem
x2+y%= 3(a12 + blz) Continuand la fel, avem cd x=3c;,y=3d;, cu

c,,d; €Z, apoi a; =3a,,by =3b, etc, deci m? +n?si p? +q? se divid cu

2

orice putere a lui 3, adici m?+n®=p2+q?=0. Tn concluzie

m=n=p=qg=0.

P5. Aritati cd, pentru orice numar natural n, existd in plan un cerc care
contine in interior exact n puncte de coordonate ntregi, iar pe frontiera
niciunul.

10



Solutie: Ludm un cerc de centru A(\/E ,\/g) , de raza suficient de mica
astfel incat sa nu contind in interior niciun punct laticeal. Marim raza
cercului pana cand pe frontiera sa apare primul punct de coordonate
intregi; marim in continuare raza, timp in care in interiorul cercului
ramane un singur punct laticeal. Gasim al doilea cerc care are pe frontiera
un singur punct laticeal (conform problemei P3) si in interior unul singur;
marim raza si astfel intrd si al doilea punct in cercul nou obtinut.
Continuam cu acelasi procedeu si rationament pana cand obtinem un cerc
in care intrd exact npuncte laticeale.

P6. O multime D de n drepte din plan are proprietatea ca fiecare dreapta
a multimii intersecteaza exact 2011 drepte din D .
Determinati numarul natural n.

Solutie: Consideram o dreapta d din D ; presupunand ca d este paralela
cu exact k drepte din D, rezulta ca n=2012+k. Daca aeste o dreapta
din D, diferita de d, deoarece a intersecteaza 2011 drepte din D, ea
este paralela cu n—2012 =k drepte din D.

Asadar, fiecare dreapta din D este paralela cu exact k drepte, deci cele n
drepte se pot imparti in grupe de cate k+1drepte paralele intre ele.
Deducem astfel ca (k+1)|n, deci (k+1)|(k+2012), de unde

k €{0,2010} = n e{2012,4022}. De remarcat ci o configuratie valida

pentru n=2012 este formata din dreptele suport ale laturilor unui poligon
convex cu 2012 laturi, oricare doud neparalele, iar o configuratie valida
pentru n=4022 este formata din 2011 drepte paralele intersectate de alte
2011 drepte paralele (o retea laticeald de exemplu).

Conf. Univ. Dr., Universitatea Tehnica Cluj — Napoca
Prof., Liceul Banatean — Otelu Rosu

Bibliografie:

[1] Vasile Pop, Viorel Lupsor (coordonatori) — Matematica pentru
grupele de excelentd, clasa a [X-a, Editura Dacia Educational, 2004

[2] Vasile Pop — Geometrie combinatorica, Editura Mediamira, 2010

11



O metoda de rezolvare a unor probleme in cub.
loan- Nicolae Boariu si Aurel Dobosan

In multe probleme de geometrie in spatiu referitoare la cub, se cer
determinate anumite unghiuri dintre segmente, respectiv drepte suport,
necoplanare. Metoda constd in aceea ca se ,,dubleazd” (se translateaza)
cubul avand o fatd comuna cu cubul initial, Tn jurul acesta punandu-se
usor 1n evidentd unghiul a carei marime se cere. Vom ilustra cele de mai
sus prin cateva probleme.

P 1: Fiind dat cubul ABCDA;B,C,D; , calculati masura unghiului dintre

dreptele BD; si AC.
[2], T33, problema 5.

Solutie:
D1 C1 D
.._'-'--_ --------------------------------------------- .« .
A i Bl e g
‘D c
L e S ]
A B A

Construim cubul BCC;B;A'B'C'D". Cum BC'|| AC , unghiul cautat este
<D;BC". Notand cu a lungimea laturii cubului, avem

BD, =a+/3,BC'=a+/2 si D,C'=a+/5 ca diagonala a dreptunghiului
DC'D'D.

Deoarece BD{ + BC ' =3a” +2a® =5a® = D,C"?, dupa reciproca

teoremei lui Pitagora rezultd cd m (<):DlBC ) =90°.

12



P 2: Tn cubul ABCDA'B'C'D" se noteazi cu E,F,J,K mijloacele
segmentelor [ AB],[BC],[BB'] respectiv [CC']. Calculati masura

unghiului format de dreptele EJ siFK.
[1], problema VIII, G.326.

Solutie:

L

M
Construim cubul ABB'A'MNPQ . Fie F' mijlocul segmentului [NB].
Atunci JF'||KF si unghiul cerut este <<EJF'. Cum triunghiul EJF'

B2

este echilateral (cu laturile A ) rezultd cd m(<«EJF')= 60°

13



P3: Se da cubul ABCDA'B'C'D" . Aflati masura unghiului determinat
de dreptele DA'si BD'.

[3], problema VIII. 146..
Solutie:

=] c

|
Construim Cum [DA'|=[D'A"] rezultd ca unghiul cerut este

BD'A".Notand lungimea laturii cubului cu a, avem: BD'= a3

(diagonala cubului ), D' A" =a~/2 (diagonala fetei) si BA"=a/5
(diagonala dreptunghiului ABB"A" de latura a si 2a).
Atunci n triunghiul BD'A" avem

BD'?+ D'A"? =3a’ + 2a® =5a% = BA" si conform reciprocei teoremei
lui Pitagora rezulta ca triunghiul BD'A" este dreptunghicin D' adica

m(«BD'A")=90°.

14



P 4:1n cubul ABCDA'B'C'D' se noteaza cu M mijlocul [BC].
Calculati masura unghiului determinat de dreptele BD' si DM .

Aurel Dobosan
Solutie:
o e F
A i i
i B i E
D c F
. . A R
/N
A B E

Construim cubul BEFCB'E'F'C'. CumBD'|| EC", rezulta ca unghiul
este <xDEC' . Dar notand lungimea laturii cubului cu a, avem: DE = a5
(diagonala dreptunghiului AEFD de dimensiuni a si 2a), DC'=a+/2
(diagonala fetei), EC'=a+/3 (diagonala cubului). Cum

2 2
(DC’) +(EC/) = DE?, folosind reciproca teoremei lui Pitagora,

rezulta ci triunghiul DEC' este dreptunghic in C'. Deducem astfel :

s Ji5

DEC ,d d DEC —_—
cos (< )= f e unde m(< ')=arccos c

15



P 5: Fie cubul ABCDA'B'C'D"' si E,J,K,M mijloacele segmentelor
[AB],[BB'],[CC"] respectiv[A'B']. Calculati masura unghiului format

de dreptele EJ siMK .
loan Nicolae Boariu

Solutie:
D e (o8
o Il

- s,
L

o~ Al
-] [

et
A B

Construim cubul ABCDA"B"C"D". Notam K' A,B;,D;,E' mijloacele
segmentelor  [CC"],[AA"],[BB"],[DD"] respectiv. [AB;]. Cum
EK'||MK rezulta ca unghiul cerut este <tJEK"'. Din patratul AB;K'D,

aflaim E'K'=—— I

a6 - a2

EK':T. In plus EJ:T. Apoi JK'=B'C =a+/2. Observim

, din triunghiul EE'K dreptunghic in E' aflam

CAEJ? +EK"? = 22 62 =2a®=JK" conform reciprocei teoremei

lui Pitagora rezultd ca triunghiul EJK' este dreptunghic in E, adica
m(<JEK ") =90°.

16



P6: Se considera cubul ABCDA'B'C'D' cu lungimea muchiei a.
a) Ardtati ci (AB'D")||(C'BD)
b) Calculati distanta dintre planele AB'D' si C'BD.

Olimpiada Maramures, 1988

Solutie:
— o
o~
S
e B It =
.-
- B e B -
e s
= —
: L e [ =
o =

Construim cuburile A'B'C'D'A"B"C"D" si ABCDA"B"C"D"

a) AB'C"D' si A"BC'D sunt romburi cu laturile respectiv paralele, deci
fac parte din plane paralele.

b) Daca O este centrul patratului ABCD si O' este centrul patratului
A'B'C'D', iar Q este proiectia O' lui pe OC", atunci

a2
O,Q_OC‘-O‘C'_a' > a3
ocC' a6 3
2
Bibliografie:

[1] V.E. Carbunaru, C.M. Carbunaru — Culegere de probleme de
matematica clasele VII-VIII
[2] Petre Simion — Teste de matematica pentru concursurile scolare
[3] Revista Arhimede 2003
Profesor, Scoala Generala Hopirta, Alba,
Profesor, Colegiul National ,, lulia Hasdeu”, Lugoj, Timis
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Metode nestandard de abordare a unor tipuri de

ecuatii algebrice cu coeficienti reali
Antoanela Buzescu

Notiunea de ecuatie este una dintre primele notiuni pe care elevul
le intalneste in matematica gimnaziului, urmdnd ca, ulterior, in liceu, sa
diversifice modalitatile de abordare a ecuatiilor algebrice, atdt in
problematica rezolvarii efective (in cazuri particulare pentru ecuatiile
algebrice de grad superior), cdt si printr-un studiu calitativ Tn care
analiza matematicd joaca un rol esential.

Pornind de la notiuni elementare de algebrad, cele mai multe la
nivelul programei de liceu, problemele legate de studiul ecuatiilor
algebrice pot fi tratate si ,,altfel”, ceea ce s-ar putea constitui, asa
credem, ntr-un instrument util in pregatirea concursurilor scolare.

Selectia s-a realizat atdt din randul problemelor propuse la
concursurile gcolare, cdt si din diverse materiale publicate Tn timp in GM.

Problema 1: Aratati ca, daca a,b,c € R,a # 0, atunci ecuatia

ax® —3bx? —3ax+b =0 are toate solutiile reale .
Rezolvare: Se imparte prin a = 0si ecuatia se rescrie
b b b 3=
x3 —3—=x2 —3x+—=0; deducem imediat cd — = > 5 cum xeR,
a a a 1-3x

o T . . R
exista ye(—E,Ej pentru care tgy =X, iar ecuatia se rescrie din nou

arctg (b) +kz
a

3
Revenim la substitutie si rezulta : x, =tgy, , unde k €{0,1,2}.

astfel : tg 3y=E siare solutiile y, = ,unde k €{0,1,2}
a

. . 2 . )
Problema 2: Aritati ca, daca |ai|<§ ,8; € R, atunci ecuatia

x* + a3 +a,x% + agX +1=0 nu are solutii reale .

18



Rezolvare : Aratam ca

3 3

‘x4+a1x +a,X? +agX +1‘2‘x4+1‘—‘a1x +a2x2+a3x‘ (1)

Cum ‘alx3 +a,x% + a3x‘ s%-(|x|3 +|x? +|x|), revenind in (1) rezulta ca:
‘x“ + 2 +2,X° +agX +]{ z‘x4 +1‘—§(|x|3 +[x +|x|) =(|x|—1)2(|x|2 +%|x|+1j20,

(V)XER 2

Daca x=1, inlocuind in ecuatie, obtinem 2+a +a, +a3; =0,
. - 2
ceea ce este imposibil deoarece |ai|<§ =2+ & >0 . Analog, pentru

x=-1,rezultd 2—a +a, —a; =0, fals pentru ci 2—a, +a, —a3 >0.1n
concluzie, inegalitatea (2) este strictd, deci ecuatia data nu are solutii
reale.

Problema 3: Ardtati cd ecuatia x> —2x—a=0, unde acQ are cel mult

0 solutie rationala.
Rezolvare :
Presupunem, prin absurd, ca ecuatia are solutiile X,y eQ, X#Yy.

Atunci x3—2x—-a=0si y®-2y—a=0. De aici, prin scidere, deducem

2

ca X" +Xy+ y2—2=0, ecuatie de gradul II in X care are radacini

rationale daca A, = y2 - 4(y2 —2) este patratul unui numar rational,
2
adica daci 8—3y2=[§sa .untle (p,g)=1,p.qeZ q=
.. 2 2
De aici 8¢° -3(yq)” = p® < 8q” - p® =3(yq) (1)

Se analizeaza cazurile p,qe{3k,3k +1,3k +2}si se constatd ca
(1) nu are loc .
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Problema 4: Sa se rezolve ecuatia x°—x*+(a+b)x+b=0 , unde
a,beR stiind cd admite radacinile X =cosu, X, =C0S2U, X3 =—COS3U ,

Ty .. . . . .
ue (OEJ si sd se determine valorile parametrilor a si b.
Rezolvare :

Din ZX =1 = cosu+cos2u—cos3u=1<>sinu-sin u -COS 3—“ =0;
1 2 2

. ) ) R 1 1
Singura solutie convenabila este u =% cand x :E y Xo = _E , X3=1,
a:—g,bzl
4 4

Problema 5: Se considera ecuatia x2 —ax? +bx—c=0 ,unde a,b,ceR.
Daca ¢ >1, b >ac si radacinile ecuatiei sunt reale si pozitive, aratati ca:
a) ecuatia nu poate avea radacina 1;
b) o riddacina este subunitara si doud supraunitare.

Rezolvare :
a) Prin reducere la absurd . Conditiile ¢>1,b>ac conduc la x x,x;3 >1

$i ) X)X >[Zx1](xlx2x3)<:zxi>2xl. Dacd ¥ =1, atunci X,x; >1
1

.1 1 . . . . <
si  —+—>Xy+X3. Ultima inegalitate este echivalentd cu
X2 X3

) ) . 1
b) Daca X, X,, %3 >1 atunci avem relatia falsa Z— > le )
X

Daca X >1, XyXx3<1 atunci din relatille date se ajunge la
(x —1)(x3 —1)(Xpx3 —1) >0, contradictic. Analog, dacd X,Xp,X3 <1,

atunci se contrazice relatia X;XoX3 >1.
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Problema 6: Se considerd ecuatia ax® +bx+c =0, unde a,b,ceZ. Sa

se arate cd numarul 3/3 nu poate fi radacina a acestei ecuatii .

(ONM 1979, autor : Sorin Popa )
Rezolvare :

Sa presupunem cd X = 33 ar firadacind a ecuatiei date. Fie

y=§/§ si x=%3 .

_ ay+bx=-c
Atunci obtinem :

by + cx=-3a

bc —3a?

Daci b? #ac atunci x = ’

7 adicd ¥/3 ar fi rational, ceea ce este
ac -

fals .

—b++/b? —4ac _-b+bi\/3
2a 2a
de unde deducem cd b=0, atunci x =0 fals, iardaci b0 = I3 este

Daci b% =ac atunci ax® +bx+c=0< x =

din multimea C\R, fals. Prin urmare, 33 nu poate fi rddacind a ecuatiei
date .

n
Problema 7: Se consideri ecuatia X" Zanx” “(a- 1 =0,
k=1
cu ne;rll\fzk ,aeR >0. Sa se arate cd ecuatia admite ca radacina

numarul X =1+Q/§+Q/a—2+...+\”/a”’1 .
(Problema 18238, Gazeta Matematica — Nr.4 [ 1980,
autor: lon Ursu )

Rezolvare:
x"=@1+Ya+Va? +...+¥a" )"
n
ZC"ank a- 1 =_ZCK i L[(x+a—1)k—x”}=
k=1 a-1
= ! 1[% X" — Xn} =—1 1(a—1) x"=x", si deci afirmatia din enuntul
a— a—

problemei este demonstrata .

21



Cazuri particulare :

2
1) ecuatia X?+2x-1=0& x° - ZCzkxz_k =0 admite radicina

k=1
x:1+\/§;

3
2) ecuatia X2 —3x2-3x-1=0 x3 - Z:C3k x> % =0 admite radicina

k=1
x:1+§/§+§/2—2

4
3) eccuatia x* —4x> —6x* —4x-1=0< x* = > C*x** =0 admite

k=1
radicina X=1+i‘/§+<1/2_2+<1/2—3.
Problema 8: Rezolvati in R ecuatia
2
(x2 +2x+2)(3x2 + 2x+4)=3(x2 +1) .

(Problema E: 12 100,Gazeta Matematica — Nr.9-10 / 2001,
autori: Adriana & Lucian Dragomir )
Rezolvare :

Notand y =2x? + 2x + 3, ecuatia devine

[y—(x2 +1)J[y+(x2 +1)}=3(x2 +1)2 & y?-4(x +1)2 P

<:>(y—2x2—2)(y+2x2+2)=0<:>(2x+1)(4x2+2x+5)=0<:2x+1=0<:>x=—%

pentru ca ecuatia 4x% +2x+5=0 nu admite radacini reale .

Problema 9: Sa se rezolve ecuatia x* —4x3 —4x? + 25x—20=0.
(Problema 18566, Gazeta Matematica — Nr.12 [/ 1980, autor:
Radu Marculescu)
Rezolvare:
In rezolvarea acestei ecuatii se va folosi metoda lui Descartes pentru
rezolvarea unei ecuatii algebrice de gradul patru. Se face substitutia:
y=x+1.

Revenind la ecuatie, se ajunge la forma y* —10y% +9y—2=0
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Se cauta apoi o descompunere de forma
4 2 (2 2
y* —10y +9y—2_(y +ay+b)(y +cy+d)

Prin identificare, se obtine sistemul

c=-a
a+c=0 5
b+d+ac=-10 b+d=a"-10
= 9 =
ad +bc=9 d-b==
a
bd = -2
bd = -2
2
1 2 2 1/ 2 (9
Cumbd=—|:b d)2—(b-d } —2==(a?-10) -2
Mool -(o-a)]= 4{( ) [M
:>—8=a4—20a2+100—8—21
a

Notim a? =72 si obtinem ecuatia in z : 23 -202% +1082-81=0
care admite radacina z=9
Revenind la substitutie , luam a=3=c=-3,b=-2,d =-1.

Deci , avem ca y4 —10y2 +9y—2:(y2 +3y—2)(y2 —3y+1) .

3417 . 3-\17
2 27 ’
3+./5 3-.5

2 Mt

Revenind la substitutia initiala , avem solutiile:

1417 . _-1-1T7 y 5445 . -5-4/5
= y 2— y 3— 7 *

X, =
2 2 2 4 2

1) y?+3y—2=0 neconduce la y, =

2) y? -3y +1=0 ne conduce la y; =

]

Problema 10: Sa se rezolve ecuatia (X —1)4 + (X + 3)4 =17
(Gazeta Matematicd — Nr.8 / 1985 )
Rezolvare :
Se face substitutia y = x+1 si astfel ecuatia devine
(y=2)*+(y+2)" =17 < 2y* +48y? +32=17 < 2y* + 48y? +15=0

ceea ce reprezintd o ecuatie bipatrata, care se poate rezolva simplu,
ulterior revenindu-se la substitutie.
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Problema 11: Rezolvati ecuatia p(z)=0 unde

Rezolvare :

Nu se recomanda abordarea problemei cu ajutorul relatiilor dintre
radécini si coeficienti, datoritd dificultatilor de calcul ce se intAmpina in
rezolvarea sistemului care rezultd. O solutie, mai ,,economica” din punct
de vedere al calculelor, este urmatoarea :

Conform enuntului, radéacinile ecuatiei p(z) =0 sunt
a,a—1,b,c deci ecuatia p(z+1)=0 are solutiile a—-1,a—2,b-1,c-1.
Rezulta deci ca p(z) =0 si p(z +1) =0 admit radacina comuna a-1.
Deoarece p(z +1) =7*-37% +62-4 vom afla cm.m.d.c. al polinoamelor
p si g= x*—3x3 +6x—4. Acesta este polinomul r=X -2, deci
a-1=2 sau a=3 si se cunosc astfel doud radacini ale ecuatiei
p(Z) =0. In continuare , se gdsesc radacinile b =1—\/E sic=1+ \/E .

Problema 12: Daci ecuatia x>+ px+q=0 , p,geR, are o singura
radicina reald, modulul unei radacini complexe nereale este mai mare sau
mai mic decat modulul radacinii reale dupa cum p >0 , respectiv p <0.
(Gazeta Matematicd — Nr.8 / 1985 )
Rezolvare :
Fie x, =a radacina reald a ecuatiei. Rezulta ca

X3+ px+q=(x—a)(x? +ax+a’ + p)

ecuatiei sunt X, =%(—a—i\/3a2 +4p), X3 =%(—a+ i\/3a’ +4p)
2 2
De aici deducem ca: |x2| :|x3| :\/(Ej +M =\ a’+4p.

2 4
Asadar p>0=> (x| =|xs|>[a]; p<0=|x;|=|xs|<[a];

Remarcam ca pentru rezolvarea problemei s-a presupus ca 3a+4 p>0.
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Problema 13: Sa se determine zerourile functiei f,:R >R ,
.1 1 "
fn(x)—1—Ex+§x(x—1)+...+Tx(x—1)...(x—n+1).
Rezolvare: Vom observa ca f;(x)=—(x-1), deci functia f; are un
singur zero % =1. Tn plus, f,(x) =%(x—1)(x—2) , deci functia f, are

doud zerouri X =1 s§i X, =2 . Suntem astfel condusi la a face

presupunerea ™  fx)= C ) (x=1)(x=2)...(x—k),unde k e N".

Deducem ca  f,1(X)= fk(x)+( 1)k+1 X(X=D(x-2)...(x —k)=

(k+1)!
(1) ——(x-D(x-2)...(x- k)+((k )kl;l' X(X=D(x-2)...(x=k) =
(_1)k+1 k k d .
=(k+1)|(x—1)(x—2)...(x— )[-(k +1) +x] , deci

( )k+l

K+ 1)'X(X D(x-2)...(x —k)(x—k —1) , ceea ce confirma ca

1:k+1(x) =

-D"
n!
Rezulta ca zerourile functiei f, sunt numerele 1,2,...,n

fi1(X) este de forma (*) = f,(x)= (x=1)(x=2)...(x—n),unde ne N’

Bibliografie :

[1] Nastasescu, Constantin - Teoria calitativa a ecuatiilor algebrice,
Bucuresti, Editura Tehnica, 1979
[2] Ganga, Mircea - Ecuatii §i inecuatii, Ploiesti, Editura Mathpress,
1988
[3] Neacsu, Mihail - Concursul interjudetean Traian Lalescu, Pitesti,
Editura Paralela 45, 1999
[4] Georgescu Eremia,Onofras FEugen - Metode de rezolvare a
problemelor de matematica in liceu,Bucuresti, Editura Didactica si
Pedagogica, 1982
[5] Colectia Gazeta Matematica (1962-2011)

Profesor, Liceul C.D. Loga, Caransebes
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Asupra unor probleme propuse in RMCS
Petrisor Neagoe

In numarul 35 al revistei RMCS au fost propuse spre rezolvare la
clasa a Vlll-a (VIIL218 si VIII.219) doud probleme de la testele de
selectie pentru OBMJ. In continuare voi prezenta solutii pentru cele doud
probleme (problemele 1 §i 2), iar problema 3 reprezinta o generalizare a
problemei 2.

1. Aratati ca in orice triunghi ABC dreptunghic in A este adevarata

inegalitatea (AB - AC)”-(BC? +4- AB- Ac)2 <2.BC®.

Demonstratie:
Folosim notatiile uzuale BC=a, AC=b si AB=c.
Deoarece triunghiul ABC este dreptunghic in A rezulta, din teorema lui

Pitagora, relatia a?=b%+c2.
Inegalitatea ce trebuie demonstrata este echivalenta cu inegalitatea

(b—c)? -(az +4bc)2 <23’ < (b2 +c? —2bc)-(a2 +4bc)2 <23’ <

2 2 2
a“ —2bc (a +4ch
. <L2&

N (a2 —2bc)-(a2 +4bc)2 <23’ <

2
@(1—2—[)2(:)-(1+2-2—bzcj <2

a a

a’ a’

. 2bc o . : .. .
Facem notatia — = t. Ultima inegalitate este echivalentad cu inegalitatea
a

(1-1)-(1+2)° <2 (1-t)- (14 4t + 487 ) <2

o 1rat+ M —t— M7 AP <2 AP At ot+120o
&4t (£ -1)+ (t+1) 20 4t-(t-1)- (t+2) + (t+1) 2 0

& (t+1)-(4° -4t +1)> 0 (t+1)- (2t -1)* 20.

Ultima inegalitate este adevarata, asadar este adevérata si cea propusa.
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2. Fie ABCD un romb si punctele M ,N pe segmentele (AC),
respectiv (BC), N = B, astfel incatt DM = MN . Se noteazi
{P}=ACNDN si {R} =ABN DM . Demonstrati ci RP =PD.

Demonstratie:

ABCD -romb si M,P e(AC)=
=aBMP =aDMP = «MBP =<MDP si <BMP =<«DMP.

<MBP = <MDP
MN = MD = «<MDN = <«<MND
= MBNP - patrulater inscriptibil = «CNP = <BMP = <DMP =
= MNCD - patrulater inscriptibil = <MDN = «<MCN = «MAB =
= ADPR - inscriptibil = <«tPRD = <PAD = «PAR =«PDR =
= aPRD -isoscel, PR=PD.

}:> <MBP = «xMNP

3. Tn patrulaterul ABCD se considerd BA=BCsi DA=DC .
Fie punctele M €(AC), X €(AB si N (BC) astfel incat

<MXA=<«<MDA si MN = MX . Se noteaza {P} =AC DN si
{R} = ABN DM . Demonstrati ci sPRD ~aMND .



Demonstratie:

BA=BC = aABC - isoscel = «BAC =<«BCA.

DA=DC = aADC - isoscel = «DAC =<«DCA.

In urmatorul sir de egalitati s-a aplicat teorema sinusurilor in AMCN ,
aMAX , aAMAD si aMCD .

MC  MN A

sin(«MNC)  sin(«MCN)
O OMX MA

sin(«<MAX)  sin(<MXA)
_ MA MDD

sin(«<MDA)  sin(«MAD) R .
__MD___ mMC YAV 5

sin(«<MCD) sin(«<MDC) W\
= sin(«MNC) =sin(«xMDC) = N P
= <MNC + <«MDC =180° =
= MNCD - patrulater inscriptibil =
= <MDN =<«<MCN =<«<MAB =
= ADPR - patrulater inscriptibil =

= <PRD = <«PAD = <«<MCD = <«<MND .
Deci, aPRD ~aMND .

Observatie: Daca ABCD este romb atunci, din <MXA=<MDA,
rezulti cd X =B si MD =MX =MN , deci aAMND este isoscel.

Din problema 3 rezulta imediat cd aAPRD este isoscel si astfel obtinem
o alta solutie a problemei 2.

Profesor, Grup Scolar ,, Mathias Hammer” Anina
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Probleme rezolvate din RMCS nr. 35

Clasa a V-a

V. 210 a) Calculati cate numere de trei cifre au exact doua cifre egale.
b) Aratati ca nu existd numere naturale a,b,c, cel mult egale cu 9, pentru
care abc + cha = aab.

Olimpiada Canada, enunt modificat
Solutie: a) Deosebim (sau distingem) trei tipuri de numere care satisfac
enuntul: (I) numere de tipul 100, 122, 133,..., 199 (fara 111), avem 9
astfel de numere; de acest tip avem 9x9=81 de numere; (I1) numere de
tipul 121, 131, ... avem in total 9x9=81 numere; (I11) numere de tipul
112, 113, ... avem in total 81... Total: 243 de numere.
Observatie: De retinut: Orice alt mod de numdrare, corect, se puncteazd
corespunzator. b) Egalitatea se poate scrie 101c+19b=09asi astfel se
ajunge la 9a<81<101<101c +19b, deoarece c # 0.

V. 211 Ardtati ca numarul A=2'+22 + 23 +...+ 2% se divide cu 1302.
Lucian Dragomir, Otelu — Rosu
Solutie : Deoarece 210=2-3-5-7, putem folosi

A=2-1+2)+2% (1+2)+..+ 2% .(1+2) , apoi
A=2-(1+2+4)+2% (1+2+4)+. +278.(1+2+4), deci Aeste
multiplu de 6 si multiplu de 7. La fel, avem si

A= 2-(1+ 2+4+8+16)+... , deci numarul este multiplu si de 31 ; In
concluzie, A se divide prin 6-7-31=1302.

V. 212 Calculati restul impartirii la 5 a numarului A= 13213 4 7777,
Alfred Eckstein, Viorel Tudoran, Arad
Solutie : Notam cu u(a) ultima cifra a numarului a.

Avem astfel u(132123)=8 si u(7777)=7, deci u(A) =5si astfel restul
cerut este 0.
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V. 213 Sase copii vor sa formeze doua echipe de catre trei jucatori i sa
dispute un meci de baschet. Calculati in cate feluri se pot forma cele doua
echipe.

loan Dancila, Bucuresti
Solutie : De fapt, trebuie sa aflam in cate feluri putem forma o echipa de
trei jucatori avand la dispozitie sase. Pentru un elev de clasa a X-a,
problema este simpla. Noi putem utiliza aici o simpld schema grafica si
obtinem 10 modalitati.

V. 214 ntr-o dimineatd, veverita a ldsat in cuib, pentru cei patru pui ai
sdi, Alvin, Simon, Theodore si Jason, o graimadad de alune. Fiecare pui,
cand s-a trezit, crezand ca este primul, a luat un sfert din alunele aflate in
cuib si a plecat la joaca. Dupa ce s-a trezit si cel mai lenes, si-a luat
alunele dupd aceeasi reguld, si astfel au rdmas in cuib 81 de alune. Céte
alune a lasat veverita in cuib?

Adriana Dragomir, Otelu — Rosu
Solutie : Trebuie remarcat faptul ca se poate da si o solutie algebrica, asa
cum au Tncercat unii dintre rezolvitori (unii elevi au si reusit). Preferam o
metodd mai apropiatd de nivelul actual de pregatire al elevilor, metoda
drumului invers. Daca in cuib au rdmas la final 81 de alune, adica trei
sferturi din numarul alunelor gésite de al patrulea pui 1n cuib, Inseamna ca

numarul alunelor lasate in cuib de al treilea pui a fost egal cu 81-i =108.
3
Folosind acelasi rationament, avem ca 108 reprezintad 3 din numarul
4
alunelor gasite in cuib de al treilea pui, deci in cuib erau 108 % =144 de
4

alune, lasate de al doilea pui. La fel, 144-—=192 de alune a lasat primul

pui in cuib si astfel la Inceput au fost in cuib 192 % =256 de alune.

V. 215 Un numar natural n Tmpartit la 15 da restul 11, iar impartit la 8 da

restul 3. Determinati restul impartirii numarului n+1 la 12.
* % %
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Solutie : Din n=15-¢+11=8-d +3, deducem n+1=15c+12=8d + 4
sau n+1=3-(5c+4)=4-(2d +1), deci restul impartirii lui n+1 la 3 si
la 4 este 0, deci restul cerut este 0.

V. 216 Suma tuturor resturilor impartirii la 5 a n numere naturale

consecutive este egald cu 86. Care este cel mai mic n posibil?
* * %

Solutie: Oricare 5 numere naturale consecutive dau la impartirea cu 5
resturile 0,1,2,3 si 4. Suma resturilor la impartirea cu 5 a oricaror 5
numere naturale consecutive este asadar egala cu 10. Deoarece, conform
ipotezei, suma resturilor este egald cu 8-10+ 6, deducem ca numerele pot
fi grupate In 8 grupe de cate 5 numere consecutive plus cateva. In
succesiunea de resturi 0,1,2,3,4,0,1,2,3,4,0,... doar secventa de trei resturi
1,2,3 conduce la suma 6. Cel mai mic n posibil este asadar de fapt unicul
numar posibil : n=40+3=43.

V. 217 Determinati numdrul maxim de numere care pot fi alese dintre
numerele 1,2,3,...,50, astfel incit suma oricaror doud numere dintre cele

alese sa nu fie divizibila cu 7.
* % *

Solutie: impartim numerele in sapte multimi, anume

Ay =1{7,4,21,..,49}, A ={1,8,15,..,50}, A,,..., A, astfel incat In
multimea A, sunt numerele care dau restul k prin impartirea la 7. Trebuie
sa observam ca nu putem alege doud numere din multimea A, nici
perechi de numere din A cuplate cu numere din Ay sau din A, cuplate
cu elemente din Ag, etc. Asadar vom putea alege elemente din A, Ay, A
sau A4, As, A cuplate cu un element din Ay. Numarul maxim de numere
se realizeaza cu toate elementele din multimile A, Ay, A3 si un element
din Ay.Avem astfel in total 8+7+7+1=23 de numere.
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V. 218 Toti Popestii sunt lonesti (adica orice om care poartd numele
Popescu face parte din marea familie a celor care poartd numele Ionescu),
dar numai unii lonesti sunt Georgesti. Stabiliti care dintre urmatoarele
afirmatii este adevarata:

a) Niciun Popescu nu poate fi Georgescu.

b) Daca unul nu este lonescu, el deasemenea nu este Georgescu.

¢) Daca unul nu este Georgescu, el nu poate fi lonescu.

* * %

Solutie: Se poate oferi o solutie cu diagrame, desene... O superbd
rezolvare (parerea noastrd) face urmatoarea conventie initiald : daca
Ionestii sunt numere naturale, Popestii numere naturale divizibile cu 2, iar
Georgestii numere naturale divizibile cu 3, atunci intr-adevar toti Popestii
sunt lonesti si numai lonestii sunt Georgesti. Afirmatiile a) si ¢) sunt
asadar false, iar b) este adevarata. (Solutie preluata din cartea Domnului
Ioan Dincila: O carte premiu : Matematica pentru invingatori, clasele
V - VI, Ed. ErcPress).

V. 219 Aflati cel mai mare numar natural par n astfel incat in multimea
{1,2,3,...,n} sa existe exact 668 de numere care se divid cu 2, dar nu se
divid cu 6.

Liliana Niculescu, Craiova
Solutie : Sa remarcam ca numarul cautat este de forma 6a,6a+ 2 sau
6a+4,aeN". Daci n=6a, atunci in multime sunt 3a numere
divizibile cu 2 si a numere divizibile cu 6, deci 3a—a =668, de unde
a=334=n=2004.Daca n=6a+2,avem 3a+1 numere divizibile cu 2
si a numere divizibile cu 6, agadar obtinem 3a+1-a=668=>a¢N.
Daca n=6a+4 se ajunge la 3a+2-a=668—=a=333=n=2002.
Asadar numarul cerut este 2004.

Clasaa Vl-a

VI. 210 Determinati numerele naturale m si n stiind ca existd un numar

natural impar abcbc astfel incat abcbc =26™ — 26"
Pavel Rincu, Bozovici
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Solutie : Se deduce imediat ca m > n iar, daca n>0, atunci
26™ - 26" = 26" (26””_n —1) se divide cu 26, contradictie cu imparitatea
numarului din enunt. Asadar n=0. Cum singura putere de cinci cifre a
lui 26 este 26> =17576, deducem m =3 si abchc =17575.

VI. 211 Acum 30 de ani, varstele lui Anton, Barbu si Constantin erau
direct proportionale cu 1, 2, respectiv 5. Astazi, raportul varstelor lui

. 6 Ao .
Anton si Barbu este egal cu - Ce varsta are in prezent Constantin?

Olimpiada Canada, prelucrare

Solutie : Notam cu a,b,c varstele de acum 30 de ani ale celor trei
a+30_8 4,30=2.(2a+30),
b+30 7 7

apoi a=6,c=230. Asadar actuala varsta a lui Constantin este C =60 (de

ani, evident).

oameni. Avem astfel a= % = % si deci

V1. 212 Biletul de intrare la un meci de fotbal costa 60 lei. Din lipsa de
spectatori pretul biletului a fost redus si numarul spectatorilor a crescut cu
50%, incasarile marindu-se Tn acest fel cu 20%. Cu ce procent s-a redus
pretul biletului?

Mariana Draghici, Resita
Réspuns: procentul cerut este 20%.

VI. 213 Un organism are in momentul nasterii 2,5 kg. In prima luni de
viata, organismul creste in greutate cu 0,5 kg. Presupunénd ca procentajul
de crestere se pastreaza constant pentru primele sase luni de viata,
calculati ce greutate va avea organismul dupa doua luni.

Lucian Dragomir, Otelu — Rosu

Solutie: Procentajul de crestere lunara este p = % =20%. Daca

notam greutatea organismului dupd n luni cu g,,, avem gy, =2,5, apoi
0; =351 g, =3,6kg. De remarcat ca g, #3,5kg, pentru ca
20

=3+—3.
92 100
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VI. 214 In acest semestru, Georgica are, la matematica, numai note de 7,
8, 9 si 10, din fiecare cel putin una si cel mult doua. Media notelor sale
este 8,40. Care sunt notele pe care Georgica le-a primit de doua ori?

loan Dancila, Bucuresti
Solutie: Conform ipotezei, elevul are cel putin 4 note si cel mult 8 note.

Dintre numerele nx8, 40(4 <n< 8) , numar natural este doar numarul

5x8,40 =42, satisfacand astfel conditia ca suma notelor si fie un numar
natural. Asadar Georgica are 5 note. Nota primita de doua ori este
42-(7+8+9+10)=8

VI. 215 Aflati cel mai mic numar natural nenul n pentru care putem alege
semnele + si — astfel incat +1+2+3+..+n=16.

Dan Comanescu, Timisoara
Solutie: Pentru n<5 avem
+1+2+3+..£n<14+2+...+n<1+2+3+4+5=15, adica egalitatea
din enunt nu se poate realiza. Pentru n=6, suma este un numar impar,
deci nu poate fi egala cu 16, iar pentru n=7 avem
1-2+3-4+5+6+7=1 ,deci numarul cerut este 7.

VI. 216 Aratati cd multimea A={1,2,3,4,...,1234} nu se poate impdrti in

doua submultimi disjuncte astfel incat suma sau produsul elementelor din
cele doud submultimi sa fie numere egale.
* * %

Solutie: Z X= 1234-1235

xeA
se poate partitiona in doud submultimi disjuncte cu sumele elementelor
egale. Acum, pentru produs, consideram p cel mai mare numar prim din A
si astfel, daca exista B si C astfel incdt A=BUC,BNC =J, avem ca

doar unul dintre produsele H X si H y 1l contine ca factor pe numéarul
xeB yeC

p, asadar nici aceasta partitionare nu este posibila.

=617-1235 este un numar impar, deci A nu

n. n+1+7
2Ml.5N 43

V1. 217 Arétati ca fractia este , pentru orice numar natural n,

ireductibila.
Olimpiada Vrancea
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Solutie: Daca d |(a =5.10" + 7), atunci d|2a, iar daca

d|(b=2-20"+3), atunci d |5b si astfel d |(5b—2a=1).

VI. 218 Determinati numerele naturale @, b si ¢ stiind ca a+b+c este
= 1 —
patrat perfect si bc = r abc.

Olimpiada Caras — Severin
Solutie: Egalitatea din ipoteza conduce la 20a =10b + ¢, asadar c este
multiplu de 10, deci ¢ =0. Din 2a=b deducem cad numerele 120, 240,
360 si 480 verifica a doua conditie din enunt. Evident, doar 360 are suma
cifrelor patrat perfect.

V1. 219 Punctele A,B,C,D sunt situate, in aceasta ordine, pe o dreapta d,
astfel Tncat C este mijlocul segmentului (BD), AB =25%-BD si
%-CD =5,2 cm.Calculati distanta dintre mijloacele segmentelor (AB) si
(CD).

Aurelia Voilovici, Moldova — Noua
Solutie: Pentru a usura redactarea, renuntam la unitatea de masura si
avem imediat CD = BC =26 = BD =52, AB =13, AD =65. Se obtine

13 91

apoi MN = AD — AM — ND=65—?—13=?.

Clasa a Vll-a

VII. 210 Aratati cd 20112° nu se poate scrie ca suma a doua patrate
perfecte.
Andrei Eckstein, Timisoara

Solutie : Folosim faptul ca 2011= M4 +3, deci 2011°" =4k +1,k e Z ;
pe de alta parte, orice patrat perfect este de forma 4q sau 4q+1, deci
suma a doua patrate perfecte nu poate fi de forma 4p +1.
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VII. 211 Fie triunghiul ascutitunghic ABC (AB < AC) si P un punctin
interiorul acestuia astfel incat <c<PAB = «PBC si «PAC =<«PCB.
a) Si se demonstreze cad dreapta AP trece prin mijlocul laturii BC .
b) Daca H este ortocentrul triunghiului ABC si {V} =BP nCH , atunci
sa se arate ca VB-VP =VC -VH .

Petrisor Neagoe, Anina

a) Fie {M} = AP N BC. Triunghiurile MAB si MBP sunt asemenea,

deoarece <<MAB =<MBP si <xM este comun.
Astfel avem MB _MA " eci MB? = MA-MP (1)
MP MB
Triunghiurile MAC si MCP sunt asemenea, deoarece
<MAC =<«MCP si <M este comun.

Astfel avem si I\/I—sz,deci MC?2 = MA- MP 2
MP MC

Din (1) i (2) rezulta ¢ MB® = MC?, deci MB =MC.
In concluzie, dreapta AP trece prin mijlocul laturii BC .

b) Fie {E}=BH nAC si {F}=CH N AB.

In aBEC, m(«BEC)=90" avem m(<«EBC)=90"—m(<«ECB).
Deci, m(«HBC)=90° —m(<«ACB). In aCFB, m(«CFB)=90" avem
m(«FCB)=90° —m(<«FBC). Deci, m(<HCB)=90"—m(<ABC).

m(«BHC)=180" - m(<HBC)+m(<HCB)|=

~180° - 90° ~m(<ACB) + 90° — m(<-ABC) | =

= m(<«BHC)=180"-m(«BAC) (3)
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m(<BPC)=180" —[ m(«PBC)+m(«PCB) |=

=180° - m(<MAB)+m(<MAC) | = m(«BPC)=180" -m(<BAC) (4)
Din (3) si (4) rezultd ca <BHC = <BPC.
Deoarece «VHB =<« VPC si «BVH =<« CVP rezulta ca triunghiurile

BVH si CVP sunt asemenea.

Astfel, E:ﬂ, deci VB-VP =VC -VH|.
VC VP

VII. 212  Pentru orice numar natural n>2 se noteaza

\/n+1+\/n+4+\/n+7 +\/n+10+\/n+13
n+3 n+6 n+9 n+12
1 1 1 1 1

+ + + + .
Jn-1 Jn+2 Jn+5 Jn+8 +J/n+1l

A(n) =

B(n) =

a) Aratatica A(2)<3.
b) Demonstrati ca, pentru orice numar natural n> 2, este adevarata

inegalitatea
A(n) < B(n).

Olimpiada Ungaria, enunt modificat

Solutie (barem propus):

1
a) A(2)=£+£+ﬁ+@+@_ (1p)
2 5 8 11 14
A<1+l+l+l+l:3, (3p)
2 2 2 2
v (1p)
b) prt 1 Vp>2
p p-1
' 1
JneSiel 1 Vie(012,3,4] (1p)
n+3i  Jn+3i-1
A(n) < B(n). (1p)
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VII. 213 Se considera un paralelogram ABCD in care 3AB =2BC.
Bisectoarea unghiului BAD intersecteazi (BC) in E. Se noteazi cu F

simetricul punctului E fata de D. Aratati ca triunghiul AEF este isoscel.
Concurs Suceava
Solutie : Egalitatea din enunt conduce la AB =2k, BC =3k. Din

<DAE = «EAB si <EAD = <AEB (alterne interne) deducem
<EAB = <AEB, deci triunghiul AEB este isoscel. Notam

BF nAD = {G} si, deoarece GD || BE,FD = DE , avem ca GD este linie
mijlocie in triunghiul FEB. Cum GD =%=%= k= AG =2k =AB,
asadar ABEG este romb. Avem astfel FB L AE = F apartine
mediatoarei segmentului (AE), deci FE = FA.

VII. 214 Se considera numerele intregi nenule a, b si . Aratati ca numarul
solutiilor intregi ale ecuatiei |ax + b| =C este par daca si numai daca
exista k € Z astfel incat k-a=2-c.

* * %

Solutie : Ecuatia |ax + b| =C este echivalentd cu ecuatiile ax+b==c, cu

. c-b -C-b < . . : .
solutiile x| = Xy = . Daca solutiile sunt intregi, atunci
a a

al(c—b)si a|(c+b), deci a|2c = 2c =ka,k € Z . Reciproc, daca a|2c,

atunci a| (C -b+c+ b) si astfel, dacd de exemplu x; = Pz (adica

al(c—Db)), atunci a|(c+b), decisi x, = —b € 7Z . Ecuatia are astfel

un numar par de solutii. Daca a nu divide unul dintre numerele ¢ —b sau
c+Db, atunci nu divide nici pe celilat, deci ecuatia are 0 solutii intregi (
deci numar par de solutii).

2n? +15
—_—c
3n+2

V1. 215 Determinati numerele naturale n pentru care N.

* k%
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Solutie : (3n+2)(2n%+15) si (3n+2)|(3n+2) conduc la
(3n+2)|(2n(3n+2)~3(2n” +15), de unde (3n+2)| (4n—45) si,
imediat, (3n+2)|143. Se ajunge imediat la n=3.

VII. 216 Se considera un patrulater ABCD cu laturile AD si BC
paralele, pentru care exista punctele M € (BC),N eCD, C intre N si D,
astfel incdt AB=BM si DN = AD. Demonstrati ca, daca punctele A,M,N
sunt coliniare, atunci ABCD este paralelogram.

Cristinel Mortici, Tdargoviste
Solutie : Deoarece AM este secanta pentru dreptele paralele AD si BC,
deducem «DAC = «AMB. Cum AB=BM rezulta ca triunghiul ABM
este isoscel si deci «<xBAM = <«MAD. Pe de alté parte, din AD = DN
deducem ca <NAD = <«AND , de unde <xBAM = «AND, adica DC || AB..

Cum AD||BC, deducem ca ABCD este paralelogram.

VII. 217 Se considera un triunghi ABC cu AB =9, AC =15 si in care se
noteazd cu G centrul de greutate, iar cu I centrul cercului Tnscris .
Calculati BC in cazul in care IG||BC.

Constantin Apostol, Rimnicu — Sarat
Solutie : Notam cu D si E punctele Tn care bisectoarea, respectiv mediana
din A intersecteaza latura (BC). Cum IG || BC, teorema lui Thales in

triunghiul ADE conduce la %zg (@). Cu teorema bisectoarei Th

triunghiul ABD se ajunge la %:% (2) . Se obtine imediat BD =4,5,

apoi CD=7,5= BC =12.

VI1. 219 Se considera un trapez cu baza mare (AB) . Demonstrati ca

bisectoarele unghiurilor BCD si ADC se intersecteaza intr-un punct
situat pe (AB) daci si numai daca AB = AD + BC.

Admitere Universitate 1985
Solutie: Dacd M este punctul de intersectie a celor doud bisectoare,

atunci M este egal departat de laturile [BC],[CD],[AD]; notim cu h
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distanta respectiva. Deoarece M e[AB] daca si numai daca

A[ABCD|=A[ADM |+ A[MDC]+.A[MBC], aceasta egalitate este

h(AB+CD) AD-h ,CD:h BCh
2 2 2

echivalenta cu , adica cea din

enunt.

Clasa a Vlll-a

VIII. 210 Se considerd un numir real a>1. Aratati ca, daci x e(1,a) si
ye(a,az), atunci 2xy—(1+a)(y+ax)+a(1+a2)>0.

loan Dancila, Bucuresti
Solutie : Deoarece x—a <0si y—a2 <0,iar y-a>0,x-1>0,
deducem ci (y—az)(x—a)>0 si (y—a)(x—1)>0; prin insumarea

ultimelor doud, calcule imediate conduc la inegalitatea de demonstrat.

VIII. 211 Aratati ca, daca a,b,ce (—1,00) verifica relatia
1 1 1

+ + =1, atunci a+b+c>6.
a+l b+1 c+1

Andrei Eckstein, Timisoara
Solutie : Notam a+1=x>0,b+1=y>0,c+1=2 > 0si astfel, stiind ca

1 1 1 L . . . L
—+—+—=1, folosind inegalitatea dintre media aritmetica si cea

X vy z
armonica, obtinem xX+y+z>9,deunde a+b+c>6.

VI11. 212 Demonstrati ca oricum am alege 9 puncte in interiorul unui cub
cu lungimea muchiei 2 cm, existd doud puncte astfel incat distanta dintre
ele sa fie mai mica decéat 1,74 cm.

Loreta Ciulu, Resita
Solutie:V = I® =8cm3, deci cubul poate fi Impartit in 8 cuburi cu muchia
de 1 cm. Avand 9 puncte, rezulta ca cel putin doua dintre ele sunt in
interiorul aceluiasi cub si deci distanta dintre ele este mai mica decat

diagonala care are lungimea +/3cm (\/§ <1, 74).
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VI11. 213 Determinati numerele reale X si y pentru care
xz—x=y2—3y+2 si x? +y2 =5.

Lucian Dragomir, Otelu Rosu
Solutie: Prima egalitate se inmulteste cu 4 si se ajunge imediat la

(2x —1)2 =(2y —3)2 ,deunde x=y-1sau y=2-x. Folosind acum a
doua relatie din enunt se ajunge la perechile

(x,y)e{(l,Z),(—Z,—l),(erz\/g,2_\/6],(2_\/6,2+\/€J}

2 2 2
VIII. 214 Determinati numerele reale X pentru care este adevarata
egalitatea (X —1)(x—2)(x—3)(x—4)(x—5)(x —6) =720.
Olimpiada Irlanda

Solutie (barem propus):
Ecuatia se poate scrie, efectudnd inmultiri convenabile: (3p)

(x2 —7x+6)-(x2 —7X +1O)-(x2 —7X +12) =720

Notim y=x2—7x siavem (y+6)(y+10)(y+12)=720 (p)
y® +28y2 + 252y =0 (1p)
[ (y+14)° +56)|=0 (1p)
y=0=xe{0;7} (1p)

VI11. 215 Tntr-un plan a se considera un triunghi echilateral ABC si un
punct P astfel incat PA=2 si PB=3.

Demonstrati cd PC < 5. (Enunt corectat)

Admitere invatamdnt tehnic, lot olimpic, 1988

Solutie: Daca P nu este situat pe cercul circumscris al triunghiului ABC ,
atunci (Teorema lui Pompeiu) PA, PB, PC reprezinta lungimile laturilor
unui triunghi, deci PC < PA+ PB =5. In cealalta situatie, avem ci
PABC este patrulater inscriptibil si astfel ( Teorema Iui Ptolemeu):
PC-AB=PA-BC+PB-AC=PC=PA+PB=5.
Observatie: Pentru situatia din urma, se poate oferi si o alta solutie :

Consideram punctul Q € IntAABC pentru care m(<«QBP)=60°si
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PB =QB. Deducem ca APBQ este echilateral, deci PQ = PB =3. Avem
astfel ABQC = ABPA, deci QC = PA=2 si, in triunghiul PQC , avem
PC<PQ+QC =5.

VI11. 216 O piramida are toate muchiile egale. Aratati ca baza ei nu poate
fi un poligon cu 7 laturi.
Admitere Universitate 1988

Solutie : Presupunem ca exista o piramidda VA/A,...A; cu varful V , baza
A A, ... A; si muchiile egale. Daca O este proiectia lui V pe planul bazei,

atunci triunghiurile VOA i =1,_7, sunt congruente, de unde
OA =0A, =...=0A; si astfel poligonul A A,...A; este inscriptibil ;
deoarece laturile sale sunt egale, acesta este poligon regulat, iar latura sa

are lungimea mai mica decét latura hexagonului regulat inscris 1n acelasi
cerc, deci A/A, <OAjsau AV <OA, ceea ce este fals, deoarece VOA

este triunghi dreptunghic in O.

VIII. 217 Arétati ca semiplanul bisector al unui diedru intr-un tetraedru
imparte muchia opusa in segmente proportionale cu ariile fetelor
alaturate.

Admitere Universitate Craiova 1991
Solutie : Consideram tetraedrul ABCD 1n care planul bisector al diedrului
planelor (ABC),(DBC) taie muchia (opusd) AD in punctul M .

Distantele MN si MP de la punctul M la planele (BCD), respectiv
(ABC) sunt egale. Daca A', D’ sunt proiectiile punctelor Asi D pe planul
bisector (BCM), atunci punctele A/, D/,M sunt coliniare. Avem astfel
A(BCM)-AA"  A(ABC)-MP .

ABCD]=
V[ ] 3 3 si

Clasaa IX-a

1 1 1
+ + =1,
2+a 2+b 2+4c

IX. 190 Aritati cé, dacd a,b,c e (0,+o)si

atunci ~/ab ++/bc ++/ca <3.

Pavel Rincu, Bozovici
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2 2

Solutie : Egalitatea din enunt se poate scrie + + =2 sau
2+a 2+b 2+c
3[-2 —1j — -1, deunde ¥ —2—=1. Notam
2+a 2+a
a b c . 2X 2y 227
=X, =Y, =7 siavem a= b= ,C= .
2+a 2+b 2+C y+12 Z+X X+Yy

Folosind inegalitatea mediilor avem \/Esz-i[ x Y j si
2\ X+2 y+z

analoagele ; prin Tnsumarea acestora se ajunge imediat la inegalitatea
propusa.

IX. 191 Determinati functiile f :N — N* cu proprietatea cd

f ([ED _ f(m) ,vmeN,neN",unde [a] reprezinti partea intreaga a

n f(n)
numarului real a.
Lucian Dragomir, Otelu — Rosu
Solutie : pentru m=n avem f(1)=1. Pentru m=1 si n> 2 se obtine

f(0) =

) e N= f(n)=1. Se deduce astfel ca exista o singura functie
n

care verifica enuntul, anume f(n)=1VvneN.

IX. 192 Stiind ca sinx+siny=b si cosx+cosy=a,cu a?+b? =0,
calculati cos(x+Y).
Admitere Universitate 1988
Solutie : Se ridica la patrat cele doua relatii date, apoi se aduna, respectiv
2 2
se scad ; se ajunge imediat la cos(x + y) =%.

IX. 193 Un trapez cu lungimea diagonalelor d, si d, este circumscris

unui cerc de raza r. Aratati c d,? +d,% >16r2,
Admitere Universitate 1988
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Solutie : Notam cu P,Q proiectiile lui D, respectiv C pe AB, iar

M (AD),N (BC)astfel incat MN este linie mijlocie a trapezului.

Aplicand teorema lui Pitagora in AACQ si ABDP ajungem la

d12 + d22 =8r2+ AQ2 +PB2. Pe de alta parte, aplicand inegalitatea

(AQ+PB)* (AB+CD)’
2

insa MN2 >4r? (M, N sunt in exteriorul cercului si MN trece prin
centrul cercului), deducem imediat inegalitatea propusa.

mediilor, avem AQ? + PB? > =2MN?. Cum

IX. 194 Demonstrati cé nu exista poligoane convexe cu mai mult de 3
unghiuri ascutite.

Admitere invatamant tehnic 1988
Solutie: Dacd o, y,..., &, Sunt unghiurile poligonului, avem

< T
o +oy+..+oa,=("-2)r.Dacd oq,a;,...,0 <E$1
7 . 7
i1, Q425 Cp E[E,ﬂ'j, atunci g + oy +...+ <k-5+(n—k)-7z

de unde (n-2)7 <(n—%jﬂ':> k <4.

Clasa a X-a

X. 190 Punctele Ay, A, Ay,..., A,y sunt varfurile unui poligon regulat.
Cercul circumscris acestui poligon are raza 1. Demonstrati ca
PoA Pl PgAy g =0

Admitere Universitate Craiova 1991
Solutie: Varfurile Ay, A, Ay,..., A,_; corespund radacinilor de ordinul n

ale unitatii, adica z —COS&HSInZk—ﬁ k=0,n—-1 Cum
n n

Ak(c052k—7Z sm&) cu notatia & = c052—+|2— deducem
n n n n

AA :|1—<9|, AyA, 2‘1—82‘,..., AA 4 :‘1—5']71‘ si astfel
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PoA - Ay - AgA 4 =‘(1—8)(1—52),..(1—,9”*1)‘.

Pe de alta parte, ¢, &2 yeees &" sunt radicinile polinomului

f(2)=1+z+2%+..+ 2", deci f(z)=(z—g)(z—52)...(z—g“‘1).

Ludm z =1, trecem la module si obtinem egalitatea dorita.

X. 191 Rezolvati inecuatia /2 —log, x > log, x.
Admitere Facultate Chimie 1990
Réspuns : Multimea solutiilor inecuatiei este (O, 2].

X. 192 Fie a,b,c,d e C* afixele varfurilor unui patrulater convex ABCD
incare a-c=a-c, b-d=b-d si a+b+c+d=0. Ardtati ca ABCD este
paralelogram.

Concurs Focsani 2010

c C c
inseamna ca A,C,O sunt puncte coliniare ; analog se obtine ca

B, D,O sunt coliniare, deci O este intersectia diagonalelor patrulaterului
ABCD. Deducem astfel ci suma OA+OC are directia diagonalei AC,
iar suma OB +OD are directia diagonalei BD ; egalitatea

OA+0OC + OB + 0D =0 este astfel posibila doar daca

OA+0OC =0B+0D =0, deci O este mijlocul fiecarei diagonale, asadar
ABCD este paralelogram.

: . - = . a (a . a
Solutie: Conditia a-c=a-c Se poate scrie —= (—) ,deci —e R, ceea ce

X. 193 Determinati functiile f :R — R care verifica egalitatea
f(f(X)+y)=3x+f(f(y)-2x), vx,yeR.

Concurs Baia Mare 2010
Solutie: Luam y =—f (X) si deducem ca functia este surjectiva. Fie

Xo € R pentru care f(Xy)=0si astfel, pentru orice te R, existd y € R cu
f(y) =2xy +t.Deducem f (t) = f (f(y)—2xy)sau
f(t)="f(f(X)+y)—3% ="f(y)—2xg—Xy=t—Xy, deci f(x)=x+a.
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Clasa a Xl-a, Clasa a Xll-a

Din cauze mai mult sau mai putin obiective, solutiile
vor fi publicate in numairul viitor al revistei, odata cu rubrica
rezolvitorilor.

Pana atunci, redactia ureaza tuturor cititorilor
sarbatori cat mai fericite, o binemeritatd vacanta relaxanta si
odihnitoare, clipe pline de bucurie, cat mai multe probleme de
matematica rezolvate cind va faceti timp si pentru asta!

Probleme alese

A. 5 Aratati cd, pentru orice numar natural nenul n si orice numar real X
este adevarata egalitatea

[x]+{x+%}+[x+%}+...4{x+nT_1}:[nx].

n-1
Solutie: Consideram functia f :R >R, f(x)=Y_ [X +£} —[nx].
k=oL "

Charles Hermite

1 . 9 .
Deoarece f (X +—j =f(x),vxeR, este suficient sa studiem ce se
n

k
intampla pe [Olj Pentru 0<x <= avem {x+—}:0,[nx] =0= f(x)=0.
n n n
A. 6 Demonstrati ca, dacda m>6 este un numar compus, atunci m este un
divizor al numarului (m—1)!.
Joseph Liouville
Solutie: Daca peste numar prim, p|m, m= pk -n si pnu divide n,
trebuie sa ardtim ca pX|(m—1)!.Dacd m= p*, atunci m=pX-n, n>2
si p =m§%sm—1, pX|(m-1)!. Dacd m=p~ k>2, atunci
n
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p=p‘t, pk_lzmS%Sm—l si deci p*=p-p“?t|(m-1)L. Daca
p
m=p? p>3, atunci 2p<p’-l=m-1 si p-2p=2p?|(m-1)L

Asadar, in toate cazurile pk |(m-=1)L

A. 7 Aratati cd pentru orice numar natural n>3, existd numere intregi

impare a si b astfel incat a +7b? = 2".

Leonhard Euler
Solutie : Demonstratie prin inductie dupa n. Pentru n=3, alegem
a=b=1. Presupunem acum ca exista numere intregi impare a si b

astfel incat aZ +7b?=2" ; inlocuind eventual pe acu —a si pe b cu

—b, putem presupune cid a=b=1(mod4).Consideram c= a-7b si
a+b . y . : :
d= 5 Evident, cele doua numere sunt Intregi si

(@a—7b)=(a+b)=2(mod4), deci csi d sunt numere intregi impare. Un

calcul simplu conduce acum la c? +7d? = 2",

A.8 Se considera o multime M infinitd in plan, cu proprietatea ca
distanta dintre oricare doud puncte ale ei este un numar natural.
Demonstrati cd M este o submultime a unei drepte.

Paul Erdos
Solutie: Presupunem prin absurd ca exista trei puncte necoliniare A, B,C

in multimea M . VVom arata mai intéi ca pe dreapta BC existd un numar

finit de puncte din M . Presupunem contrariul : (Ah)neN < M nBC. Din
—AB < AA —BA < AB,VieN si deoarece (AA - BA ) €Z , deducem ca
existd i< | astfel incat AA —BA = AA; —BA; ; pentru comoditate,

presupunem ca i =1, j =2 sideci AA, =BA, —BA = AA, — AA,

contradictie cu inegalitatea triunghiului. Deci : |M N BC| < oo, Fie acum
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(Bn),.;y €M \BC. Deoarece —BC < B,B—B,C <BC si
(B,B—B,C)eZ, existd un subsir n, astfel incét

B, B—B, C=a, —BC<a<BC. Pentru usurinta scrierii, subsirul
(Bnk )k il vom nota tot cu (Bn )n . Exista asadar un sir infinit

B, =M nH;, unde 7, este hiperbola de focare B,C si constantd « . Fie
doud puncte in M N H;, presupunem cd acestea sunt Asi D. Facem

acum acelasi rationament ca mai sus cu (B, )n inlocde M sicu A D1n
loc de B,C. Deducem existenta unui subsir (Bnk )k (B, )n N 'H, , unde

H, este hiperbola de focare A, D si constantd B (-~AD < B< AD).
Deducem ca 'H; N'H, ar fi o multime infinitd, deoarece contine sirul de
puncte (Bnk )k . Acest lucru este insa imposibil, deoarece doud hiperbole
distincte au cel mult 4 puncte comune. (7, H, sunt distincte deoarece

perechile de focare(B,C)si (A D) sunt distincte). Am obtinut astfel o

contradictie, deci enuntul este adevarat.
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Probleme propuse
(Se primesc solutii incepand cu 15 ianuarie 2012, pentru a nu incurca
plicurile, pani in data de 10 februarie 2012, nu mai tarziu!.
Pe plic scrieti clasa 1n care sunteti, va rugam DIN NOU !)

Clasaall-a

11.111. Cate exercitii a rezolvat Andrei intr-o saptdmana, daca in fiecare
zi a rezolvat cu 5 exercitii mai multe decat in ziua precedentd, iar in
ultima zi a rezolvat 40 exercitii?

Prof. inv. primar Neta Novac,, Resita

11.112 Trei copii au impreuna 205 timbre. Daca primul si al doilea au
impreund 144 timbre, iar al doilea si al treilea au 140 timbre, aflati cate
timbre are fiecare din cei trei copii.

Prof. inv. primar Neta Novac, Regita

11.113 Aduna numarul 49 cu succesorul si predecesorul sau. Ce numar ai
obtinut ?
Prof. inv. primar Neta Novac,Resita

I1. 114 a) Determinati numerele de doua cifre care au suma cifrelor egala
cu diferenta lor. b) Calculati suma acestor numere.
Prof. inv. primar Mariana Mitrica,Resita

1. 115. Suma a doua numere este 55. Al doilea numar este mai mare
decat primul cu 9 si este format din aceleasi cifre, dar scrise in ordine
inversd. Care sunt numerele?

Prof. inv. primar Mariana Mitrica, Resita

I1. 116 Tatal Iui John lucreaza la etajul 28 al unei cladiri cu 43 de nivele,
iar prietenul sau, tatal lui Brian, la penultimul etaj, in aceeasi cladire. Cate
etaje Ti despart pe cei doi prieteni?

Prof. inv. primar Mariana Mitrica, Scoala Nr. 9, Resita
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5 . 4 n 11 .
I1. 117 In toate casutele unui patrat — <-— < — (format din 9 patratele
15 10 12
egale) era scris initial numarul 1. Se numeste pas operatia prin care in
< . 2 3 4 . <
toate cele patru casute ale unui pétrat - <—< 3 se adund, la numarul
n

existent acolo, numarul 3. S-au efectuat cativa pasi si patratul araté astfel:

7 10 | 4
13 |25 |13
7 16

Ce numar se afld in patratelul din dreapta jos?
Prof. Heidi Feil, Otelu — Rosgu

I1. 118 Un turist a parcurs distanta dintre Deva si Resita in patru zile,
astfel: in a doua zi a parcurs cu 10 km mai mult decét in prima zi, in a
treia zi a parcurs cu 15 km mai mult decét in a doua zi, iaar in ultima zi a
parcurs cu 5 km mai putin decat in a doua zi. Daca distanta dintre cele
doua localitati este de 144 km, aflati cati km a parcurs turistul in prima zi.

Prof. lon Cubin, Otelu — Rosu

11. 119 Un turist a gasit pe plaja Oceanului Pacific o sticla in care era o
hértie pe care scria:
»Am naufragiat pe o insuld pe care in total, suntem zece fiinte: trei
pisici, doi soricei si O cdini. Acest mesaj contine exact o cuvinte.” (in
locul patratelelor erau cuvinte care, din cauza trecerii timpului, s-au sters).
Ce cuvinte erau in locul patratelelor?
loan Dancila, Bucuresti

11. 120 Pentru orice numere asib, cu a mai mare decat b, se noteaza
axb=150+a-b.
Rezolvati fiecare dintre urmatoarele probleme:
1) Aflati numarul 70*30.
2) Aflati numarul b pentru care 321xb=123.
Prof.Lucian Dragomir, Otelu — Rosu

50



Clasaa lll-a

I11. 111 Un tren are 9 vagoane. In fiecare vagon sunt cate 2 banci a cate 4
locuri. Sunt suficiente locurile pentru 150 de calatori? Justifica!
Prof. inv. primar Neta Novac,Resita

I11. 112 Mama a cheltuit intr-o zi o suma de bani. Dacd adunam jumétatea
sumei cu sfertul ei, obtinem 375 lei.
Cati lei a cheltuit mama n acea zi?

Prof. inv. primar Neta Novac,Resita

I11. 113 Suma a trei numere naturale consecutive este un numar cuprins
intre 91 si 95. Afla numerele.
Prof. inv. primar Neta Novac, Resita

111.114 Pe o fructiera se afla trei banane, trei portocale si trei struguri.
Gabi ia trei fructe.
Cate fructe din fiecare fel pot ramane in fructiera? Scrie toate

Prof. inv. primar Mariana Mitricd, Regita

I11. 115 Andrei a ales un numar, l-a inmultit cu 7, la rezultat a adunat 17,
suma obtinuta a impartit-o la 2 si a obtinut rezultatul 19. loana a ales un
alt numar, l-a Tnmultit cu 3, la rezultat a adunat 13, suma obtinutd a
impartit-o la 2 si a obtinut rezultatul 17. Care dintre cei doi copii a ales un
numar mai mare?

Prof. Adriana Dragomir, Otelu — Rosu

I11. 116 Tn trei saci sunt, 1n total, 45 kg de cartofi. Din primul sac s-au pus
n al doilea 3 kg, din al treilea in al doilea sac s-au pus 4 kg, iar tot din al
treilea sac s-au pus Tn primul sac 5 kg; s-a constatat astfel ca in cei trei
saci sunt acum cantititi egale de cartofi. Cate kg de cartofi au fost initial
n fiecare sac?

Prof. inv. primar Nicoleta Toader, Otelu — Rosu
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I1l. 117 La Obreja, intr-o gradina, s-au plantat trandafiri si lalele.
Numarul trandafirilor este de patru ori mai mic decat cel al lalelelor; daca
s-ar mai fi plantat 10 trandafiri, atunci numarul acestora ar fi fost doar de
doud ori mai mic decét cel al lalelelor. Cati trandafiri si cate lalele sunt in
acea gradina?

Prof. lon Cubin, Otelu — Rosu

I11. 118 Oana si Iza s-au intors de la cumparaturi si, pe drum, au purtat
urmatorul dialog:
Oana: Am obosit ! Plasa mea e doua ori mai grea decdt a ta!
Iza: Na bine, da-mi un kg de zahar de la tine!
Oana: Perfect | Atunci o sa avem plase la fel de grele!

Cat cantdresc cumpdraturile aduse acasa impreuna de cele doua
surori?

Prof. lon Cubin, Otelu — Rosu

I11. 119 La Caransebes, un sfert din zilele unei veri au fost ploioase. Daca
n luna iunie a plouat de trei ori mai mult decat in iulie, iar in luna iulie a
plouat cu doua zile in plus fatad de luna august, aflati cate zile ploioase a
avut luna august.

Prof. Ion Cubin, Otelu — Rosu

I11. 120 Adrian este cu 35 de ani mai in varsta decat fiul sau Andrei. Daca
in anul 2011 Andrei a implinit 7 ani, aflati in ce an s-a nascut tatal sau.
Prof. Lucian Dragomir, Otelu —Rosu

Clasaa lV-a

IV. 111 Inlocuiti, in fiecare dintre egalititile de mai jos, semnul © cu un
acelasi numar, pentru a obtine egalitati adevarate:
a) O+0:0=100.
b) ©-0:0=200.
c) 104+ O x o =300.
d) 4x0O+ 0 =400.
Prof. lulia Cecon, Otelu — Rosu
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1V.112 Aurel, lonut si Marian citesc aceeasi carte. Aurel termind cartea,
Ionut citeste jumatate din carte, iar Marian un sfert. Cate pagini mai are
de citit fiecare dacd n acest moment toti trei au citit 455 de pagini?

Prof. inv. primar Neta Novac,Resita

1V. 113 Un numar a este cu 345 mai mare decit 678, un alt numar b este
cu 278 mai mic decat 1000, iar un alt numdr ¢ este cat suma numerelor
1050 si 925. Aflati suma celor trei numere.

Prof. inv. primar Neta Novac,Resita

IV. 114 La o stind din Muntii Tarcului sunt oi din satele comunei
Bucosnita: o treime din oi sunt din Bucosnita, o sesime din oi sunt din
Golet, un sfert sunt din Petrognita, iar restul de 120 de oi sunt din
Vilisoara. Dacd un cioban poate avea grijd de maxim 90 de oi, cati
ciobani trebuie sa fie la acea stana?

Prof. lon Cubin, Otelu — Rosu

IV. 115 Unul dintre cei mai de seama haiduci ai Banatului a fost Patru
Mantu din Bolvasnita; el lua de la bogati si dadea de la saraci (ca doar nu
era si faca invers!). Intr-o vara, a luat de la un bogat o punga cu 150 de
galbeni si a impartit aurul astfel: celor din Petrosnita si Bolvasnita le-a dat
aceeasi cantitate de galbeni, iar celor din Zlagna le-a dat jumatate din cat
le-a dat celor din Bolvagnita. Cati galbeni au primit cei din Petrosnita?
Prof. Lucian Dragomir, Otelu — Rosu

1V. 116 Pentru orice numere asib, cu a mai mare decét b, se noteaza
aOb=567+a-b.
Rezolvati fiecare dintre urmatoarele probleme:
3) Aflati numarul ¢ =3450234.
4) Aflati numarul a pentru care (5a)O(3a) =789.
5) Aflati numdrul b pentru care (aOb)Oa = 789.
Prof-Lucian Dragomir, Otelu — Rosu

IV. 117 loana are 15 ani, iar bunicul ei are 75 de ani. Aflati cu cati ani in

urma varsta bunicului a fost de 7 ori mai mare decat cea a nepoatei sale.
Prof.Lucian Dragomir, Otelu — Rosu
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IV. 118 Iulia a gasit cateva cartonase pe care erau scrise numere naturale;
adunand numerele de pe cartonage, Iulia a obtinut numarul 12, iar
inmultind aceleasi numere, a obtinut acelasi rezultat. Cate cartonase a
gasit Tulia?

Ing. Cristian Voit, Otelu — Rosu

1V. 119 Un numar de patru cifre are ultima cifrd 2. Daca se sterge ultima
cifrd a numadrului, se obtine un numar mai mic cu 1811 decat numaérul
initial. Aflati numarul initial.

Ing. Mircea Cristian, Otelu — Rosu

IV. 120 Razboiul de independentd (1877 — 1878) a pus fatd in fata,
armata turceasca cu armata romano-rusd (sau ruso-romand, discutabild
ordinea). Inaintea batiliei de la Plevna, armata otomani dispunea de o
suta de tunuri, iar armata aliatd potrivnicad dispunea de un total de 426 de
tunuri. Daca armata romana ar fi avut la dispozitie de trei ori mai multe
tunuri, atunci numdrul acestora ar fi depasit cu doar 14 unititi numéarul
tunurilor detinute de armata rusd aliatd. Aflati cate tunuri avea la
dispozitie armata romana inainte de ofensiva de la Plevna si cititi si
intrebati, daca nu stiti, dascalii vostri, despre ce si cum s-a intamplat
atunci. $i mai ales de ce si pentru ce.

Prof-Lucian Dragomir, Otelu — Rosu

Clasa a V-a

V. 235 a) Suma a cinci numere naturale, diferite, este egald cu 10.
Determinati produsul acestor numere.

b) Suma unor numere naturale este egald cu 12. Stiind ca produsul lor
este egal tot cu 12, determinati aceste numere

Constantin Apostol, Rm. Sarat

V. 236 Determinati numarul X cu proprietatea cd, in sistemul zecimal,

este adevaratd egalitatea x* =laabaab .
Prof. Aurel Dobosan, Lugoj
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V. 237 La un concurs de matematici au participat 100 de elevi.
Concurentilor 1i s-au propus spre rezolvare patru probleme. Dupi
evaluarea lucrarilor, s-a constatat ca 85 de elevi au rezolvat corect prima
problema, 80 de elvi au rezolvat corect a doua problema, 75 de elevi au
rezolvat corect a treia problema si 70 a patra. E adevérat ca exista 10 elevi
care au rezolvat corect toate cele patru probleme?

loan Dancila, Bucuresti

V. 238 Suma unor numere naturale consecutive este egala cu 42. Aflati
numerele.
OL Carags — Severin, 1986

V. 239 Aratati ca, daca n este un numar natural par nenul, atunci numarul

A=3"+63 este divizibil cu 72.
OL Carag — Severin, 1995

V. 240 Gasiti doud numere naturale a cdror suma este egald cu 234, stiind
ca unul dintre ele este egal cu produsul cifrelor celuilalt.
OJ Caras — Severin, 2001

Clasaa Vl-a

VI. 235 Intr-un triunghi dreptunghic, misura unui unghi este de patru
ori mai mare decat masura altui unghi. Sa se determine masurile
unghiurilor triunghiului.

Constantin Apostol, Rm. Sarat

V1. 236 Determinati multimile Asi B de numere naturale nenule care
verificd simultan proprietatile:
a) pentruorice a,be A= (a+b)eB.
b) AnB={23}.
c) card(A)=3.
d) elementele multimii B sunt mai mici decat 14.
Prof. Lucian Dragomir, Otelu — Rosu

V1. 237 Stabiliti daca existd numere naturale nenule si distincte X, Y, z

pentru care x>+ y3 + 23 = 20123

Prof. Aurel Dobogan, Lugoj
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V1. 238 Determinati numerele naturale xsi Y stiind ca sunt verificate
simultan conditiile: a) W - X_y este patrat perfect;

b) 3y? —7-2* =19,
Prof. Alfred Eckstein, Prof. Viorel Tudoran, Arad

V1. 239 Determinati numerele a,b,c stiind ca sunt indeplinite simultan
conditiile:
1) abc este cub perfect;

2) numarul 23abc este divizibil cu 7.
Prof. Alfred Eckstein, Prof. Viorel Tudoran, Arad

V1. 240 Determinati numerele naturale n pentru care
4 n 11 .2 3 4
—<—<=5l —<—<—.
15 10 12 7 n 9
OJ Carag — Severin, 1991 (enunt modificat)

Clasa a Vll-a

VII. 235 1n triunghiul ABC, M este piciorul bisectorei din C. Stiind ci
AABC ~ ACMB, sa se determine raportul de aseménare a celor doua
triunghiuri.

Prof.Constantin Apostol, Rm. Sarat

VII.236  Saserezolve in Z, ecuatia :
X+14 x+35 Xx+56 X+140
+ + +.o.+ =

3 10 17 45

21.

Prof. Constantin Apostol, Rm. Sarat

VII. 237 Salariul mediu lunar al unei categorii de muncitori dintr-o
intreprindere, pe cele 4 trimestre ale anului 2011, a fost de 850, 910, 930,
respectiv 980 lei/luna, iar fondul total de salarii corespunzitor celor 4
trimestre a fost de 170 000, 227 500, 241 800, respectiv 284 200
lei/trimestru.
Calculati salariul mediu lunar al unui muncitor de la acea
intreprindere Tn cursul anului 2011.
Prof. Lucian Dragomir, Otelu — Rosu
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VII1. 238 Doua oragse Asi Bsunt situate la 10 km, respectiv 20 km de un
rau, de aceeasi parte a raului, care poate fi considerat o dreapta d,iar

proiectia segmentului [AB] pe dreapta d are lungimea de 48 km. Cele

doud orase trebuie alimentate cu apd de la o uzind care urmeaza a fi
construitd pe marginea raului. Determinati pozitia de amplasare a uzinei
astfel incat costul constructiei conductelor care vor lega orasele de uzina
sd fie minim.

Prof. Lucian Dragomir, Otelu — Rosu

VII. 239 a) Dati un exemplu de numere a,b e Q\Z pentru care
(a+b-2ab)eZ.

b) Determinati perechile (a,b) de numere Tntregi pentru care
a+b-2ab=3.
Prof. Antoanela Buzescu, Caransebes

VII. 240 Se noteaza cu S aria oricarui triunghi cu lungimile laturilor
ab+bc+ca

a,b,c . Demonstrati ca S < 5

Prof. Aurel Dobogan, Lugoj

Clasaa Vlll-a

VI1I. 235 Determinati numerele naturale n de doua cifre pentru care
4n+25

. . n . <
fiecare dintre numerele [Z} si [ } este un numar natural format

din doua cifre egale .
Prof. Lucian Dragomir, Otelu — Rosu

VI11. 236 Determinati perechile (X, y)de numere intregi pentru care
x2 - y2 =26-xX.
Prof. Alfred Eckstein, Prof. Viorel Tudoran, Arad
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V111, 237 Pentru orice numar intreg n se noteaza F(n) = n?+n+1 si
G(n)=n°+2n? +2n+4.
a) Determinati numerele n pentru care /F(n) € Q.

G(n) eN
n

b) Determinati ne N pentru care

Prof. Alfred Eckstein, Prof. Viorel Tudoran, Arad

VIII. 238 Aratati ca, dacd XY,z e(0,+)si X+ y+2z=19, atunci
2+£+%219.
X y z

Prof. Alfred Eckstein, Prof. Viorel Tudoran, Arad

VII11. 239 Se considera multimile A={0,1,2,3,...,50} si B={-1,0,1}.
a) Determinati cate functii se pot defini pe A cu valori in B.
b) Dati un exemplu de functie neconstantd f : A— B pentru care
f@Q+f(2=0si f(O)+f@)+ f(2)+ f(3)+...f(50)=0.
¢) Aratati ca, daca f(0)- f(1)- f(2)-...- f(50) =0, atunci
fO+f@)+ f(2)+...+ f(650)=0.
OL CS 1986, enunt modificat

a% +b?
a-b

VI11. 240 Pentru orice a,b e R,a>b, se noteaza F(a,b) =

a) Determinati numerele intregi x pentru care F(x,1) € Z.
b) Aratati cd, daca a-b=1, atunci F(a,b)> 24/2.
OL Carag — Severin , 1997, enunt modificat

Clasaa IX-a

I1X. 205 Pentru k, j € Z se considerd multimile
A(k):{XeR|x2+2x+3k:O}si B(j):{XeR|x2—4x—5j:O}.

Aratati ca, pentru orice numar intreg m, multimea A(m)w B(m)are cel
mult trei elemente.
Prof. Antoanela Buzescu, Caransebes
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IX. 206 Se considera un paralelogram ABCD si punctele M, N pentru

care AM =k-MB, DN = p‘w. Determinati numerele naturale Kk si p

pentru care punctele A, N,C sunt coliniare.
Prof. Ovidiu Bddescu, Resita, Caras — Severin

IX. 207 Determinati numerele reale x pentru care
x-[x]=x+2.

Carina Atinge, studentd, Timisoara
X2 +3 3 y2 +3 <
x-1 y-1
Prof. Aurel Dobosan, Lugoj

IX. 208 Aratati ca, daca x<1si y >1, atunci 8+

IX. 209 Aratati ca, daca x,y e (0,+oo) si x2y + y2x +x2+ y2 =18xy,
atunci xy <64.
Prof. Alfred Eckstein, Prof. Viorel Tudoran, Arad

3 2 2
a” 5a°-b .
a+b 8
Prof. DM. Batinetu — Giurgiu , Bucuresti

IX. 210 Aratati ca, dacd a,b €(0,+), atunci

Clasa a X-a

X. 205 O pereche (a,b)de numere irationale strict pozitive se numeste
puternicd daci a-beQ si existi k,meZ astfel incat 42 =3k si

27° =g™. Aratati ca existd o infinitate de perechi puternice.
Prof. Antoanela Buzescu, Caransebes

X.206 . Determinati multimea M a numerelor reale strict pozitive x
pentru care [log, X], [logs(x+1)] si [log,(x+2)] sunt, in aceastd
ordine, numere naturale consecutive ([a] reprezintd partea intreaga a

numarului real a).

Prof. Nicolae Staniloiu, Bocsa,
Prof. Lucian Dragomir, Otelu - Rosu
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X. 207 Rezolvati ecuatia 1 +2* +3* +...+2011" = 2011-(1005x +1).
Prof. Aurel Dobosan, Lugoj

X. 208 Aratati ca, pentru orice numar complex Z si orice numere
complexe z;,2,,123,2,, este adevarata inegalitatea

|1 25| +[2p — 23| +|23 — 24| +]24 — 1| < 2- (|2 - 1| + |2 - 25| + |2 - 73] +|2 - 24 )
Prof. Aurel Dobogan, Lugoj

X. 209 Daca z;,17,,zzsunt numere complexe nenule astfel incat

216 + 226 + 226

2,2,2
2,°2,°14

2,2 +2,% +25° =0, aritati ¢ numarul z = este real.

Olimpiada Buzau

X. 210 Se noteaza cu O centrul cercului circumscris unui triunghi
ABCsi {A}=A0NBC, {B;}=BONCA, {C;} =COn AB. Exprimati
1 1
+ + .
AA BB, CC;
Concurs Academician Radu Miron

in functie de raza Ra cercului circumscris suma

Clasa a Xl-a

XI. 205 Aratati ca existd o infinitate de matrice Ae M, (Z) pentru care
det(A-+3-1,)=3.

Lorena Krokos, eleva, Otelu — Rosu

01 2
XI. 206 Se considera matricea A=|0 0 3|e Mz(R).
000

a) Determinati matricele X e Mz (R)pentru care AX = XA.

b) Rezolvati in Mz (R)ecuatia X" = AneN".
Olimpiada Bucuresti, 2003
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XI.207 Daci A,B e M, (RR)verifici egalitatile tr(AB)=d t(AB) =1,

aratati ca (BA) " =1, - BA
Olimpiada Neamt, 2003

XI. 208 Calculati limita girului definit prin

11 1) Inn
ap=|1+=+=+..+—=| ,vnx1,unde b, =—,vn2>1
2 3 n n
Concurs Nicolae Paun

XI. 209 Definim sirul (b, ) _, astfel: b =1b,; =4"-3-b;,vn>1

n>1

Calculati lim i-bn.
n—oo 4n

Olimpiada Mehedinti
Xl. 210 Se considera un sir convergent (Xn )n>1 pentru care exista
L= lim n-(X,;4 — X, ). Determinati L.

N—0
Olimpiada Suceava

Clasaa Xll —a

XII. 205 a) Dati un exemplu de functie continua neconstanta f :R - R

1
pentru care exista k € Z astfel Tncat I f(x)dx = Ak +1

0

si

2
jf(x)dx=4k+15.
1 4

b) Dati un exemplu de functie continua neconstanta f :R — R
1
pentru care 4-Ix- f’(x)dx =3.
0

Prof. Lucian Dragomir, Otelu — Rosu
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XI1. 206 Determinati ultimele trei cifre ale numarului a =179249201%,
Prof. Alfred Eckstein, Prof. Viorel Tudoran, Arad

XI1. 207 1) Pentru orice a,beR, se noteaza F(a,b)=2+(a-2)(b-2).
Aratati ca, daca a,be [1, 3] ,atunci F(a,b) e [1, 3].
2) Demonstrati ca, daca X,y,z e [1, 3] , atunci
(xyz —2(xy + yz +2x) + 4(x + y + ) - 6) €[1,3].
Prof. Aurel Dobosan, Lugoj
XI1. 208 Se considerd un numar natural n>3. Aratati cd urmatoarele

afirmatii sunt echivalente:
a) existd n numere naturale impare a;,a,,...,a, astfel incat

b) n este de forma 4k +1,k e N.

Concurs Cristian Calude

X —_—
X11. 209 Caleulati |-~ ax, xe(0,420).

x(x2 + ex)
Olimpiada Bucuresti
27
3 {x} . o
XI1. 210 Calculati I —2_dx, unde {X} reprezintd partea fractionara a
SIn X
T
3

numarului real X.
Olimpiada Hunedoara
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Probleme alese

A 17. Daca n numere prime formeaza o progresie aritmetica, atunci ratia
progresiei se divide cu orice numar prim p <n.

Cantor

A 18. Aratati ca, pentru orice numar natural n, numarul
X, = 78557 -2" +1 este compus.
Selfridge

A 19. Aratati ca un numadr scris in baza 10, cu n > 2 cifre egale, nu este
patrat perfect.
Oblath

A 20. Demonstrati cd, pentru orice numdr intreg Kk, existd un numar

natural n si o alegere a semnelor "+" sau , astfel Tncat
k=+1%+2%+..+n?
Erdds — Surany

63



Un nou semn de exclamare, adica: !

Daca in numarul anterior al revistei noastre inseram, la pagina 4,
unele afirmatii ale unor oameni care, In ultimii ani au marcat probabil
pozitiv trecerea noastra pe aici §i asta v-a miscat macar un pic, inseamna
ca ... putem sa va propunem o alta carte de calitate (parerea noastra).

Vorbim aici de calitatea si utilitatea celor aflate in cartea pe care
va propunem sa o parcurgeti, dincolo de calitatea prezentirii tehnice, care,
din pacate, are carente de tehnoredactare, nu ,,aratd” foarte bine...care
carti serioase aratau insa bine in 1990 sau chiar si in 1993? Unele erau
xeroxate si totusi de Mare valoare!!!

Avand 1n vedere cd aceastd carte s-a nascut In urma cu vreo 18
ani (asa simtim noi), putem acorda circumstante atenuante legate de
modul de prezentare...Una peste alta, va propunem sa comandati, macar
pentru a rasfoi seara (poate atunci veti gasi chestii pe care nu le-ati prea
intdlnit, care poate va dau idei pentru a face ceva util cu elevii
Dumneavoastra, cu proprii copii...)

Hai sa nu o mai lungim, vorbim despre:
,,inva;ﬁ din greselile altora...”
(un florilegiu cu greseli culese din matematica
preuniversitara)

autori: E. Dancila, I. Dancila, Editura ErcPress, Bucuresti

Cautati, incercati, de exemplu, la nr. 021 318 7027
Sau google...daca credeti ca merita...
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