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Despre greseli
e Cine intelege gresit, raspunde gresit.
G. Polya, matematician
e Oricine poate gresi, dar numai nebunul staruie in greseala.
Cicero — un realist

e Este imposibil sd rezolvim orice problema fara greseala, deoarece
greselile sunt mai ingenioase decét noi.

Murphy — un hatru
e [ertand prea multe celui ce a gresit, nedreptatesti pe cel ce n-a gresit.
Baldasare Castiglione — un justitiar
e Prictenul care ne ascunde greselile ne slujeste mai rau decat dugsmanul
care ni le reproseaza.

Pitagora — un filozof

e Niciodatd nu trebuie s te rusinezi a marturisi ca ai gresit. Inseamna
doar sd spui cu alte cuvinte ca astdzi esti mai intelept decat ieri.

Marcel Archard — un moralist
e Orice eroare este un fost adevar.

Emil Cioran — un pesimist

(Extrase din lucrarea Sa invdtam din greselile altora, autori E. Dancila si
I. Dancila, Editura Erc. Press.)



Matematica...altfel (parteaa VIl-a)
loan Dancila, Bucuresti

Al patrulea numar prim, al treilea numar Mersenne, numar mistic,
cifrd a universului, 7 este de departe unul dintre cele mai rasfatate numere
naturale.

O saptamana are sapte zile, notele muzicale sunt sapte, culorile
curcubeului sunt tot sapte (si fundamentale). Popoarele lumii "au vazut" si
au exprimat prin numarul 7 cantitatea semificativa, definitorie.

"Cei sapte ani de acasa" sunt hotaratori in educatia unui copil,
balaurul din poveste este de ninvins pentru ca are sapte capete, sapte au
fost inteleptii lumii antice, minunile lumii antice tot sapte, sapte sunt
artele liberale considerate in Evul mediu necesare pentru educatia unei
persoane culte; s-au asociat astfel quadrivium (mecanica, aritmetica,
geometria si astronomia) cu trivium (gramatica, dialectica si retorica).

Primele sapte zile(septenat) sunt hotaratoare in evolutia unei boli.
Pacatele capitale sunt si ele, vai!, In numadr tot de 7. Exagerezi "mancand
cat sapte", era atat de turmentat incat "mergea pe sapte carari", sunt atat
de valoros incat "nu ma dau pe sapte ca el"... sunt ziceri populare care
valorifica importanta populara a numarului sapte.

Sapte are o importanta deosebita si in religiile lumii. Tn Egiptul
antic, septenarul era simbolul vietii vesnice ; existau sapte zei ai luminii
si sapte zei ai intunericului. Tn Biblie, septenarul reprezinta marele sistem
al simbolisticii. Tn iudaism, menorah, sfesnicul de aur, are sapte ramuri,
Musulmanii cred ca existd sapte ceruri (la fel evreii si budistii), in plus
sapte iaduri, sapte taramuri, sapte punti spre paradis si sapte profeti.

Daca pentru multe popoare sapte este asociat cu mult(e), pentru
chinezi sapte este asociat cu desavarsirea, simplitatea. Superbele jocuri de
constructie chinezesti tangram si soma au numai cate sapte piese.

Alte curiozitati privind numarul 7:
e Se poate scrie, utilizand cate o singura data cifrele 1, 2, 3, sub formele

7=2x3+1sau 7=2%-1.
e Ca numitor al unei fractii "produce" perioade atdt de interesante Tncat
numarul 142 857 a primit chiar un nume, numarul lui Zevros.
e numarul 7 nu poate fi lungimea unei catete intr-o tripleta pitagorica.
e in cantul X, din Infernul lui Dante, scena 3, Machbet afirma: Sapte este
singurul numaér natural care adunat cu 1 da dublul unui patrat si al carui
patrat adunat cu 1 da tot dublul unui patrat. Este adevarat?
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De vorba cu Alin Galatan
(interviu realizat de Lucian Dragomir)

In randurile care urmeazi, sperim si vi oferim bucuria
redntalnirii cu unul dintre cei mai buni elevi pe care i-a avut (atat cat i-a
avut) judetul nostru. Este vorba despre Alin Galatan, ndscut in Moldova
Nouad, in data 29 octombrie 1987, absolvent al gimnaziului in Moldova —
Noud, apoi al Liceului Grigore Moisil din Timisoara, apoi student la
Universitatea din Bucuresti, Facultatea de Matematica si la Scoala
Normald Superioard Bucuresti, in cadrul Institutului de Matematica al
Academiei Romane.

Reaminitim cateva dintre premiile obtinute de Alin la concursuri
si olimpiade: Medalie de aur in clasa a 11-a la ONM, medalie de aur (si
locul 1) in clasa a 12-a la ONM ca elev, iar ca student: argint la
SEEMOUS (South Eastern European Mathematics Olympiad Students, in
Cipru si Grecia) si aur la IMC (International Mathematics Olympiad —
pentru studenti — la Budapesta). Acum doctorand in Matematica, anul 1,
la UCLA (University of California, Los Angeles).

Iatd acum cateva dintre intrebdrile la care a avut amabilitatea sa
raspunda :

1. Care crezi ca a fost primul imbold spre matematica, cine ti l-a
dat, cind si unde? Cum ai rispuns?

Primul imbold a venit (bineinteles) din partea mamei. Primele
amintiri pe care le am in care eu fac matematicd sunt cele in care ea
incerca sd ma convinga cd, dacd vrem sd rezolvam x+4=5, atunci 4
trece in dreapta cu “semn schimbat”. In anii ce au urmat, cand au apdrut
concursurile (faimoasele “faze” locale, judetene, interjudetene, nationale),
faceam matematica de dragul concursurilor: competitia, excursia in orasul
unde “faza” avea loc, placerea de a te intalni cu oameni pe care 1i vedeai
doar de cateva ori pe an. Decizia de a face efectiv cariera din matematica
a venit in clasa a 11-a, cAnd am descoperit analiza matematica. Imboldul
propriu-zis a fost esecul din clasa a 10-a de la nationala, cand, intors acasa
de la Deva, am decis sd ma apuc sia invat singur materia pentru anul
urmator. Am cumparat manualele de clasa a 11-a si de acolo a inceput de
fapt totul.



2. Ce profesori ti-au marcat parcursul prin scoald, ce amintiri
marcante te leaga de scoala (ciclu primar, gimnaziu, liceu, facultate)?

In primul rand, as vrea sa le multumesc celor care m-au invitat cat au
putut de bine, de la tabla adundrii, de la asemanari, concurente si
coliniaritdti, pana la derivate si integrale : doamnei invatatoare Sorescu
Mariana, doamnei profesoare G&dea Vasilica de la Grup Scolar
Industrial Moldova Noua si domnului profesor Georgescu George de la
Liceul Grigore Moisil, Timisoara. La facultate, lucrurile se complica
putin, intrucat evenimentele nu mai sunt liniare, precum in ciclul pre-
universitar. Initial, am inceput in paralel la Bucuresti Politehnica la sectia
Calculatoare si Matematica la Universitatea Bucuresti. Motivul e simplu:
nu Tmi era deloc clar ce pot face cu matematica. In primul rand, nu
vedeam Tn momentul acela ce mai e de cercetat si inventat in matematica.
Pirea ci la sfarsitul liceului, matematica a ajuns la final. Tn al doilea rand,
singura perspectiva pe care 0 vedeam era cea de a deveni profesor. Nu
mi-ar displacea deloc, singura problema fiind bineanteles cea financiara.
Astfel, am decis sd fac Politehnica, Calculatoare, pentru a ma putea
angaja ca programator « in caz de nevoie », iar in paralel Matematica, la
UB. A mers bine planul in anul 1. Si a venit anul 2. In prima sdptimana,
bineinteles, am mers la toate cursurile, atat la Poli cat si la UB, pentru a
vedea care e situatia. Atunci l-am cunoscut pe cel care avea sa imi
schimbe complet perspectivele, datoritd lui fiind acum unde sunt. Este
vorba de Profesorul Serban Stratila. Dupa doar citeva cursuri, am decis:
vreau sa fac doar matematica si vreau sd imi dedic intreg timpul(cu
exceptia celui rezervat pentru a fi liber) pentru a face performanta in
matematica. Astfel, m-am retras de la Politehnica si m-am inscris la o alta
scoald de matematica: SNSB (Scoala Normala Superioard Bucuresti), in
cadrul IMAR (Institutul de Matematica al Academiei Romane).

Domnul Profesor Stritili m-a ghidat pas cu pas. Inca tin minte serile
petrecute la dumnealui acasd, discutand fie despre licentd, fie despre
disertatii i nu numai. De aceea, vreau sa 1i multumesc si pe aceasta cale
pentru tot ce a facut pentru mine. De asemenea, au fost alti profesori care
m-au ajutat extrem de mult si carora le multumesc: domnului profesor
Radu Gologan, atat pentru ajutorul acordat de-a lungul anilor de liceu,
céat si ulterior, ca profesor de analiza la Politehnica(recunosc ca aproape
toatd Analiza Matematica necesara primilor ani de studiu am invatat-o la
Politehnica). De asemenea, in ultimul an de masterat la Bucuresti am fost
asistent la Politehnica la cursul domnului Gologan, iar experienta aceasta
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mi-a prins foarte bine. De foarte mare ajutor au fost si domnii profesori de
la UB/SNSB: Liviu Ornea, Nicolae Popa, Victor Vuletescu, Marius
Vladoiu, Cilin Popescu. Cu totii au contribuit mult la formarea mea ca
(sper eu) viitor matematician.

3. Cat crezi cid inseamna, pentru a obtine un premiu la ONM sau
chiar o calificare in lotul tarii, harul, talentul, efortul? Pot fi
cuantificate, putem oferi procentaje? Ce este de recomandat unui
elev care a fost, si zicem, in fiecare an in primii 5 la OJM, cateodata
in primii 30 1a ONM si care doreste mai mult?

Greu de zis. Cred ca foarte putini detin harul, deci daca ar trebui data
o reteta pentru a avea rezultate la ONM, ea nu ar trebui sa tina cont de
har. Cei cu har se descurca fara retete. Cei ce merg la olimpiada se separa
n trei categorii, din cate cred eu: 1) cei ce fac matematica din placere,
sunt curiosi, studiaza problema in profunzime. 2) cei care o fac pentru ca
e distractiv... primesti scutire la scoald inainte de olimpiada, mai mergi
intr-o excursie, cunosti oameni noi... si 3) cei pe care ii obliga, mai mult
sau mai putin, parintii(sau chiar profesorii) iar cind se afiseaza
rezultatele, ¢ mai mult competitic intre mame/tati/profesori decéat intre
copii. «Reteta» mea e in principiu aceeasi pentru toate cele trei categorii:
cat mai multe probleme muncite(in special nationalele si interjudetenele
din anii anteriori), cit mai din timp si preferabil sd nu te uiti la solutia
problemei in 10 minute dupi ce te-ai apucat de ea. Inveti mai mult dintr-0
problema neterminata, dar la care te-ai chinuit mult si ai inteles in ce
consta dificultatea decat abandonand repede si uitandu-te la solutie. Ceea
ce spun aici e parerea mea; consider cd 1n cazul meu aceasta abordare a
dat roade. Cred insa ca reteta da rezultate diferite pentru cele trei categorii
de mai sus. De asemenea, eu cand intalnesc un concept nou, care-mi place
mult, ies la plimbare si meditez la acel lucru. Pe mine ma ajuta mult.

4. Aiavut vreun moment in drumul tiu matematic in care ai fost
tentat sa renunti, sa te apuci de altceva? Daca da, de ce? Daca nu, de
ce? Sau, reformulind, in momente de cumpiani(daca ai avut), ce ai
ales?

Momentul in care a trebuit s iau una din cele mai grele decizii a
fost Tnainte de inscrierea la facultate. Nu numai cd nu eram decis ce sa
aleg intre Timigoara si Bucuresti, dar nu eram decis nici ce sa aleg:
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informatica sau matematica? Cu a doua intrebare am rezolvat relativ
repede, zicand ci le voi face pe amandoua. Insd cu prima a fost teribil de
greu. Schimbam decizia zilnic. Cand sa plecam la Tnscriere, fiind la
Moldova Noua cu parintii, ne-am urcat In masind si am ajuns la
intersectia unde « stdnga » Tnsemna Bucuresti, iar «dreapta» Timisoara ;
am oprit masina si ai mei mi-au spus sa ma hotarasc. A urmat secunda
care a decis tot ce a urmat apoi. Noroc ca nu regret.

5. Un gind aparte pentru Caras — Severin , vreo alta amintire
deosebiti, mai « neortodoxa » chiar?

Intotdeauna ma gandesc cu drag la scoala din Moldova Noua, imi
amintesc de prima fazd locald, cand iIntr-o iarnd stiteam zgribuliti si
asteptam subiectele de la centru, de la Resita. In momentele acelea, Resita
era centrul intregului meu Univers. Apoi imi amintesc de fazele judetene,
cand ne trezeam cu noaptea-n cap si, fie in autobuze, fie in masinile
personale, porneam spre «resedinta de judet ». Mi-e dor de emotia de a te
cauta pe liste, de a merge 1n sala de concurs, de a astepta subiectele, iar
apoi rezultatele. Ulterior, dupa ce am mers la liceu la Timisoara si am
venit la Caransebes la Traian Lalescu(n.red.: concurs interjudetean pentru
elevii din vestul tarii) cu lotul din Timis, simteam un atasament aparte
pentru Carag-Severin. Parcé locul meu nu era cu cei din Timis.

Din picate, au existat si amintiri neplacute. In clasa a 6-a, dupa faza
judeteana, eu eram sigur(si incad sunt) cd am rezolvat corect o problema.
Din pacate, nu am fost punctat, iar din cauza aceasta am ratat “Traian
Lalescu”. In mod normal, privind in urma, lucrul acesta n-ar trebui si
conteze prea mult. Dar la varsta de 12 ani, a fost efectiv o loviturad. Din
pacate, cu contestatiile a fost complicat. Tatil meu a venit la Resita, a
contestat evaluarea, un profesor (il salut §i cu aceastd ocazie...) si domnul
inspector au spus ca solutia e bund, insa diferd de cea din barem (ceea ce
evident nu trebuie si conteze..). Insi pentru a putea modifica nota,
trebuia chematd comisia care deja se intorsese acasd, in toate colturile
judetului, si dacd vreau s-o aduc, ar trebui sa le platesc deplasarea.
Evident cd am abandonat. Asta m-a mahnit mai tare.(n.red.: dupa
incheierea prezentarii acestiu interviu, vom reveni asupra temei).

6. Ce crezi ca ar trebui schimbat in invatimantul roménesc ?
Da, cred cu tarie ca ar trebui schimbate multe. Cred insd cd e prea
complicat pentru a raspunde. Ca sa fiu sincer, nici mie nu mi-e clar cum.
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E clar totusi ca trebuie mai multi bani pentru sistemul de invatdmant;
Problema e ca viitorii profesori sunt, in mare masurd, tot mai slab
pregatiti. Chiar daca exista studenti buni, ei vor urma un doctorat, iar apoi
cariera universitard (cel putin asta se intdmpla cu cei ce fac matematica)
sau se vor indrepta spre domenii mai generoase pentru viitorul financiar al
familiilor lor. Astfel, din pacate, in marea lor majoritate, viitorii profesori
din preuniversitar vor fi foarte slab pregatiti. Si e greu sd schimbi lucrul
acesta, care depinde clar de cei care guverneaza. Ar trebui ridicat foarte
mult nivelul studentilor, pentru ca macar probabilistic, s fie unii buni
care sd doreascd sa intre In sistemul preuniversitar... Din pacate, mai
nimeni nu vrea sa facd matematica... Aproape toti elevii buni din liceu
decid sa faca informaticd. De ce ? Raspunsul cred ca este, din pacate, in
cele spuse anterior; din aceastd cauzd, facultitile de matematica sunt
nevoite sa coboare stacheta, sa treacd studenti care in mod normal n-ar
trebui admisi! Dar daca ai da notele pe bune(i.e. nu i lasi sa copieze si nu
dai doar subiecte de toceald), in situatia actuald cred ca facultdtile din
Romaénia ar ramane efectiv fard oameni in anul 2. Am patit-0 pe propria
piele cand m-am inscris la master in Bucuresti: specializarea pe care am
vrut eu s-0 urmez nu s-a tinut, din cauza cd numarul minim de inscrisi
trebuia sa fie minim 7 ; cu mine eram 3. Ajunsesem la situatia penibila de
a ma gandi cd daca ajungem la 5-6, sa 1i pun pe ai mei si se Inscrie, doar
pentru a putea lua fiinta sectia respectiva de master, pe care chiar doream
sa o frecventez. Deci situatia e dramatica, cred eu, si nu prea vad cale de
iesire.

7. Sa incerc eu cateva cai de iesire, care nu neaparat imi apartin : (1)
asa cum spuneai, motivarea financiara a dascalilor ; (2) Tndrumarea
viitorilor dascili, de pe bancile facultatii, prin chestiuni de metodica
predarii disciplinei, prin chestiuni utile, punctuale, despre
interdisciplinaritate, despre transformarile care tin de varsta
elevilor...; (3) schimbarea, macar un pic pentru inceput, a
programelor scolare, aerisirea lor; nu cantitate de informatii, ci
calitate...trebuie elevii invitati sa gindeascd, micar sd aplice, nu si
memoreze chestiuni pe care le vor uita peste vreo 3 ani... (4) examene
de admitere la liceu, examene de admitere la facultate, asa cum am
dat eu si parintii tai... Vorba ta, ar fi multe de adaugat...

De acord clar cu ideile anterioare... Am mai auzit cate ceva despre nu
stiu ce teste predictive date in acest an prin scolile din tard, care au cam
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bulversat sistemul 2-3 saptamani... ideea e ok in principiu ; probabil ca ar
trebui facut totusi ca in U.S.A., astfel de teste sd fie unice pe tara,
brosurile cu subiecte sa vind printate de la Bucuresti, in toatd tara la fel,
atunci ai o radiografie exactd asupra sistemului national; evident, Tn
fiecare scoald aceeasi corectitudine la supraveghere.... in alte tari, nici nu
isi pun elevii problema fraudei, a copiatului adica... au invatat de cateva
generatii cd d ad Incearcd asa ceva, riscd tot! asadar, nimeni nu
copiaza...pentru ca nimeni nu se gandeste la asta!l!

8. Ce studiezi acum, catre ce domeniu te-ai aplecat, de ce?

Algebre de operatori. Pentru ¢ca domnul profesor Serban Stratila, cel
cu care am colaborat in Bucuresti, este un specialist in acest domeniu.
Desi pare ca ar fi algebra(dupa nume), de fapt e mai mult analiza. Sunt
deschis insa si spre alte domenii. De exemplu, particip la un curs tinut de
Terence Tao, care nu are (aparent) nicio legaturd cu ceea ce fac eu, Insa
curiozitatea de a asista la un curs tinut de un medaliat Fields m-a facut sa
ma inscriu.

9. Crezi ca, un viitor medic sau un viitor biolog sa zicem, are nevoie
de matematica din scoala?

Daca vrem performanta, cred ca da. Cei ce au inventat tomograful,
RMN-ul si alte asemenea minundtii, au stiut clar multd matematicd, de
inaltd calitate. Aici, la UCLA, avem unul din cele mai bune spitale
universitare din SUA (fiind chiar 1anga Beverley Hills, aici vin cam toti
actorii renumiti sa se trateze). Implicit, avem multi studenti care vor sa
facd medicina. Spre deosebire de Roménia, unde fiecare facultate care are
nevoie de un minim de matematica, are (in general) proprii profesori de
matematicd, aici toate departamentele, inclusiv medicina, apeleaza la
profesorii de la departamentul nostru pentru a le tine cursurile. Altfel
spus, in departamentul nostru se predd matematica pentru toate
specializdrile din cadrul Universitatii. Puteti sd intuiti astfel ce pregatire
interdisciplinara au profesorii de matematica!l! Pentru viitorii doctori,
cursul de matematica de aici, numit Math for Life Sciences cuprinde,
evident, exemple din biologie. Deci, daca la un spital de top se cere
matematica (si se cere destul de mult), cred ca viitori medici/biologi au
nevoie de ea. Cel putin dacd vor si facd cercetare sau doresc sa fie
profesionisti.
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10. Cum se vede Roménia din afarai, cat se cunoaste din ceea ce e
pozitiv pe la noi ?

Aici, In SUA, unde sunt eu, mi se pare cd au o parere foarte buna
despre noi. In departament sunt destul de multi profesori romani, iar
lumea are doar cuvinte de lauda pentru ei. De asemenea, am petrecut trei
luni in Cardiff (Marea Britanie), pe un proiect european de cercetare si
nu am avut probleme de integrare. A fost un singur moment in care m-am
simtit penibil : Tmpreuna cu colegii din proiect (un japonez, un finlandez,
un american si Un german) trebuia sa venim la Bucuresti, la o conferinta.
Deodata ma trezesc in birou cu unul dintre ei, Tntrebandu-ma daca trebuie
sa 151 faca vaccin anti-hepatic, pentru ca cineva ii spusese ca Romania are
probleme foarte mari. Mi-a aratat articolul de pe Wikipedia, si, din pacate,
acolo scria exact ceea ce Tmi zisese el. Tn felul acesta, s-au panicat si
ceilalti. A trebuit sa duc lupte mari de convingere, sa le spun ca nu e nicio
problema sa vina in Romania. Dupa ce au venit, unii au fost dezamagiti,
altora le-a placut (tuturor le-a placut insa mancarea).

11. Legat de ce povesteai acum, in afara de perceptia pozitiva asupra
eforturilor unor matematicieni romni de valoare, ideea era daca stiu
si altceva bun despre Romania? Ok, mancare(chiar ok), dar
literatura, istorie, arta? Sau maicar sport, folclor? (Poate cer prea
mult...) . Daca in cercurile tale vezi ca nu prea stiu, incerci sa le spui,
le pui un CD cu, de exemplu, Nicoleta Voica sau Drigan Munteanu?
Daca nu, o sa incerci? Pentru ca Rominia are suflet totusi...
Multumesc!

Stiu de Ceausescu, de Revolutie si de Transilvania(a se citi Dracula).
Imi pare riu ci eu tot insist cu mancarea, dar la cat de proasta mi se pare
mancarea in Marea Britanie si aici In SUA, ma mandresc cu sarmalele
facute de bunica. Chiar acum 10 minute am venit de la un restaurant
romanesc din Hollywood, unde merg in fiecare sdmbata pentru o ciorba
de perisoare, 0 tocanita, etc. De altfel, am fost acum ceva vreme si cu
colegii, sa le arat ce inseamna mancarea adevarata.

Muzica e mai greu de popularizat. Ca sa fiu sincer, nici eu nu ascult
Nicoleta Voica sau Dragan Munteanu. Am incercat sa le pun Phoenix, dar
n-am obtinut rezultate satisficatoare. Insa pe avion, deasupra Atlanticului,
am ascultat Enescu — Rapsodia Romana, la radio. A fost o senzatie
nemaipomenita. Colegilor din Cardiff le-am pus filme romanesti :
Filantropica si Amintiri din Epoca de Aur. Am ramas placut surprins sa
aflu ca doi dintre ei vazusera inainte 4 luni, 3 saptamani si 2 zile.
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Tn numele tuturor celor care citesc si aceastd mici revisti a
noastri, i multumesc lui Alin(astfel si in mod public) pentru timpul
pe care, sigur cu bucurie, si I-a rapit; de ce a ficut asta? ca si fie inca
odata alaturi de cei cirora le-a fost drag, de cei care i-au fost dragi si,
in ceea ce priveste afectiunea, de cei care inca simt la fel; si totul asa,
pret macar de cateva clipe, in care, cineva, de sus, ar fi definit o
nemaiauzita functie bijectiva intre multimea sentimentelor si triirilor
lui si multimea gandurilor noastre alese.

Comentarii la raspunsul intrebarii nr.5. :

Din fericire, sistemul de contestatii s-a modificat ulterior. Din
nefericire, nu s-a modificat substantial, asadar au fost si au ramas doar
incercari de a mima existenta acestei modalitati de finalizare a unei etape
a unui concurs, cel putin la nivel judetean, acolo unde, pentru multi, e
bataia cea mare(vedeti ce spune Alin: parinti, profesori...) Pirerea mea
este cd ar trebui ca, dupad ce evaluatorii de la etapa judeteand a
olimpiadei, de exemplu, 1si termind munca, depusa cu efort (chiar nu
glumim acum, ca sa nu vorbim despre voluntariat... nici nu ma gandesc la
orgolii si interese, eu chiar nici nu gandesc prin prisma asta)...niciun
rezultat obtinut sa nu fie transmis decat ca un rezultat partial, asa cum e la
ONM. Urmeaza apoi luni dimineata, intre orele 9,00 si 13,00, sa zicem,
depunerea contestatiilor(cu optiunea clard: punctajul acordat dupa
contestatii ¢ cel final). Urmeaza ca marti sau chiar luni dupa — amiaza, o
comisie formatd din 3 profesori sd decida rezultatul final; cei trei
profesori de la contestatii : unul trebuie sa fie, absolut obligatoriu, dintre
cei care au corectat problema respectiva, ca sa isi sustind punctul de
vedere, sa explice ce si cum si de ce, sa explice de ce a gresit sau, dacd nu
e cazul, sa expuna ce altii nu au vazut sau au scapat din vedere din diverse
cauze, de exemplu oboseala ... Al doilea, trebuie sa fie un dascal care ¢
recunoscut ca si bun evaluator, al treilea, un bun mediator, bun cunoscator
n ale matematicii. E doar o simpla parere — propunere.
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Asupra unei metode de demonstrare a
unor inegalitati
Nicolae Staniloiu
Rezumat: Sa presupunem ca avem o inegalitate de forma:

*

E(ay,a,...8,)2C sau E(a,ay,...a,)<c, unde ceR, g R}, i=1.n.

Este cunoscuta ca metoda de a demonstra anumite inegalitati metoda
intercalarii intre valorile expresiei E si constanta c, o alta expresie care
are avantajul ca se compard usor atdt cu expresia E cadt §i cu constanta
reald c.

Scopul articolului de fata este ilustrarea acestei metode de lucru
pentru demonstrarea unor inegalitdti. In acest sens vom privi expresia E

ca o functie E: X" - R unde X =R:.

Este normal sa ne intrebam cum evolueaza expresia E atunci cand
doua variabile ale sale devin egale. Vom construi astfel functia

F:X"' SR, F(ay,ag,....a,)=E(a,a,a5,....a,)

(sau altele asemanatoare obtinute prin egalarea a doua argumente ale
expresiei E). Apare 1n acest mod si perspectiva utilizarii inductiei
matematice.

Al. Sa se demonstreze ca intr-un triunghi oarecare are loc inegalitatea
1
cosA-cosB-cosC sg

Solutie: Daca un unghi e obtuz inegalitatea este evidenta. Daca triunghiul
este ascutitunghic atunci notam E ( A B, C) =c0SA-cosB-cosC unde

A B,Ce O;z . Daca B=C=£—A obtinem F : O;z —->R,
2 2 2 2
F(A)=cosA-sin’ g . Studiem acum veridicitatea relatiilor:
cos A-cosB-cosC gcosA-sinzgsé.

. . . . 2 A
Prima inegalitate, adica: cos A-cosB-cosC <cosA- sin? EE

dupa simplificare cu factorul pozitiv cos A si transformarea produsului in
sumd, este echivalentd cu cos(B—C)<1, ceeace este evident.
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. . . oA 1 .
A doua inegalitate: cos A-sin? 5 S5 oste echivalenti cu:

2
(1—25in2§)sin2§£% sau (4-Sin2§—1) >0, evident adevarat.

A2. Sa se demonstreze ca intr-un triunghi oarecare are loc inegalitatea

sin A-sinB- S|nC<i
Solutie: Notam E ( A, B, C) =sin A-sin B -sin C si consideram functia
) A
F:(07)>R, F(A):smA-cosZE.

Incercam si demonstram ca: sin A-sinB-sinC <sin A-cos

2 A 3I
<

Prima relatie sin A-sinB-sinC <sin A-coszg , dupa simplificare cu

factorul pozitiv sin A, este echivalenta cu cos(B—C)<1, ceea ce este

33

evident. Relatia a doua ,sin A- cos? ? < el poate fi dovedita studiind

extremele functiei F cu ajutorul derivatei sau pe cale elementara prin
ridicare la patrat si echivaland-o cu relatia:

16cos* A+32cos® A—32cos A+11>0 care se mai scrie:
(4cos2 A—4cosA+1)-(4cos2 A+12003A+11) >0 sau

(2cos A—l)2 -(4cos2 A+12cos A+11) >0 (Evident)

A3. Sa se demonstreze ca intr-un triunghi oarecare are loc inegalitatea

cos A+cosB+cosC s%
Solutie: Notim E(A,B,C)=cosA+cosB+cosC.

Consideram F :(0;72') —-R, F (A) =COSA+ 2Sin§. Incercam sa

justificam relatiile: cos A+ cosB + cosC <cos A+ 2sin ? < g .

15



L. . . A
Prima inegalitate: cos A+ cosB +cosC <cos A+ Zsmz, este

echivalenta cu: Zsingcos B-C < Zsing ceea ce este evident, iar a doua

. . . A .

inegalitate, anume cos A+ 2sin > < g este echivalenta cu
A V2

(ZSin > —1) >0 , ceea ce este iarasi evident.

A4. Sa se demonstreze ca intr-un triunghi oarecare are loc inegalitatea

sinA+sinB+sinC <i
Solutie: Notim E(A,B,C)=sin A+sin B+S|nC .

Consideram F :(0;7) >R, F(A)=sinA+ 2cos§. Incercam sa

3f

justificam relatiile: sin A+sin B +sinC <sin A+ 2COSE <—

Prima inegalitate: sin A+sinB +sinC <sin A+ 20055 , este echivalenta

B+C B-C
cos

. A .
cu 2sin < 20035 ceea ce este echivalent

33

cucos B-C <1. A doua inegalitate:sin A+ ZcosE<— se poate

dovedi mai usor studiind extremele functiei: f : (O, 7T) ->R,

. X = X .
f(x)=sinx+ ZcosE . Intr-adevar: f'(x)=cosx —smz Jiar f'(x)=0
< V4 L . e A .
nedd x= 3 solutie unica si deoarece derivata este pozitiva la stanga lui

T . . T . .
3 si negativa la dreapta rezulta ca x = 3 este un punct de maxim local si

deci f(x)< f(szﬁ.

3 2
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Ab5. Sa se demonstreze ca intr-un triunghi ascutitunghic are loc
inegalitatea (culegere admitere Politehnica din Timisoara)
cosA-cosB-cosC < 8

sin? A-sinB-sin?C 27

Solutie: Notam E(A,B,C) = SACOSBCOSC 0 onciruim

sin? A-sin? B-sin’C

. 2 A
cosA-sin? =
F (A) —— 2 inainte de toate vom avea nevoie sa justificam ca
sin A-cos* 5

intr-un triunghi ascutitunghic exista un unghi al carui cosinus ¢ mai mare

A 1 N . . . .
decét E . Daca niciun unghi nu ar avea aceasta proprietate atunci toate

unghiurile ar fi mai mari de 3 si acest lucru e imposibil. Vom presupune

cd acest unghi e unghiul A. Incercim si dovedim relatiile:

cosA-sin? A
2 .8

R T =57
sin® A-sin® B-sinC g2 a.cos? A 27

cosA-cosB-cosC

cos A-sin2 2
. cos A-cosB-cosC ’ 2 . y
Prima parte: < 2_ este echivalentd

. 2 . 2 i~
sin® A-sin“B-sin“C g in2 A.cos? 2

. 2 A
sin“ —
cosB-cosC

. 2 2~
sin“B-sin“C cos* 2

dupa simplificare cu relatia: , care se poate aduce

2(cos(B-C)—cosA) . 2(1-cosA)

la forma: 5 < 5
(cos(B-C)+cosA)” (L1+cosA)

X—C0S A

Este natural si consideram functia: f :[0;1]] >R, f(x)= —
(x+cosA)

carei derivata este:
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(%)= (x+cos A)2 —2(x—cosA)(x+cosA) _ (x+cos A)(3cos A—x) 0

(x+cosA)’ (x+cosA)’

in baza ipotezei ca COS A>% . Prinurmare f (COS(B —C)) <f(1) si

demonstratia se incheie. Pentru partea a doua observam ca:

cosA-sin2 2 8 2c0s2 A — 8
—ZAS—<:>—2AS— o
sin® A-cos® 5 21 4cos® 5 21

2
@320036§—54c032§+ 27>0 < (40032§—3j (20052§+3)20.

A6. Demonstrati ca a> +b% +¢3 >a%b+b%c+c?a pentru orice
a,b,ceR, .

Solutie: Notim E(a,b,c)=a%+b®+c*-a’b-b’c-c®a. Sa
presupunem ci a=max {a,b,c}. Construim expresia:

F (b,c) =E (b, b, C) =b®+c® —b% —b ¢ siincercim sa dovedim relatiile:
a+b®+cd-a%h-b%c-cla=bd+c3-b%c-b é>0.

Prima parte: a® +b% +c¢® —a?b-b%c—c2a>b3+c3—b%c—b & este
echivalentd cu: a® —ab—c2a+hc? >0 ceeace conduce la
(a—b)(a—c)(a+c)>0, evident in baza ipotezei cd a=max{a,b,c}.
Partea a doua: b® +c3 —b%c—bc? >0 este echivalentd cu:

(b- c)2 (b+c)>0, ceea ce este evident.

AT7. Demonstrati Ci: X2 + X3 +...+ X5 > XXy + X5 %3 +...+ X2X unde

Xi €R+, | Zm .
Solutie: Alegem un k e N, 1<k <n astfel incat: x, =max{x [1<i<n}.

o 3.3 3_ 2 2 2
Notdm: Ep (Xg,Xg,e Xn ) =X + X3 + oot X5 — X X — X5 X3 == X1 Xy .

Se observa ca:
B (X0 X1 X1 Xicszooor X ) = En_g (Xgseeos X X000 X ) §1 aCUmM
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apare ca fiind naturala utilizarea inductiei matematice in demonstrarea
inegalitatii: E, (Xl, X9 yeey Xpy ) >0.

Fie P(n):  E,(%X,Xp,...%,) =0, pentru neN, n>2 siorice x, eR_,
i=1n. Etapa verificarii este simpld, iar demonstrarea implicatiei
P(n-1)= P(n) se face in baza observatiei ca
relatia E, (Xl,..., Xn—1 Xn ) >2Eh4 (Xl,..., Xi—1s X1 -eos Xn) este echivalenta
cu (X — X1 ) (X — Xis1) (X +X_1) =0 ceeace este evident daca tinem
cont de alegerea lui k si a mentiunilor c&, daca k =1, atunci

En (X0:Xo,es X ) = Eqg (X200 X))
iar daca k=n ,atunci E, (X, X1, Xn-1) = En_g (X, Xo1 00 X1 ) -

Profesor, Tirol, Doclin

Bibliografie:

[1] - E. Jecan s.a — Matematica pentru grupele de performanta, Manual

pentru cls a IX-a — Ed. Dacia Educational, Cluj — Napoca

[2] — Mihai Onucu Drimbe — Inegalitati, Idei si metode — Ed. Gil, Zalau
[3] — M. Lascu, L. Panaitopol, V. Bandila — Inegalitati — Ed. Gil, Zalau

Conferinta anuala a S.S.M.R

Lucian Dragomir

n perioada 29.09.2011 — 2.10. 2011 a avut loc, la Hunedoara, a

XV - a Conferinta Anuald a S.S.M.R , organizata de Filialele Hunedoara
si Carag — Severin a societatii. Credem ci a fost un eveniment absolut
reusit, prin calitatea conferintelor §i comunicarilor prezentate, prin
atmosfera creatd de gazde. Trebuie si multumim si pe aceasta cale
tuturor colegilor si sponsorilor din cele doud judete, care au inteles ca in
aceste vremuri e foarte greu sa organizezi o astfel de manifestare si care
astfel au fost aproape de sufletul participantilor; din judetul nostru, au
facut parte din Comitetul de organizare profesorii Badescu Ovidiu,
Bolbotina Costel, Cubin Ion(in premierd, un profesor de geografie, autor
al unei reusite §i apreciate brosuri turistice acordate participantilor),
Dragomir Lucian, Lascu Adrian, Popa Dan Dragos, Sandru Marius.
Trebuie subliniat efortul absolut determinant al Domnului Prof. Dr. Dan
Stefan Marinescu, presedintele Filialei SSMR Hunedoara, sufletul
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Conferintei. Detalii despre program gasiti pe pagina web a SSMR, adresa

www. rms.unibuc.ro(pe care va invitdm din nou si o vizitati oricum).
Pentru a avea o imagine mai clard asupra tinutei stiintifice a

conferintei, vom enumera totusi cateva dintre titlurile unor lucrari:

o Puncte fixe, puncte fixe duble si cateva aplicatii elementare(Prof. Univ.

Dr. Vasile Berinde, Universitatea de Nord din Baia — Mare)

o Masuri in spatii infinit dimensionale(Prof. Univ. Dr. Lucian Beznea,

Directorul Institutului de Matematica al Academiei Romaniei)

o Discret si continuu 1n analiza matematica(Prof. Univ.Dr. Radu Nicolae

Gologan, Universitatea Politehnica Bucuresti, Presedintele SSMR)

o Proprietati de convexitate cu aplicatii In ordonarea stochastica(Prof.

Univ. Dr, Eugen Paltanea, Universitatea Transilvania din Bragov)

o Proiectii si simetrii in plan,spatiu si spatii vectoriale(Prof. Univ. Dr.

Vasile Pop, Universitatea Tehnica din Cluj Napoca)

o Geometrie Lorenz(Prof. Univ. Dr. Wladimir Boskoff, Universitatea

Ovidius Constanta)

o O proprietate a functiilor continue si cateva consecinte(Nicolae

Bourbacut, Hunedoara si Prof. Mihai Piticari, Campulung Moldovenesc)

o Automorfisme speciale ale grupurilor finite cu ordine cuprinse intre 24

si 39 (Prof. Codruta si Mihai Chis, Timisoara)

o Teorema valorii intermediare pentru functii cu valori intregi(Prof.

Andrei Eckstein, Timigoara)

0 O clasa de rafinari ale inegalitatii mediilor clasice(Prof Dorin

Marghidanu, Corabia, Olt)

o Reducerea la absurd in inegalitati(Prof. Cristian Lazar, lasi)

o Simbolul lui Legendre(Prof. Ileana si Emil Stanciu, Craiova, elev lon

Stanciu, Craiova)

o Formulari eronate ale unor probleme de concurs(Prof. Marian Haiducu,

Bucuresti)

o Problema ,, piesei de 5 lei” a lui Titeica sau ,,Johnson’s Theorem™?

(Din pacate) sau din fericire, din judetul nostru au fost prezentate
(doar) trei comunicari:

o Inegalitatea Cauchy — Schwarz. Generalizare si aplicatii(Prof. Ovidiu
Badescu, Resita si Prof. Lucian Dragomir, Otelu — Rosu)

o Metode nonstandard de abordare a unor tipuri de ecuatii algebrice cu
coeficienti reali(Prof. Antoanela Buzescu, Caransebes)

o Asupra unor formule de mecanica(Prof. Nicolae Staniloiu, Bocsa)
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Probleme rezolvate din RMCS nr. 34
Clasa a V-a

V.200 O multime se numeste utild daca contine cel putin trei numere pare
consecutive. Cate multimi utile contine multimea {2,3,4,5,6,7,8} ?
Olimpiada Calarasi

Solutie: Folosim urmatorul rezultat: O multime cu n elemente are 2"
submultimi. Avem astfel: 2% submultimi care contin numerele 2, 4 si 6

(numarul submultimilor multimii {3, 57, 8} ), 24 submultimi care contin

numerele 4, 6 si 8 si 28 submultimi care contin numerele 2, 4, 6 si 8.

Asadar, in total avem 40 multimi utile.

V.201 La un concurs international de matematica participa 100 de elevi;
dintre acestia, 10 nu cunosc nici limba germana, nici limba franceza, 75
cunosc limba germana si 83 cunosc limba franceza. Cati dintre
participanti cunosc ambele limbi strdine?

Olimpiada Covasna
Solutie: 100—10=90 elevi cunosc cel putin una dintre cele doua limbi

straine, deci 75+ 83 —-90 =68 elevi cunosc ambele limbi.

V.202 Notam cu A multimea numerelor naturale de cinci cifre care au
suma cifrelor egald cu 30 si cu B submultimea numerelor din A care
coincid cu rasturnatele lor. Determinati cel mai mic si cel mai mare
element al fiecareia dintre multimile A si B.

Olimpiada lasi

Solutie: Avem imediat: A= {abcde/a +b+c+d+e= 30} si

B= {xyzyx/2x +2y+z= 30} . Se ajunge usor la:

min A=12999, max A=99930, min B = 28992, max B = 96069.

21



V.203 Mihai are cu 7 mai multi colegi decét colege; in clasa lui sunt de
doua ori mai multi baieti decat fete. Cate colege are Maria, una dintre
colegele lui Mihai?

Olimpiada Salaj
Solutie: Notdm cu b numarul baietilor din clasa si cu f numarul fetelor.

Avem astfel: b=f +8 si b=2f . Deducemacum: 2f = f +8, de unde

f =8. Asadar, Maria are 7 colege.

gl4e _ 5201

V.204 Comparati numerele a = sib

Andreas Grafenberger, elev, Otelu — Rosu

50 50
Solutie: a =849 <80 = (83) si b=5%015520 — (54) - deoarece
8% =512 <5* =625, deducem a <bh.

V.205 Pe o tabla sunt scrise numerele 1, 3, 4, 6, 8,9, 11, 12, 16. Doi copii
au sters pe rand cate patru numere §i s-a observat ca suma numerelor
sterse de unul este de trei ori mai mare decat suma numerelor sterse de
celalalt. Ce numar a ramas scris pe tabla?

Olimpiada Vrancea
Solutie: Suma numerelor scrise la inceput pe tabla este 70. Daca s este

suma celor patru numere sterse de cétre primul copil, atunci suma
numerelor sterse de catre celdlat este 3s; notdnd cu a numarul ramas pe
tabla avem 4s+a=70. Deducem ca restul impartirii lui a la 4 este egal

cu 2, asadar a=6. Frumoasa problema( parerea noastra ).

V.206 Se considera 25 de puncte albe si 25 de puncte negre. O operatie
constd 1n alegerea a doud puncte oarecare dintre cele 50 si schimbarea
culorii acestora(un punct alb devine negru, iar unul negru devine alb ).
Repetand aceastd operatie, este posibil ca la un moment dat cele 50 de
puncte sa fie colorate in alb?

Prof. Florian Dumitrel, Slatina
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Solutie: Trebuie observat ca dupa fiecare operatie ramane un numar impar

de puncte la fel colorate, asadar raspunsul este negativ.

V.207 Produsul a doud numere naturale este egal cu 96. Daca primul
dintre ele se micsoreazd cu 9, iar celilalt se mareste de 4 ori, atunci
produsul rdmane neschimbat. Calculati suma numerelor.

Concurs Slatina

Solutie: Daca a si b sunt cele doud numere, atunci ab =96 si

4b(a—-9)=96= 4b(a—9)=ab. Obtinem a=12,b=8=a+b=20.

V.208 Un numar se numeste fiul unui alt numar daca este format cu doua

dintre cifrele numarului initial, numit tata. Dintre numerele de trei cifre

cu ultima cifra 0, aflati toti fafii cu 891 mai mari decét unul dintre fiii lor.
Concurs lasi

Solutie: Dacd ab0 este zazl, atunci fiii sai sunt a0,b0,ba,ab . Cazurile

ab0=891+a0 si ab0==891+b0 sunt imposibile. Din ab0 =891+ ab

rezulti a=b =9, iar din ab0=891+ba obtinem a=9 si be{l2,..,9}.

V.209 In multimea {1,2,3,...,n} a primelor n numere naturale nenule, 123

de numere se divid cu 2, dar nu se divid cu 4, iar 62 de numere se divid cu
4, dar nu se divid cu 8. Aflati numarul n.

Concurs Cluj — Napoca
Solutie: Numerele care se divid cu 2, dar nu cu 4, au forma 4k + 2, asadar

in multimea data sunt primele 123 numere de aceastd forma. Cel mai
mare dintre aceste numere este 4.122 + 2 =490. Numerele care se divid cu

4, dar nu se divid cu 8, sunt cele de forma 8p + 4, cel mai mare dintre

acestea fiind 8-61+4 =492. Deducem astfel ca n =492 sau n=493.
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Clasaa Vl-a

V/1.200 Bunica Tmparte merele dintr-un cos celor trei nepoti astfel: primul
primeste jumatate din numarul merelor plus jumatatea unui mar, al doilea
primeste jumatate din numarul merelor ramase si jumatatea unui mar, iar
al treilea primeste jumitate din cate au rimas plus jumitatea unui mar. In
cos au ramas 4 mere Intregi. Cate mere au fost in cos?

Olimpiada Harghita
Solutie: Folosim metoda drumului invers. Stim ca in final au ramas 4

1 .
mere, asadar In cos erau (4 + Ej -2=9 mere Tnainte de a lua mere al
. 1 -
treilea nepot. La fel, in cos erau (9 +Ej -2 =19 mere Tnainte de a lua mere

al doilea nepot si deci In cos au fost la inceput (19 + %] -2 =39 mere.

VI1.201 Sa se gdseasca cel mai mare numar natural X pentru care

427 4 41000 | gX este patrat perfect.
Prof. Loreta Ciulu, Resita

Solutie: N =47 +410%0 1 4% = 477 (14 4773 4 727 ) -

_ 427 (1+ 2. 21945 + 22-1945+2X—54—2-1945)

= 4% (1+ 2.21945 22(1945+k)), unde k = x—1972. Pentru k=0, N

este patrat perfect, iar pentru k >0, N nu este pétrat perfect deoarece
numirul 1+ 22194 4 22(1945+k)

doud numere consecutive 294K gi 1+ 21945+ Agadar x =1972.

este cuprins Intre patratele perfecte a
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VI1.202 Fie un punct O. in sensul acelor de ceas, consideraim 360
semidrepte [OA, , [OA , [OA; ..., [OAgsg , astfel ncat m(<AjOA )=1°,

m(xAOA))=2°, m(xAOA)=3", ... ,m(<Ag580As50)=1°. Studiati
dacd existd sau nu doud numere naturale k,le{0,12,..,.359} distincte,
astfel ncat semidreptele [OA, si [OA si se suprapuna.

Prof. Steluta si Mihai Monea, Deva
Solutie: Ideea este de a scrie pe 360 sau un multiplu de al sdu ca suma de
numere consecutive.
De exemplu 360 = 119+120+121, deci k =118 si | =121.

V1.203 Aratati cd numerele a=1-2-3-...-16-17 si b=1-2-3-...-18-19
dau acelasi rest prin impartire la 31.
Olimpiada Hunedoara

Solutie: Ideea esentiala este de a arata ca numarul b—a este divizibil cu

31 (credem ca este de retinut metoda, daca nu cumva o cunoasteti deja
). Avem astfel: b—a=1-2-3-...-16-17-(18-19—1).. Ar trebui acum sa

finalizati singuri.

V1.204 Un joc are 3 beculete care, din cand in cénd, se aprind, apoi se
sting imediat(,,clipesc”). Primul bec se aprinde la fiecare doud secunde.
Al doilea bec se aprinde prima datd la o secundd dupa aprinderea
primului, apoi la fiecare trei secunde. Al treilea se aprinde prima oard la a
doua aprindere a primului, apoi la fiecare cinci secunde.
a) Aratati ca, la un moment dat, toate cele trei becuri vor fi aprinse
simultan.
b) De cate ori, in primele trei minute, cele trei becuri sunt aprinse
simultan ?
Olimpiada Neam
Solutie: Consideram ca primul bec se aprinde in secundele cu numerele

1,3,5,7,9,..., adica in cele de forma a, =2n-1,ne N*; deducem astfel ca

al doilea bec se aprinde n secundele cu numerele 2,5,8,11,14,..., adica in
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cele cu numerele de forma b,, =3m—-1,m e N*; al treilea bec se aprinde Tn
secundele cu numerele 3,8,13,18,23,..., deci in cele de forma
Cp=5p—-2,pe N*. a) Observam ci, de exemplu, avem:

&, =bg =5 =23, adica in secunda 23 cele trei becuri sunt toate aprinse.
b) Primele doud becuri se aprind simultan daca exista n si m pentru care

2n—1=3m-1, deci se aprind simultan in secundele cu numerele

6q—1,q=2; primul si al treilea bec se aprind in secundele cu numerele
10s + 3,5 > 2; deducem ca toate becurile se aprind simultan in secundele
cu numerele de forma 30r + 23,r >0, adica in secundele cu numerele

23,53,83,113,143,173 ( deci de sase ori in primele 180 de secunde).

V1.205 Spunem ca o multime de unghiuri formate in jurul unui punct are
proprietatea (P) dacd masurile oricaror doud unghiuri adiacente difera
prin2°.
a) Determinati masurile exprimate prin numere intregi in cazul unei
multimi de sase elemente care are proprietatea (P).
b) Aréatati ca nu existd multimi formate din noud unghiuri care sa
aiba proprietatea (P).
Olimpiada Prahova
Solutie: a) Notdm cu n numarul natural care reprezinta, in grade, masura

primului dintre cele sase unghiuri( evident, intr-0 alegere
oarecare).Deosebim astfel cazurile: (1) masurile unghiurilor sunt
nn+2,n+4,n+2nn-2,deci 6n+6=360=n=59; (2)
nNn+2,n+4,n+6,n+4,n+2,deunde n=57; (3)
n,n+2,n,n+2,n,n+2, cazin care n=>59. Finalizarea este imediata:
59,57,59,61,63,61 sau 59,61,59,61,59,61. b) Daca n,,k =1,n sunt

numerele care reprezintd masurile in grade ale celor noua unghiuri ,
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atunci n, —n, =+2, n, —ng =£2, ...,ng —n; = +2; adunand, membru cu

membru aceste egalitati, obtinem: 0=42+2+...+ 2, ceea ce este

imposibil, deoarece in dreapta avem un numar impar de numere pare.

V1.206 Se considera numerele rationale nenule X, Y, z pentru care
2x 3y 4z
3y+4z 2x+4z 3y+2x

a) Aritati ¢ numarul (x+3y+22)-(1+3i+2i) este natural.
x 3y 2z

b) Calculati X + ¥ + z
y z X
Olimpiada Brasov

Solutie: Valoarea comuna a rapoartelor din enunt este egald cu

2x+3y+4z 1 o 2X =1:>4x=3y+4z (1), iar din

2(2x+3y+4z) 2 3y+4z 2

3y = 1 = 6y =2Xx+4z (2). Din (1) si (2) deducem, prin scadere,

2x+4z 2
2x—3y =0; analog, ajungem la 2x—4z =0. a) Numarul propus este egal

cu 10; b) suma are valoarea egald cu % .

V1.207 Un burete care contine 99% apd cantareste 600 g. Dupa ce se
evapora o parte din apd, buretele contine 98% apa. Cat cantareste acum
buretele?

Olimpiada Harghita
Solutie: Cantitatea initiala de apa din burete este egald cu
600 il =594 g . Daca se evapora o cantitate de apa egala cu a, atunci

avem: 594 -a= % -(600 —a), de unde obtinem a =300 si astfel

buretele cantareste acum 300 g.
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V1.208 Se considera un numar natural n care are produsul cifrelor egal cu
un numar prim p. Determinati numerele n si p stiind ca n+ p =156.

Olimpiada Hunedoara
Solutie: Trebuie remarcat de la inceput ca n are cel mult trei cifre. Daca n
are douad cifre, atunci una dintre cifrele sale este obligatoriu egald cu 1, iar

cealaltd un numar prim; in acest caz suma n+ p nu poate fi 156 ( e chiar

mai mica decat 100). Daca n are trei cifre, atunci doua dintre acestea sunt

egale cu 1 (!); evident, cifra sutelor este egald cu 1, deci n este de forma

n=11p, cu p numadr prim, caz in care nu avem solutie( p este cifrd), sau
n=1pl= p=5n=151.

V1.209 Se da unghiul propriu XOY. Pe latura (OX se iau punctele diferite
A si B, iar pe latura (OY se iau punctele diferite C si D astfel incat
OA+0B =0C +0OD. Mediatoarele segmentelor (AB) si (CD) se
intersecteaza in punctul M.

a) Demonstrati ca ( MA) = ( MB).

b) Aratati ca punctul M este situat pe bisectoarea unghiului XOY .
Prof. Mircea Fianu, Bucuresti

Solutie: a) Notam cu E mijlocul lui (AB) si cu F mijlocul lui (CD); avem
astfel ME L AB,MF L CD. Din AMEA=AMEB obtinem (MA)=(MB).

b) Egalitatea OA+OB =0C + OD se poate scrie 20A+ AB =20C +CD
sau OA+%AB =0C +%CD , de unde OE =OF. Deducem astfel:

AOME = AOMF = «MOE = «<MOF , adica M se afla pe bisectoarea

unghiului XOY .
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Clasaa Vll-a

VI11.200 Determinati numerele intregi X si y stiind ca y divide x+1, iar X
divide y+1. (enunt corectat)

Olimpiada Braila
Solutie: Fara a restrange generalitatea problemei, putem presupune Yy < X,

adica x—y >0 .Pe de alta parte, avem X<y+1, de unde

X —y <1.Deducem astfel cd x—y €{0,1}. Dacd x—y=0=x=ysi
conditiile din enunt conduc la x=y =1. Daca x—Yy =1, atunci y divide
y+2=>ye{l2}.

VI11.201 Se considera numerele a=12n+23m si b=3n+10m, unde
m,ne 7 . Aratati ca, daca 17 este un divizor al lui a, atunci 17 este un
divizor i al lui b.

Olimpiada Arges
Solutie: Daca 17 divide numarul a, atunci 17 divide si numarul 4a, asadar

17/[17(3n+6m) — (3n+10m)] . Concluzia e imediata.

VI11.202 Determinati numerele intregi X pentru care numerele

2x+1 . X—2 . - .
= sib= sunt simultan Tntregi.
3x+1 4x+1
Olimpiada lalomita
D 6x+3 1 .
Solutie: Din ae€Z = 3a<Z, de unde =2+ € Z . Obtinem

3x+1  3x+1
astfel conditia necesara(nu si suficientd): 3Xx+1e {—1, 1} ; ajungem la

x =0, valoare pentru care avem ac Z,beZ.

VI11.203 Determinati numerele prime p pentru care 24p+1 este patrat
perfect.
Olimpiada Olt
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Solutie: Din 24p+1=(2k +1)2 ,k e N, deducem 6p =k(k +1)si astfel:
k=ap,aeN sau k+1=bp,beN.Dacid k =ap,ae N, atunci
6=a(ap+1),deunde ae {1, 2,3, 6} ; analog celilalt caz. Se ajunge in

final la pe{2,5,7}.

V11.204 Determinati numerele naturale X pentru care i este numar
X+
natural.
Concurs Satu Mare
. c 2x -2 .
Solutie: Conditia din enunt conduce la 1 =k?keN. Ajungem
X+

astfel la 2 —il -k’= (x +1) € D,. Obtinem imediat: X € {1, 3} )
X+

VI11.205 Determinati cel mai mic numar de forma

3”*1—3-5”", unde m

si n sunt numere naturale diferite.
Prof. Mircea Fianu, Bucuresti

Solutie: Numarul se poate scrie

3n+1_3‘5m‘=3‘

3" —Sm‘ , deci este

minim daca si numai daca

3" —5”“ este minim. Cum

m#n=

3" —Sm‘ #0. Deoarece 3" si 5™ sunt impare, valoarea minimi

alui

3N Sm‘ este 2; aceasta se obtine, de exemplu, pentru m=n=1.

Numarul minim cerut initial este agadar 6.

VI1.206 Se considerd AABC fin care (AB)=(AC)si m(<BAC)=20°.
Daci D e(AB)astfel incat (AD)=(BC), calculati m(«BDC) .
Olimpiada Bucuresti
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Solutie: Problema nu este chiar ugoara: construim in exterior triunghiul
echilateral ACE si avem astfel: ADAE = ABCA (LU.L) . Deducem

m(«DEC)=40° si AE =DE =EC, apoi m(«CDE)=70°,

m(«BDC)=180° - 70° ~80° =30°,

V11.207 Se stie ca in paralelogramul ABCD doua dintre unghiurile CAD,

ADB, BDC au masurile egale cu 45° . Aritati ci ABCD este pitrat.
Prof. Mircea Fianu, Bucuresti

Solutie: Dacd m(<«ADB)=m(«BDC)=45°, deducem ca

m(<«ADC ) =90°, deci ABCD este dreptunghi.Avem acum:

<«DAC = <«ADB si «BDC = «DCA ; deoarece m(«ADB)=m(«BDC),
deducem ca triunghiul ADC este isoscel, deci AD = DC si astfel ABCD

este patrat.Dacd m(<ADB)=m(<«CAD)=45°, atunci diagonalele

paralelogramului sunt congruente, deci paralelogramul este dreptunghi.
Deoarece ADC este triunghi dreptunghic isoscel, dreptunghiul este chiar

patrat.

V11.208 Se considerd un patrulater convex ABCD cu proprietatea ca
exista M e(AB) astfel incit MA=AD si MB=BC. Aratati cd, daca

DM L MC, atunci bisectoarele interioare ale unghiurilor A si B ale
patrulaterului se intersecteaza pe DC.

Olimpiada Bistrita — Nasaud
Solutie: Consideram P e (DM )si Q (MC)astfel incéat (AP si (BQ sunt

bisectoare. Deducem ci AP si BQ sunt mediane si inaltimi in triunghiurile

isoscele DAM, respectiv MBC, asadar AP 1. DM,BQ 1 MC . Daca R este

mijlocul laturii (DC), avem ca RP si RQ sunt linii mijlocii, de unde
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RP//ICM = RP L DM si RQ L MC. Obtinem astfel ca A,P,R sunt

coliniare, B,Q,R sunt de asemenea coliniare, concluzia fiind imediata.

VI11.209 Fie ABCD un patrulater in care laturile opuse nu sunt paralele.
Consideram multimea

% ={P dinplan|PA+PC = PB + PD}

a) Demonstrati ca multimea X are cel putin un element.

b) Daca multimea X are un singur element, notat O, atunci

OA=0B=0C=0D.
Prof. Steluta si Mihai Monea, Deva

Solutie: a) Fie M intersectia mediatoarelor laturilor AB respectiv CD.
Atunci MA=MB si MC =MD, deci M €X.
b) Construim analog punctul N ca intersectia a mediatoarelor segmentelor
BC si AD.Deducemca M =N si concluzia.

Clasa a VIll-a
VI111.200 Comparati numerele A=+n—a++/n+a si B=Ja++2n-a,

unde a,neN,n>a.

Prof. Marin Chirciu, Pitesti
Solutie: Se obtine imediat A> B <> n> 2a si astfel deosebim cazurile:

(1) Daca ne{a,a+1,...,2a—1}, atunci A<B; (2) dacd n=2a, atunci

A=B;(3)dacd n>2a,atunci A>B.

VI111.201 Determinati numerele naturale X si y pentru care
1,1 5+Ji,
Xy y X

Solutie: x>1,y>1= 1 + 1 <2 (1). Folosind inegalitatea mediilor avem
Xy

Olimpiada Vialcea

insa \/z + \/E >2 (2). Deducem imediat, din (1) si (2), x=y=1.
Yy X
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VI111.202 Demonstrati ca, pentru orice numere reale pozitive a,b,c, este
adevarata inegalitatea: \/a2 +b% + \/b2 +c 4 \/C2 +a%> \/E . (a +b+ C) .

Olimpiada Salaj
/ 2 n2
Idee:Se arata ca a ;b Zagb, Va,b>0.

VI11.203 Aratati ca, daca intr-un triunghi dreptunghic raportul catetelor

este egal cu J2, atunci doud dintre medianele triunghiului  sunt
perpendiculare.

Concurs Bucuresti
Solutie: Consideram triunghiul ABC, dreptunghic in A si notam cu D,E,F

mijloacele laturilor (BC),(CA), respectiv (AB), iar cu G centrul de

greutate. Din E=\/§ si b2 +¢? =a?, obtinem C=¥,b=¥ .Din
c
AABE avem BE =¥, de unde AG =%, BG = a\f si astfel

AG? +BG? =¢? = AG 1 BG.

VI111.204 Se noteaza cu O centrul cercului circumscris unui triunghi ABC
in care m(<rA) =4. m(<):C).Ar?1ta‘gi ca, dacd bisectoarea unghiului

<«BAC intersecteaza cercul Tn punctul M astfel incat m(<«AOM )=120°,
atunci triunghiul ABC este isoscel.

* * %

(7B

Solutie: Se stie cd m(<«<ACB)= si

(8¢

m(<«BAC)=———=".Deoarece m(<«AOM )=120°, deducem:

2C + A=120° (am renuntat, pentru usurinta scrierii, la masuri). Deoarece
B=4C si A+B+C =180°, ajungem imediat la A=B =80°.
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VIII.205 Se considera un patrulater convex ABCD 1n care
m(«BAC)=25°, m(«BCA)=40°,m(«BDC)=50°,m(«BDA)=80°.
Calculati masura unghiului format de diagonalele patrulaterului.

Concurs Valcea
Solutie: Se considera cercul circumscris triunghiului ABC si se noteaza

intersectia dreptei BD cu acesta cu E. Se folosesc in continuare proprietati
ale patrulaterului inscriptibil ABCE si se obtin rezultatele posibile: 75°

sau 105°.

VI11.206 Se considera un tetracdru VABC in care VE este bisectoarea
unghiului  AVB si VFeste bisectoarea unghiului BVC. Notam

AF NCE ={I} si BINAC={S}. Demonstrati ca VS este bisectoarea

unghiului CVA.
Olimpiada Hunedoara — 2005
Solutie. Se aplica succesiv teorema bisectoarei si teorema lui Ceva.

VI11.207 Se considera un numdr natural n pentru care existd X,y eZ
astfel Tncat n=3x%+14y?. Aratati ci exista a,b,ceZ astfel ncat
n=a’+b? +c2. * % %
Solutie: n=3x* +14y? =(x + y)2 +(x+ 2y)2 +(x—3y)2 .

VIIL.208 Se dau punctele necoplanare P,AB,C,D. Daca
PB LCD,PD L BC,PALBD, aratati ca picioarele perpendicularelor
duse din A si C pe BD coincid.

Olimpiada Caras — Severin , 1992
Solutie: Daca AL 1 BD, AP 1 BD, atunci

BD L (ALP) = PL L BD.Consideram acum

CQ 1L BD,DR L BC,PD 1L BC = BC L (PDR), de unde

BC L PR,BS L CD,PBLCD=CD L (PBS)=CD L PB. Asadar
proiectia lui P pe planul (BCD) este ortocentrul H, iar din

PH L (BCD)= PL L BD= HL L BD, deci Qsi L coincid.
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VI111.209 Determinati x € R pentru care
min(5x —4,2—x) > max(x,3x—2) .
Concurs Bacau
X+y—|x-y|
2

X+Yy+[x—y|

Solutie: Folosim max(X,y) = si min(x,y) =

Inegalitatea din enunt conduce astfel la: [x -1 <0< x=1.

Clasa a IX-a
1X.185 Rezolvati ecuatia: [2X6_1} + [ X ; 1} _X ; 1 , unde [a] reprezinta

partea intreagd a numarului real a.
Prof. Lucian Dragomir, Otelu — Rosu

Solutie: Se noteaza t = si se foloseste identitatea

[t]+ [t + %} =[2t], adevarata pentru orice numar real t. Se ajunge la

multimea solutiilor S ={5,7,9}.

IX.186 Aratati ca, daca ab,c sunt numere reale astfel incat

a’+ab+ac<0, atunci b? —4ac<0.
Concurs Bucuresti

Solutie: Inegalitatea din ipoteza se poate scrie 4a® + 4ab+4ac<0 sau

2 . . .
(Za + b) +b? —4ac <0; concluzia este, credem, imediata.

IX.187 Demonstrati ca, dacd a,b,c €[0,1], atunci

a b c

+ + <2
1+bc 1+ca 1+ab

Concurs Tg.Jiu
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Solutie: Putem presupune 0<a<b<c<1, de unde:
a+b<l+ab<1+2ab siastfel a+b+c<c+1+2ab<2(1+ab).
Deoarece avem si 1+ab <1+ac <1+ ab, deducem:

a b c a+b+c
+ < <
1+bc 1l+ca 1+ab 1l+ab

IX.189 In plan se considerd o multime de vectori S care indeplineste
conditiile:
1) Toti vectorii din S au module egale;
2) Toti vectorii din S au directii diferite;
3) Suma tuturor vectorilor din S este nula.
Atunci:
a) Dati exemplu de multime S cu trei elemente;
b) Demonstrati ca S nu poate avea 4 elemente;
c) Demonstrati ca pentru orice numar natural n impar, mai mare sau
egal cu 5, se poate construi o multime Scu n elemente;
d) Demonstrati cd pentru orice numar natural n par, mai mare sau
egal cu 6, se poate construi o multime S cu n elemente.
Prof. Steluta si Mihai Monea, Deva
Solutie: a) triunghiul echilateral; b)daca suma este zero , atunci formeaza

o linie poligonala inchisd, deci este romb, ceea ce contrazice ipoteza cu
directii diferite; c) orice poligon regulat; d) orice numar intreg e suma de

numere impare $i se aplicd puntul c).

Clasa a X-a
X.185 Determinati numerele complexe a si b pentru care: |a| :|b| =1 si

1+ab=a+b.
Prof. Dinu Serbanescu, Bucuresti
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Solutie: Considerdm a=cosa +isina si b=cos g +isin . Relatiile din

ipotezd conduc imediat la: cos & ; P -(cos i ; p_ cosZ ;’B j =0s1

sin @ er B -(cos a er B + COS a ; s j =0. Studiind cazurile ce se obtin,

ajungem la a=nz,b=mz, cu msi n de paritati diferite sau ambele pare.
Se deduce astfel : a=b=La=-1b=1a=1b=-1. Metoda a doua :Din
ab=a+b-1, deducem: ab=a+b-1, de unde |a+b—]42 :|ab|2 =1,

deci ortocentrul triunghiului cu varfurile Tn punctele de afixe -1, a si b
apartine cercului circumscris triunghiului. Evident, triunghiul este asadar

dreptunghic si ortocentrul, de afix a+b—1, este unul dintre varfuri.Daca

a+b-1=1,din |a|=|b|=1 deducem: a=b=1; dacid a+b-1=a, avem
b=la=a,deci acR=a=+1.
X.186 Determinati x € R pentru care x'°%(D 4 p(x—1)109s% —3x2
Olimpiada Caras — Severin, 2003
Solutie : Folosim al09:0 —ploded o ecuatia devine
x19930D = x2 s Jogy(x —1) =2 <> x =10.

X.187 Fie a,b,ce(l,0)astfel inct abc=10. Demonstrati ca

log, 10+ logy 10 + log, 10 > /3log,, 10 - log, 10- log, 10
Prof. Steluta si Mihai Monea, Deva

Solutie: Notam Iga = x,Igb =y,lgc =10, si avem de demonstrat

1 11 3
—+—+4+=> |— cuconditia X+ y+2z=1, care se rezolva prin ridicare

X y z \xyz

la patrat si folosind faptul ca x° y +x%2°
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X.188 Determinati numerele reale x pentru care este adevarata egalitatea

37-6x12x = 6¥6x.

Andreas Grafenberger, elev, Otelu Rosu

Solutie: Din conditiile 3x>2,7-6x> 2, deducem X e E%} ; In plus,

< k .
este necesar sd avem 3X=KeZ = x= 3 si astfel:

gs£s§:>k=2:>X=E.Verificare!.
3 3 6 3

X.189 Se considera un numar natural nenul n. Rezolvati ecuatia
(2n+i-2)*" +(2n—i-2)>" =0, unde i® =-1.

* k%
2n+iz
2n—iz

2n
Solutie : Ecuatia se poate scrie : ( j =-1, de unde

2n+iz =C0S (2k+D)z +i-sinw,k =0,2n-1 si, imediat, se

2n—iz 2n 2n
ajunge la z, =2n-tgw,k =0,2n-1.
4n
Clasa a Xl-a

X1.185 Arétati cd, oricare ar fi matricea Ae./\/l4 ((C), exista matricele
B,C e M, (C)astfel incat A=B+C, cu det(B),det(C) e R.
Olimpiada Calarasi

Solutie: Dacd X = (Xij ) e M, (C), notam

X= (X_.,) e M, (C) (conjugatele numerelor care definesc matricea X ).

Consideram astfel B = %(A+Z\) si C= %(A—Z) ; finalizarea e imediata.
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X1.186 Se considera AeM,(R) pentru care det(A—1,)=2 si
det(A+1,)=4. Calculati detA si det(A—2l,).

Prof. Gheorghe Andrei, Constanta
Solutie: Folosim egalitatea det(A—x-1,) = x? — (trA) - x + det A si
deducem imediat: det A—trA=1, det A+trA=3, de unde
det A=2,trA=1. De asemenea, avem si det(A—21,)=4.

15
X1.187 Determinati matricea Ae M, (C) stiind ca A® = (0 J.

Olimpiada Olt

15
Solutie: Consideram B = {O 1] si, deoarece A® =B, deducem ci

ab
A% — AB = BA ; calcule imediate conduc la concluzia ca A= [0 j si,

a" na"™

imediat, se ajunge la A" =
0o a"

J. Finalizarea este imediata.

X1.188 Se considera sirul (x, ) _, definit prin

¢
X =1 Xy =+1+n-x,,¥vn>1 Calculati lim—".

n—o N
Cristian Zanfir, elev, Caransebes

Solutie: Se demonstreaza prin inductie: n—1< x, <n,vne N", de unde

n-1 X . . e -
—= <" <1,vn>1; folosind teorema clestelui, obtinem ca limita ceruta
n n

este egala cu 1.
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X1.189 Se considerd a e R",,b e R. Studiati existenta limitei in origine a
functiei f:R* >R, f(x)= 5[2} , unde [t] reprezintd partea intreaga a
a | X

numarului real t.

Olimpiada lasi
Solutie: Pentru x >0 avem 22[9} >9—1, de unde 22 f(x) >E—5;
X [x] x a a a

pentru x <0, deducem b <f(x)< b_x . Obtinem astfel imediat:
a a a

lim f(x):E.

x—0 a

Clasa a Xll-a

. . b4 . .
XI1.185 Arétati ca, pentru orice X € (O,E) , este adevdrata inegalitatea:

3x
——>4—-CosX.
sin x
Prof. Mircea Iucu, Resita
Solutie: Se studiaza variatia

functiei f (0%) — R, f(x) =3x—4sin x+sin x-Ccos x.

. 2 .
X11.186 Determinati Ism X+Sm2x+1dx.

e X +sin®x+1

Olimpiada Buzau
L2 X sin2x+e‘x+1/
. . orsin“x+e " +1
Solutie: Integrala se poate scrie I ~ dx + 3 dx
e " +sin“x+1 e +sin“x+1

si astfel multimea cautata este egala cu X+ In (Sin2 x+e X+ 1) +C.
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X11.187 Se considera un grup multiplicativ G, avand ordinul 2n. Stabiliti
paritatea numarului natural nenul n, stiind ca numarul elementelor de
ordinul 2 din grupul G este egal cu n.

Olimpiada Calaragi

Solutie: Cele n—1 elemente care nu au ordinul 2 pot fi grupate in perechi
de forma (x, x‘l) ( cu elemente distincte), asadar n—1=2k = n=2k +1,
deci n este impar.

X11.188 Calculati: _f(xcosx +sinx)Inxdx, x>0.
Prof.Steluta si Mihai Monea, Deva

Solutie: Fie functiile f,g:(0,4+)—> R, f(x)=x-sinx si g(x)=Inx;

integrala propusa este egala cu j f'(x)-g(x)dx, apoi e simplu.

XI1.189 Determinati un interval IcR, cu Oel, si o fu dtie

f:1 —>R," astfel incat f(0)=1, iar % este 0 primitivi a lui f.

Prof. Ovidiu Pop, Satu Mare

/ / /
Solutie: Din (iJ = f deducem: f—3=—1:> 21 =2, de unde
f f f2(x)

1
=2X+C = f(X) =————. Conditia initiala conduce la
f2(x) () J2x+C ’ ’
1 1
f(x)= 11 —— 400 |.
(0= s g( : j
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Probleme alese

A.1 Se considerd o multime finitd de puncte in plan cu proprietatea ca
orice dreaptd determinatd de doud puncte mai contine cel putin un punct.
Aratati ca toate punctele sunt coliniare.

( Sylvester, 1893)
Solutie : Daca prin absurd, punctele nu sunt coliniare, consideram
triunghiul ABC, de inaltime minima AM. Pe dreapta BC se mai afld un
punct D si, cu o eventuald schimbare de notatii, putem presupune D intre
B si C, iar dacad D si B sunt de de aceeasi parte a lui M, atunci triunghiul
ABD are indltimea DM < AM , contradictie cu alegerea facuta. ( Aceasta
problema, propusa de Sylvester in 1893, a fost rezolvatd prima data de T.
Gallai Tn 1933 ; solutia pe care v-am prezentat-o a fost datd de R.
Steinberg.)

p

A.2 Daci p este un numar prim, p>3,iar n= , aratati ca n divide

2"-2.
( Paul Erdos)

4(29—1—1)(2P—1+1)
3

deducemca 2p|(n—-1)=n-1=2kp. Cum 4P —1=3n ajungem la

oL 1 2k —1:(4p)k —1:(4P —1)(49("‘1) 1 4Pk L gp +1):

:3n(4p(k_l) +4PK=2) 4 gP +1) =n]| (2”‘1 —1).

Solutie : Deoarece n—1= si p divide 2P -1,

A.3 Determinati perechile (X,y) de numere intregi pentru care egalitatea

2

1+ X+ X2+ x5 = y2 este adevarata.

(H. Brocard, 1875)
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Solutie: Ecuatia se poate scrie (1+ X)(1+ X2) = y2 Q).

O prima remarca este aceea cad c.m.m.d.c. al numerelor 1+ x si 1+ x?
este 1 sau 2 ; in primul caz, se ajunge destul de usor la x=0. Pentru a
doua posibilitate, din (1) ajungem la

x+1=2a% si x> +1=2b%, a,beZ, y=2ab. (2)
Eliminarea lui x din egalitatile anterioare conduce la
2
at + (a2 —1) b2 (3)

Aceasta este o ecuatie pitagoricd, cu b impar, primcu a sicu a?-1.
Ecuatia (3) are solutii doar pentru a’=0,a%=1a’=4.

(Ecuatia (3) se aduce, in functie de paritatea lui ala una dintre formele
x*+y* =22 sau x* — y* =2?). Se ajunge astfel la x=—-1,x=0,x=1 sau

Xx=7. Finalizarea este imediatd. (De remarcat cd problema a fost
publicatd in 1875.)

A.4 Dacé diferenta cuburilor a doud numere naturale consecutive este
patratul unui numar natural, atunci acel numar este suma patratelor a doua
numere consecutive.

(R. Lyness, 1948)

Solutie: Avem asadar (X+1)3 —x3=3x%2 +3x+1= y2. Prin Tnmultire cu
4, ajungem la 3(2x+1)2 =(2y-1)(2y+1). Deoarece y este numar
impar (!), ajungem la 2y —1=m? 2y =1=3n?, cu m,n intregi impari.

Pentru m=2k +1 se ajunge la y =k? +(k +1)2 . Frumos rezultat.
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Probleme propuse
(Se primesc solutii pana in data de 14 ianuarie 2012, nu mai tarziu!.
Pe plic scrieti clasa in care sunteti, va rugam DIN NOU !)

Clasaall-a

I1. 101 Ziuva de nastere a Luciei este 18 februarie. A cata zi din an este?
Mariana Mitricd, Resita

I1. 102 Revista de matematicd RMCS are 32 file. De cate ori apare cifra 6
n numerotarea paginilor?
Mariana Mitrica, Resita

I1. 103 Suma cifrelor unui numar scris cu doud cifre este cel mai mare
numadr scris cu o cifra.Cat este suma cifrelor cu care este scris

predecesorul sau?
Mariana Mitrica, Regita

11. 104 Calculand suma numerelor pana la 10, Simona a obtinut rezultatul
60.A rezolvat corect Simona? Justifica raspunsul.
Mariana Mitrica, Resita

11. 105 Ovidiu rezolva in trei zile 29 probleme. Stiind ca in primele doua
zile a rezolvat 19 probleme, iar in ultimele doua zile 18, aflati cate
probleme a rezolvat in fiecare zi .
Neta Novac, Resita

I1. 106 Se stie ca pe Luna obiectele sunt de sase ori mai usoare decit pe
Pamant. Daca pe Pamant intr-o plasa incap noua portocale, cate portocale
vom putea pune in aceeasi plasd pe Luna ?

loan Dancila, Bucuresti

I1. 107 Mihai si Victor merg impreuna la scoala. In timp ce Victor face 5
pasi, Mihai face 4 pasi. Daca Mihai ajunge la scoala in 20 de minute, Tn
cate minute ajunge Victor la scoala ?

loan Dancila, Bucuresti

11. 108 Obosit, Nicu se culca la ora 20 si-si potriveste ceasul desteptator
sa-l trezeasca a doua zi la ora 9. Cate ore doarme neantrerupt Nicu ?
loan Dancila, Bucuresti
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11. 109 Andrei, Corina, mama si un ursulet de plus stau pe o banca, in
parc. Mama sta langa Andrei, dar nu 1anga ursulet. Ursuletul nu sta langa
Corina. Cine sta langa Corina ?

loan Dancila, Bucuresti

11. 110 Daca pe talerul unei balante se pun 3 kilograme de mere, cu 4 lei
kilogramul, cate kilograme de mere, cu 6 lei kilogramul, trebuie puse pe
celalalt taler pentru ca balanta sa fie in echilibru ?

loan Dancila, Bucuresti

Clasaa lll-a

I11. 101 Numarul purtat de tatél lui Gabi la pantof reprezintd cel mai mic
numar natural, mai mare decat 40, care are cifra unitatilor mai mica decat
cifra zecilor. Ce numar poarta tatal la pantof?

Mariana Mitrica, Resita

I11. 102 Trei frati au impreund 25 ani. Cosmin si Raluca au impreuna anul
acesta 19 ani, iar Raluca si Erik vor avea anul viitor Impreuna tot 19 ani.
Ce varsta are fiecare copil?

Mariana Mitrica, Regita

I11. 103 Andreea are doi frati. Unul are 15 ani, iar celdlalt cu 6 ani mai
putin. Andreea are varsta pe care au avut-o cei doi frati in urma cu 6 ani.
Cati ani are Andreea?

Mariana Mitrica, Regita

I11. 104 Doud numere naturale sunt egale. Daca adundm la primul numar
15 si la cel de-al doilea 16, suma lor devine 57. Aflati cele doud numere.
Neta Novac, Resita

I11. 105 M3 gandesc la un numdr, scad 29, iar la rezultatul obtinut adaug
12 si obtin 64. Care este numarul la care m-am gandit?

Neta Novac, Resita
I11. 106 Aurel are 14 ani, iar peste 10 ani varsta lui va fi cat dublul varstei
fratelui sdu. Cati ani are fratele sdu acum ?

Neta Novac, Resita
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I11. 107 In fiecare dintre coloanele tabelului de mai jos, numarul de jos
este Tntr-o aceeasi legatura ascunsa cu cel situat deasupra lui. Puteti stabili
care este numarul care trebuie scris in ultima coloand ? Explicati alegerea
facuta.

32 43 54 65 87
6 12 20 30
lulia Cecon, Otelu — Rosu

I11. 108 Mirela soseste la orice intdlnire cu zece minute intarziere, iar
Laura soseste la orice intalnire cu un sfert de ora mai devreme. lulia vrea
sa le Intalneasca pe amandoua seara, la ora 19 §i 5 minute; la ce ora le da
intalnire fiecareia dintre cele doua prietene ?

lulia Cecon, Otelu — Rosu

I11. 109 Daca 3 kg de ardei si 2 kg de rosii costd 22 de lei, iar un kg de
rosii si 2 kg de ardei costa 13 lei, aflati cat costd 4 kg de ardei si 5 kg de
rosii.

lulia Cecon, Otelu — Rosu

I11. 200 Un bunic are tot atatia ani cate luni are nepotul sau, iar suma
varstelor lor este 65 de ani. Céti ani are bunicul ?
lulia Cecon, Otelu — Rosu

Clasaa lV-a

IV. 101 Dintr-un numar dat se scade 6 si se obtine un numar de trei ori
mai mic decét dublul numarului dat. Ce numar s-a dat ?
Constantin Apostol, Rimnicu Sarat

1V. 102 . Se stie ca media aritmetica a numerelor a+b este 200, iar ¢
este sfertul sumei a+b. Aflati suma numerelor a+b +c.
Desanca Tismanar, Moldova - Noua

1V. 103 Din dublul unui numar scadem sfertul acestuia si obtinem 98.

Aflati numarul.
Desanca Tismanar, Moldova — Noua
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IV. 104 Trei frati citesc aceeasi carte.Cand primul a terminat de citit
cartea , al doilea citise jumatate, iar al treilea un sfert din ea.
Dacé in momentul acesta toti trei citisera Impreuna 280 de pagini,
atunci cate pagini a citit fiecare?
Desanca Tismanar, Moldova — Noua

IV. 105 Suma a 4 numere este 550. Aflati numerele stiind ca: diferenta
dintre primul si al doilea numar este 12, suma dintre al treilea si al
patrulea este 256, iar catul dintre acestea este7.

Costa Moatar, Regita

IV. 106 O carte si un stilou costd impreuna 25 lei. 8 carti si 10 stilouri
costd 230 lei. Cati lei costa fiecare dintre aceste articole?
Costa Moatar, Resita

IV. 107 Intr-un butoi se aflau 300 litri ulei. Dupa ce s-a consumat
jumatate din cantitatea de ulei, restul s-a pus In 5 bidoane de aceeasi
marime.Cati litri de ulei contine fiecare bidon?

Neta Novac, Resita

IV. 108 In trei saci au fost, in total, 240 kg cartofi. Dupa ce s-au vandut
din fiecare sac cantitati egale de cartofi, au ramas 20 kg, 36 kg, respectiv,
40 kg cartofi.Cate kg cartofi a avut fiecare sac la inceput?

Neta Novac, Resita

IV. 109 In doua lizi se aflau 73 pepeni. Dupi ce s-au vandut 23 pepeni
din prima lada si 8 pepeni din a doua lada, in prima lada a ramas o
cantitate de pepeni de 5 ori mai mica decat in a doua lada.Céti pepeni au
fost la inceput 1n fiecare lada?

Mariana Mitrica, Regita

1V. 200 Pe fiecare raft al unei biblioteci cu 5 rafturi sunt 24 de carti. Cate
carti raman 1n bibliotecd, dupd ce Andrei ia un sfert din cartile de pe
p mu lraft si cate 8 carti de pe fiecare din celelalte 4 rafturi ale
bibliotecii?

Ozana Dragila, Resita
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Clasa a V-a

V.230 Determinati numerele prime p si q pentru care p2 - q2 =16+p
Lucian Dragomir, Otelu Rosu

V.231 a) Aratati ca dintre oricare trei numere naturale putem alege doud
astfel Incat suma lor sa fie un numar par.
b) Daca avem la dispozitie sapte numere naturale, aratati ca putem alege
patru dintre ele astfel incat suma lor sa fie divizibila cu 4.

Cristian Lazar, lasi

V.232 Determinati cifrele a sib pentru care abb +baa + aaa =777
Olimpiada, Caras-Severin

V.233 O sald de spectacole are 400 de locuri. Pentru un spectacol care
incepe la ora 20:00 se deschid usile silii la ora 19:00. In primul minut
intrd un spectator, in al doilea minut intrd trei spectatori si, tot asa, in
fiecare minut intrd cu doi mai mulfi spectatori decat au intrat in minutul
anterior. Aflati la ce ora s-a umplut sala.

lulia Cecon, Otelu Rosu

V.234 Determinati numerele naturale a, patrate perfecte mai mici
decat 100, stiind ca restul Tmpartirii lui 2003 la numarul natural
aeste egal cu 403-6a.

Lucian Dragomir, Otelu Rosu

Clasaa Vl-a

V1.230 La un moment dat, intr-o parcare, numarul autoturismelor rosii
reprezintd 25% din numarul total al autoturismelor parcate. Dupa o ora,
se constatd ca numarul total de autoturisme a crescut cu o unitate, iar
procentul celor rosii a devenit 12% din numarul total. Aratati cd, in
intervalul de o ora scurs, au plecat din parcare cel putin 3 autoturisme
rosii.

Olimpiada, Bragov
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V1.231 Se considera multimile A={1,2,3,...,2011},
B:{neZ|n:x—y,XEA,yeA} si C:{meZ|m:a-b,aeA,beB}.

a) Calculati card B.
b) Calculati suma elementelor multimii C
Prof. Mircea Fianu, Bucuresti

VI1.232 Aratati ca daca X,y,zeZsi 3x—-8z-6z=0, atunci

y(x+22)

eZ. Concurs, Giurgiu
12

V1.233 Intr-o urna sunt 100 de bile numerotate diferit, de la 1 la 100. Se
extrag doua bile la intamplare. Care este probabilitatea ca una dintre bile
sd aiba inscris un numdr cu 25% mai mare decat numarul inscris pe
cealalta bila?

Concurs, Valcea

V1.234 Exista numere naturale N de 8 cifre distincte astfel Tncat N se
divide cu fiecare cifra a sa?
Olimpiada, Rusia

Clasaa Vll-a

VI1.230 Aritati cd, dacd a,beZ si 9 divide numirul ¢ =a? +4ab+b?,
atunci 3 divide numarul d =2011-a+201-b.

* * *

VI11.231 Se considera un triunghi ABC dreptunghic in A, in care M este
mijlocul lui [BC] si BD L AM,De[AC]. Aritati ci m(<ACB)=30°
daca si numai daca BD =2- MD. * ok

VI11.232 Se considera un triunghi ABC in care AB = AC, iar DeBC

astfel Tncdt AD este bisectoare exterioara a unghiului <BAC.
Perpendiculara din B si C pe AD intersecteaza dreapta AC in E, respectiv
dreapta AB in F. Aratati ca punctele D,ki F sunt coliniare.

Concurs, Sibiu
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V11.233 Calculati cate numere de zece cifre au proprietatea cd suma
patratelor cifrelor sale este egald cu suma cifrelor.
Prof. Sorin Radulescu, Bucuresti

VI11.234 Aratati ca pentru orice a,b,ce [0,00) este adevaratd inegalitatea:

a® +b% +c? +2abc +1>2(ab +bc +ca).
Dorij Grindberg

Clasaa Vlll-a

VI11.230 Se considera multimea A= {X € Z‘X =a’+b%abe Z} .
Aratati ca: (1) daca x,y € A, atunci x-ye A

(2) 10 A

(3) dacd x € A, atunci x0e A

* * *
VI111.231 Determinati perechile (x,y) de numere naturale pentru care
x-(x—y)=5(y-1).
Prof. Lucian Dragomir, Otelu Rosu
VI111.232 Aritati ca nu existd numere naturale nenule x iy pentru care
numerele a=x?+2y si b=y?+2x sunt simultan patrate perfecte.
Prof. Maria Pop, Cluj Napoca

VI11.233 Determinati tripletele (a,b,c)de numere reale strict pozitive

pentru care a® —2b=1b%-2c=1c?-2a=1
Prof. Lucian Dragomir, Otelu Rosu

VI11.234 Se considera trei drepte a,b,cincluse intr-un plan « si se
noteazi anbnc={0}. Prin O se duce o dreapti m care formeaza, de

acecasi parte a planului «, cu dreptele a,b respectiv c, unghiuri

congruente. Ardtaticd m L «.
* * *
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Clasa a IX-a

IX. 200 Aratati ca, dacd a,b,ce(0,%) si xyz =1, atunci:
1+xy+1+yz +1+xz >3
1+z 1+x 1+z

Olimpiada, lasi, 2007

IX. 201 Un numdr real x verifica cgalitatea X2 —x"+x° =%+ x=13.

Demonstrati ca: 5< x° <13.
Prof. Lucian Dragomir, Otelu Rosu

IX. 202 Se considera sirul (Xn)nzl’ definit prin x,=a-4" +b-n+c,

vn>1 unde a,b,c sunt numere intregi date.
a) Aratati ca, daca primii doi termeni ai sirului sunt divizibili cu 3,
atunci orice termen al sirului este divizibil cu 3.
b) Demonstrati ca, in cazul b=0, sirul nu contine trei termeni in
progresie aritmetica.
Prof. Lucian Dragomir, Otelu Rosu

IX. 203 Determinati functiile f :R — R care au proprietatea ca
f (x3 + y): f(x)+f (y?’),VX,yeR.
Prof. Maria Pop, Cluj Napoca

IX. 204 Se stie ca {X} este notatia pentru partea fractionara a numarului
real x. Determinati numerele naturale n pentru care
2

{1+£+£+...+—}:0,08(3).
2 3 n

Concurs, Bacau
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Clasa a X-a

X. 200 Rezolvati ecuatia:

cos® X+ 4sin xcos x — 2sin® x = 2.
Admitere Politehnica, 1988
X. 201 Aratati ca, daca in triunghiul ABC are loc egalitatea

BC =+/2 - AC, atunci mediana (AM) formeaza cu latura (BC) un unghi

congruent cu unghiul <«cBAC .
Admitere facultate, 1987

X. 202 Se considera un triunghi ABC 1n care tgA=3 si tgB =2. Arétati

ca ortocentrul triunghiului coincide cu mijlocul inaltimii (AD).
Admitere Institutul Politehnic, 1987

X. 203 Aratati ca, daca a,b,ce (0,1) ,atunci
1 1 1
+ + <1.
2+log,b 2+log,c 2+log.a
Olimpiada Caras-Severin, 2008

X. 204 Determinati numerele naturale distincte X;,X5,...,X, $i YeN

pentru care are loc egalitatea: 2™ +2%2 +...+2 =2Y —1,
Olimpiada Suceava

Clasa a Xl-a

XI. 200 Se considera sirul (X, )nzl’ definit prin

y 1, dacd n este patrat perfect
"0, nrest
4 S s
Se noteazi S, =) X. Aratati ca sirurile (—”j si (—”j sunt
k=1 nx1 \/ﬁ n>1

convergente.
Concurs, Arad
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XI. 201 Se considera sirul (X,) ., dat prin x >0,X,,3 =X, ++/X,,Vn=1.

n>1’

a) Aratatica lim x, =0
X—>00

b) Calculati lim Q/Z
X—>0

c) Determinati lim X—g
X—0 N
Olimpiada, Brasov
XI. 202 Determinati numerele naturale X,y,z stiind ca triunghiul
determinat de punctele A(x,y),B(y,z),C(z,x) are aria egald cu g iar
centrul de greutate al triunghiului ABC este G(2,2).
Olimpiada, Caras-Severin

Xl. 203 Se considerd Ae M3(R*) astfel incat A A=1;. Calculati

det(A2—|3).

XI. 204 Se considera Ae M, (R) pentru care det A=tr(A)=1. Calculati

cate elemente are multimea H = {An ne N}.

Clasa a Xll-a

XI1. 200 Demonstrati cd 0 < x-(In x)2 <§,VX €(0,1).

Admitere Universitate Bucuresti, 2000

X11.201 Determinati functiile continue f :R — R care verifica egalitatea
f (arctgx) = (1+ xz)- f(x),vxeR.
Alexandru Gabriel Mirsanu, lasi
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XIl. 202 Se considerd un grup G cu 10 elemente in care existd
a,beG\{e}, distincte, astfel incat a®=b®=e. Aritati cd G nu este

abelian.
Olimpiada, Caras-Severin

XII. 203 Aratati ca nu existd functii strict crescatoare f:R — R care
admit o primitiva F pentru care F(1-x)-F(x)=F (Xz),VX eR.

Olimpiada, Caras-Severin

XI1. 204 Se considera un grup (G,-) si a,beG astfel incat suma dintre

numarul elementelor lui G care comuta cu a si numarul elementelor Iui
G care comutd cu b este un numar prim. Determinati numarul
elementelor care comutd sicu asicu b.

Marian Andronache, Bucuresti

Probleme alese

A 13. Daca f este o functie reala continua, definitd pe circumferinta C a
unui cerc, aratati ca exista o pereche (Pl, P2) de puncte diametral opuse
pe C pentrucare f(P)="f(P,).

Alexandru Froda

A 14. Demonstrati ca daca a,b,ce (O,oo) , atunci
a b c
+ +
a+2b+c b+2c+c c+2a+b

>3
4
Gheorghe Eckstein

A 15. Aratati ca pentru orice neN,n> 3, existd un poligon convex cu n
laturi, nu toate egale, cu proprietatea ca suma distantelor de la orice punct
interior la laturi este constanta.

Dan Schwarz

A 16. Aratati ca n orice poliedru convex exista cel putin doua fete care au
acelati numar de laturi.
Kémal
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Rubrica rezolvitorilor
(Asa cum am anuntat, aici apar punctajele cumulate pentru
solutiile primite din numerele 35 si 36)

Clasaall-a

Liceul Hercules Baile Herculane (inv. Doina Zah, inv. Camelia Staicu)
Murgulet Alexandru 240, Stan Elena Andreea 120, Baltateanu Valentina
240, Stoican Anastasia 200, Gavril Tania 240

Liceul Tehnologic Mehadia(inv.Stana Pepsild)Dumbrava Alexandru 120

Scoala nr.2 Resita (inv. Ana Modoran) Manole Alexandra 100,
Istvancsek Bianca 200, Rusu Adelin Dumitru 340, Boc Alissia — Driada
340, Zarcula Alexandru 200, Comanescu — Crisciu Anamaria-Diana 200,
Voina Vanesa 200, Milcu Irina 200, Florea loana 320

Scoala nr.9 Resita (Inst. Mariana Mitrica, inv. Adina Belu, inv. Maria
Ciontu) Imbrescu Cosmin 210, Lupascu Eduard 200, Popescu Sebastian
Marius 115, Pusu Antonia 200, Florea Andrada 480, Melca Laurian 200,
Velica Andreea-Maria 100

Scoala nr.12 Resita (inv. Neta Novac) Glosic Dragos 200

Clasaalll-a

Liceul Hercules Biile Herculane (inv. Alexa Gaita, inst. Diana
Grozavescu) Bolbotina Iulia 240, Bolbotina Flavia 240

Liceul Eftimie Murgu Bozovici (inv. Marius Bacild) Ignea Alina 220,
Clipa Andreea 426, Anton lulia Andreea 436, Oniga Nicoleta 420, Marin
George 426, Mihoc Cristian 433

Liceul Pedagagogic C.D.Loga Caransebes ( inv. Anesia Dobromirescu,
inv. Patricia Trion) Savu Amalia 240, Salcau Teodora 290, Ostoea Maria
280, Batiz Darius 110, Cornea Andra 130, Tufisi Alexandru 100

Scoala nr.1 Moldova —Noua(inv. Georgeta Turcin)Craiovan Cosmina 90
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Scoala nr.2 Resita (inv. Elisaveta Vladut, inv. Robertha Oprea, inv.Maria
Ciontu) Jula Diandra 300, Popescu Nicoleta 260, Mircea Antonia 290,
Calin Denis 250, Aruxandei Oana 200, Boloca Madilina 444, Fara
Eduard 270, Hamat Octavia 260, Dumitru Maria 251, Tuca — Willinger
Andra 290, Tibru Bianca 261, Pinte Alexandru 270, Terfiloaga Maria
260, Doran Andrei 260, Birla Stefan 260, Petrici Andra 250, Bitea Iulia
200, Marin Oana 230, Stuparu Daniel 290, Cismaru George 143,
Giurescu Petre 175

Scoala Romul Ladea Oravita (inv. Constanta Chiriac, inv. Claudia
Gavrilescu, Tnv. Felicia Roiban)

Ne cerem scuze pentru unele inadvertente; dacad sesizati ceva de

acest gen, anuntati imediat...multumim pentru intelegere: suntem oameni
si noi, cei foarte putini care am ajuns sd ne ocupam de revista...
Ghidus Adela 220, Dumitru Ana-Maria 260, Tomici Bogdan 340, lancu
Eunice 230, Gherovat Ana-Maria 360, Fistea Rdzvan 90, Novac Naomi
100, Schinteie Amalia 90, Ghiuta Andrei 90, Misca Laurentiu 100, Ivanus
Rares 48, Albert Sterian Eduard 100, Richter Eduard 100

Liceul Gen. Dragalina Oravita (inv. Paulina Lapusnianu) Lapusnianu
Stefan 100

Liceul Binitean Otelu — Rosu (inv. Luminita Orszari) Feil Nadia 270,
Schelean Alexandra 330

Clasaa lV-a

Liceul Hercules Baile Herculane (inv. Mirela Bolbotina, inv. Felicia
Adriana Laitin, inv. Maria Puschitd) Blidariu Mihai 100, Bohnsack
Alexandru 380, Cirdei Bogdan 540, Popescu Marius 220, Petcu Egon
380, Cionca Cosmin 100, Dina Emanuel 250, Gongu llie Cristian 225,
Vladica Alexandra 200

Liceul Pedagagogic C.D.Loga Caransebes ( inv. Lidia Todor, inst.
Adriana Leta, inst. Diana Gorczynski) Bogdan Alexandra 410, Boncalo
Sebastian 460, lacob Rares 400, Ghimboasd Petronela 500, Huian
Cosmina 531, Brejnec Adrian 140
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Scoala nr.1 Moldova — Noua ( prof. Desanca Tisménar) Muntean Paul
200, Gruescu Gabriel 200

Scoala Romul Ladea Oravita (inv. Daniela Man, inv. Lacrimioara
Potoceanu) Potoceanu Anamaria Larisa 190, Stingd Razvan 410,
Marocico Denis 410, Muresan Eliza 300, Balmez Cristina 560, Sporea
Bianca 80, Gyorgy Maria Cristina 183

Liceul Gen.Dragalina Oravita(inv.lldiko Stoenescu)Lazarov Andrei 240

Liceul Binatean Otelu — Rosu(inv. Floare Homota, Tnv. Nicoleta
Toader) Angheloni Denisa 540, Meild Denis 520, Baderca Flavius 400,
Draghici Mihail 230

Scoala nr.2 Resita(inv. Mihaela Mregea, inv. Florica Boulescu, prof.
Mariana Brebenariu) Roescu Codruta 590, Istvancsek Andreas 390, Datcu
Goiceanu David 490, Aruxandei Denisa 180, Milencovici Radoliub 430,
Szazi Timeea 340, Ciobanu Elena 530, Cicortas Raul 90, Racoceanu
Rares 510, Burileanu Iulia 100, Rotaru Razvan 570, Tucanu Cristina 220

Scoala nr.8 Resita(inv. Maria Hristodoreanu) Coanda Amelia 600,
Lunguleasa Rafael 240, Purdea Méadélina 90

Scoala nr.9 Resita (prof. Costa Moatar, inst. Mariuta Benga, inv. Lidia
Adamescu) Pavalan Patricia 200, Negrea Alexandra 450, Voinea Nicoleta
550, Bodnar Emanuela 360, Davidescu Olivia 590, Cirpaci Rupa
Esmeralda 200

Clasa a V-a

Liceul Hercules Baile Herculane (inv. Doina Zah, inv. Camelia Staicu,
inst. Floarea Kuszay) Bolbotind Gabriel 428, Nicoarda Rebeca 390,
Dancau Ileana 394, Stoican Anastasia 194.

Grup scolar Constructii masini Caransebes(inv. Simona Mihai)
Tuican Alexandru 100
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Scoala Romul Ladea Oravita (inv. Viorica Totorean) Popovici Antonia
190, Dudila Eduard 130, Preda Damir 401, Burcusel Alex Paul 155
(multumesc itncd odata pentru ca md consideri antrenorul tau...poate imi
dai un telefon sa vedem despre ce e vorba...)

Liceul Banatean Otelu — Rosu (prof. Heidi Feil) Voit Tulia 366, Draghici
Maria Florina 163, Honciuc Raul 180, Butd Jana Adina 324, Meszaros
Rebeca 119, Muntean Andra 369, Ursu Raluca 193

Scoala nr.3 Otelu — Rosu (inv. Dorinela Turcin, prof. Daniela Suciu)
Butoi Draghici Alina 170

Liceul Traian Lalescu Resita (inv. Alina Guta, inv. Luci Mihailescu,
prof. Otilia Bejan, prof. Maria Manzur ) Kovacs Iulia 400, Padurean
Daniel 550, Voina Liviu 190, Turcoane Paul 370, Badea Elia 210, Ciuban
Casian 54, Cristea Andrei 123, Apati Richard Stefan 441, Balanoiu Ana-
Maria Antonia 438, Cenan Glivan Daria 100, Cirstea Denisa 180, Lucaci
Cristiana 110

Scoala nr.2 Resita (inv. Eufemia Jurca, inv. Aurica Nitoiu) Petricd Anca
360, Zaharia Flavius 100, Muntean Andra 398, Stoia Gabriela 200,
Potocean Teodora 460, Suteanu Sara 314, Parfenie Alexandra 420.

Scoala nr.8 Resita(inv. Rodica Moldovan) Duca David 100, Goian
Tudor 390, Paidola Flavius Zaharia 191

Scoala nr.9 Resita (inv. Margareta Filip) Jumanca Patricia 398

Scoala Rusca Teregova (prof. Sorin Ciucad) Blaj Elisabeta Luciana 86,
Humita Ionela Florina 86

Clasaa Vl-a

Liceul Hercules Baile Herculane (prof. Maria Haracicu) Gelegram Sorin
loan Dumitru 248

Liceul Pedagagogic C.D.Loga Caransebes (prof. Antoanela Buzescu,
prof. Dorina Humita, prof. Lavinia Moatdr) Urechiatu Bianca 189,
Hotima Darius 62, Balint Alina 80, Chersa Adrian Octavian 99, Tunsoiu
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Oana Mihaela 90, Boba Bianca Cristina 42, Benec lleana 81, Buzescu
Malina 190, Muhlroth Otto 128, Lupu Andrei Cristian 170, Lungocea
Amalia Maria 133, Stefaniga Razvan 187, Tirna Mihai Alexandru 107,
Teregovan Nicoleta 85, Pascotda Andreea 240, Daraban Mariana 60, Pepa
Rolland Daniel 50, Cernicica Andrei 108

Grup scolar constructii masini Caransebes (prof. Carina Corici) Nitu
Nastasia Elena 129, Pepa Georgiana 148

Liceul Teoretic Mehadia (prof. Sabin Cosmin Iliescu) Dumbrava Marius
278

Liceul Banatean Otelu — Rosu (prof. Heidi Feil) Dragan Lavinia 58,
Draghici Maria Florina 141, Racolta Annlee 119, Stefoni Fabian Cosmin
20

Scoala nr.3 Otelu — Rosu (prof. Felicia Boldea) Buzuriu Andreea 212,
Olariu Nicoleta Daiana 217

Liceul Traian Lalescu Resita ( prof. Otilia Bejan) Cenan Glavan Daria
160, Cirstea Denisa 180, Lucaci Cristiana 110, Pausan Barna Leonard
Denis 43, Prunar Silviu 38

Scoala nr.2 Resita (prof. Marius Sandru, prof. Mariana Draghici) Nicola
Elena Beatrice 50, Milencovici Merima Nicole 283, Turturea Oana 175

Scoala nr.8 Resita ( prof. Camelia Coanda) Andrei Catalin 116, Rus
Gabriel Andrei 170

Scoala nr.9 Resita (prof. Irina Avramescu, prof. lon Belci) Gherasim
Daniel 319, Remo Denis 291, Imbrescu Raluca 261, Zaharia Flavia
Cristiana 394, Soava Daniel Viorel 126, Tiganila Ionut 173

Scoala Rusca Teregova (prof. Sorin Ciucd) Stepanescu Iuliana 80

Scoala Romul Ladea Oravita ( prof. Maria Iancu) Nitu Flavius 260
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Clasaa Vll-a

Liceul Eftimie Murgu Bozovici (prof. Pavel Rincu) Melcescu Florina
60, Voda Ana-Maria 60, Bain Oriana 70, Marin Mihaela 55, Rominu
Denisa 55

Liceul Pedagagogic C.D.Loga Caransebes (prof. Lavinia Moatér)
Ardelean Andra 180, Jura Victor 100, Ciobanu lulia Andreea 314,
Nicoara Daiana 86, Iovidnica Sebastian 38, Miculescu Adrian 40

Liceul Traian Doda Caransebes (prof. Delia Dragomir, Adrian
Dragomir) lonescu Roberto 217, Stan lulia 10

Liceul Banatean Otelu — Rosu (prof. Adriana Dragomir, prof. Heidi
Feil) Epuras Georgian 100, Firanda Denysa 236, Suciu Alexandra 325,
Damian Patricia Cristina 54, Rus David Andrei 368, Hrenyak Alexia 210,
Mihut Casiana 70, Cioarca Adnana 230, Jantu Marian Petre 200, GraszI
Bianca Laura 65, Babeu Denis 60, Bostina Dorian 108, Vacilie Andreeas
65, Cojocaru Daria 81, Virvesc lonela Adina 81

Scoala Romul Ladea Oravita ( prof. Camelia Pirvu) Murgu Teodora
238, Cocar Lorena Melissa 259, Gagea Maria Mirabela 110, Horniciar
Andrei 84, Marocico Diana Andreea 116

Liceul Gen. Dragalina Oravita ( prof. Aurica Lazarov) Lisa Jumanca 64

Scoala nr.2 Resita ( prof. Mariana Draghici) Popa Radu 40, Mihancea
Miruna 76

Scoala nr.8 Resita ( prof. Camelia Coanda, prof. Mirela Radoi)
Copocean Carmen 430 (problemele de la clasa a Il-a nu se iau in
considerare), Dudau Marin Claudiu 287, Cipu Draghici Cosmin 282

Scoala nr.9 Resita (prof. Irina Avramescu, prof. Vasile Chis) Moroti
Cristina 105, Calina Antonia 125, Sutild Alexandra Ionela 95, Bilean
Vlad 135

Scoala Rusca Teregova (prof. Sorin Ciuca) Vingan Irina 58, Stepanescu
Ana Maria 0 (plic doar cu enunturi...), Codospan Alina 14

Scoala Virciorova (prof. Ioan Liuba) Banescu Ramona 37
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Clasaa Vlll-a

Liceul Hercules Biile Herculane (prof. Costel Bolbotina) Popa Andrei
116, Cirdei Alex 110, Stanciu Ana 160, Urdes Florin 80, Stanciu Ana
Maria 163, Urzica lonut 115

Scoala nr.2 Resita (prof. Marius Sandru) Ciobanu Anca 110, Neatu
Monica 71

Scoala nr.8 Resita (prof. Mirela Radoi) Rus Daniel 248, Budimir Claudia
180

Scoala nr.9 Resita (prof. Vasile Chis) Pupdzan Andreea 76, Muscu
Dragos 74, Ananutd Adela 25

Scoala Romul Ladea Oravita ( prof. Camelia Pirvu) Balmez Andrada
347

Liceul Banatean Otelu — Rosu (prof. Heidi Feil) Erdei Dorian 45,
Szatmari Larisa 300, Neagu Alexandra 10, Toader Razvan 300, Honciuc
Laura 55, Dinu Alexandru 3.

Scoala nr.3 Otelu — Rosu (prof. Daniela Suciu) Piess Helmuth 85

Liceul Traian Lalescu Resita (prof. Otilia Bejan) Malyar Cristina 10

Scoala Virciorova (prof. Ioan Liuba) Ivanis Patricia 66

Clasaa IX-a

Liceul Pedagagogic C. D. Loga Caransebes ( prof. Antoanela Buzescu)
Dinulica Ioan — Septimiu 410, Dinulica Petru — Augustin 410

Grup scolar Moldova Noua ( prof. Lacrimiora Ziman) Nistoran Denisa
20, Damian Melisa 40

Scoala Generala nr. 3 Moldova — Noua (prof. S&nefta Vladu) Rijici
Marina 30
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Liceul Banatean Otelu — Rosu (prof. Heidi Feil, prof. Lucian Dragomir)

Stefanescu Andrei 458, Bistrean Andra 75, Bunei Silvana 75, Meszaros
Alessandra Alessia 10,

Liceul Gen. Dragalina Oravita (prof. Mihai Lazarov) Pirvu Ancuta 159

Liceul Traian Lalescu Resita (prof. Ovidiu Badescu) Ciulu Miruna 300

Clasa a X-a

Liceul Eftimie Murgu Bozovici (prof. George Pascariu) Pirciu Viorel-
Damaschin 20

Grup scolar Moldova Noui(prof. Lacrimiora Ziman) Vladisavlevici
luliana 55

Liceul Hercules Biile Herculane(prof. Costel Bolbotind) Radoi Iulia 96,
Timaru Sorin 107.

Liceul Pedagagogic C.D.Loga Caransebes(prof. Marita Mirulescu)
Stanciu Maria Georgiana 56

Liceul Traian Doda Caransebes (prof. Lavinia Moatar) Szabo Ildiko 40,
Valugescu Andreea 67, Iova Miruna 60, Coltan Adrian 50, Orbulescu
Vlad 50, Orbulescu Dan 50, Florei Laura 40, Ban loana 40, Pop Silvia 40,
Stan Erimescu-Maria 40.

Liceul Baniatean Otelu — Rosu (prof. Lucian Dragomir) Baild Diana
122, Ciama Mirela 41, Cucuruz Marilena 43, Pop Cristian 106, Popescu

Ana-Maria 77, Radu Ionela 77, Samfireag Anita 77, Vargatu Alina 77,
Bidilici Razvan 41.

Clasa a Xl-a
Liceul Eftimie Murgu Bozovici(prof. George Pascariu) Surulescu Ilie 30

Liceul Traian Doda Caransebes (prof. Ana Dragota) Milu Nicoleta 47,
Dumitrascu Andreea 56
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Grup scolar Moldova Noua ( prof. Lacrimiora Ziman)Vuletici Nikolia
45, Iorgovan Georgina 221, Cioancd Dorotea 60, Herea Mihacla 65.

Liceul Banitean Otelu — Rosu (prof. Lucian Dragomir) Krokos Lorena
70.

Clasa a Xll-a
Grup scolar Moldova Noua(prof. Gheorghe Scortan) Uta Robert 10
Liceul Tehnologic Mehadia(prof. Mihaela Vasile)Costescu Nicoleta 125

Liceul Bianatean Otelu — Rosu(prof. Lucian Dragomir)Duma Andrei 35
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Simfim nevoia sd propunem celor mai mici, parintilor si
dascililor lor o carte de invititura care contine mici probleme care
limpezesc mintea si bucura inima:

Matematica distractiva pentru clasele I — 1V
Autori: Eduard si Ioan Dancila
Editura Gama, 2011, comenzi la office@edituragama.ro sau
tel. 0232 230 212/ int. 122, 0722 611 212.

Tn plus, autorii cartii propun urmitoarea problema:

Dispuneti numai de cifrele 1, 2, 3, 4, 5 si 6. Scrieti o egalitate
adevirata utilizand toate cele sase cifre cite o singuri data, simboluri
matematice si eventual paranteze.

Exemplu: 6:(1—%) =24.

Prin tragere la sorti, va primi premiu cartea pe care tocmai am
prezentat-o, elevul care va utiliza cele mai putine simboluri matematice.
Tot ceea ce trebuie sd faceti este sd trimiti rezolvarea intr-un plic pe
adresa:

Ioan Dancila, str. Drumul Taberei nr. 67, bl. TD 44, ap. 42
Sector 6, Bucuresti, cod postal 061 366

Spor la treaba !

64


mailto:office@edituragama.ro�

	Olimpiadă Hunedoara – 2005

