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Învăţarea centrată pe elev reprezintă o abordare care presupune un stil de învăţare activ şi integrarea programelor de învăţare în funcţie de ritmul propriu de învăţare al elevului. Elevul trebuie să fie  implicat şi responsabil pentru progresele pe care le face în ceea ce priveşte propria lui educaţie. 
Pentru a avea cu adevărat elevul în centrul activităţii instructiv-educative, profesorul îndeplineşte roluri cu mult mai nuanţate decât în şcoala tradiţională. În abordarea centrată pe elev, succesul la clasă depinde de competenţele cadrului didactic de a crea oportunităţile optime de învăţare pentru fiecare elev. Astfel, în funcţie de context, profesorul acţionează mereu, dar adecvat şi adaptat nevoilor grupului.
Avantajele învăţării centrate pe elev sunt:
· Creşterea motivaţiei elevilor, deoarece aceştia sunt conştienţi că pot influenţa procesul de învăţare;
· Eficacitate mai mare a învăţării şi a aplicării celor învăţate, deoarece aceste abordări folosesc învăţarea activă;
· Învăţarea capătă sens, deoarece a stăpâni materia înseamnă a o înţelege;
· Posibilitate mai mare de includere - poate fi adaptată în funcţie de potenţialul fiecărui elev, de capacităţile diferite de învăţare, de contextele de învăţare specifice.
Metodele de învăţare centrată pe elev fac lecţiile interesante, sprijină elevii în înţelegerea conţinuturilor pe care să fie capabili să le aplice în viaţa reală.
Printre metodele care activează predarea-învăţarea sunt şi cele prin care elevii lucrează productiv unii cu alţii, îşi dezvoltă abilităţi de colaborare şi ajutor reciproc. Ele pot avea un impact extraordinar asupra elevilor datorită denumirilor, caracterului ludic şi oferă alternative de învăţare cu ,,priză” la elevi.
În vederea dezvoltării gândirii critice la elevi, trebuie să utilizăm, cu precădere unele strategii activ-participative, creative. Acestea nu trebuie rupte de cele tradiţionale, ele marcând un nivel superior în spirala modernizării strategiilor didactice.           
Dintre metodele moderne specifice învăţării active care pot fi aplicate cu succes şi la orele de matematică fac parte: brainstormingul, metoda mozaicului, metoda cubului, turul galeriei, ciorchinele.
1. Brainstormingul
Brainstormingul este o metodă care ajută la crearea unor idei şi concepte creative şi inovatoare. Pentru un brainstorming eficient, inhibiţiile şi criticile suspendate vor fi puse de-o parte. Astfel exprimarea va deveni liberă şi participanţii la un proces de brainstorming îşi vor spune ideile şi părerile fără teama de a fi respinşi sau criticaţi. Se expune un concept, o idee sau o problemă şi fiecare îşi spune părerea despre cele expuse şi absolut tot ceea ce le trece prin minte, inclusiv idei comice sau inaplicabile. 
O sesiune de brainstorming bine dirijată dă fiecăruia ocazia de a participa la dezbateri şi se poate dovedi o acţiune foarte constructivă. 
Etapele unui brainstorming eficient sunt următoarele: 
· deschiderea sesiunii de brainstorming în care se prezintă scopul acesteia şi se discută 
tehnicile şi regulile de bază care vor fi utilizate; 

· perioada de acomodare durează 5-10 minute şi are ca obiectiv introducerea grupului în 
atmosfera brainstormingului, unde participanţii sunt stimulaţi să discute idei generale pentru a putea trece la un nivel superior;
· partea creativă a brainstormingului are o durată de 25-30 de minute. Este recomandabil ca în 
timpul derulării acestei etape, coordonatorul (profesorul) să amintească timpul care a trecut şi cât timp a mai rămas, să “preseze” participanţii şi în finalul părţii creative să mai acorde câte 3-4 minute în plus. În acest interval de timp grupul participant trebuie să fie stimulaţi să-şi spună părerile fără ocolişuri.
· la sfârşitul părţii creative coordonatorul brainstormingului clarifică ideile care au fost notate şi 
puse în discuţie şi verifică dacă toată lumea a înţeles punctele dezbătute. Este momentul în care se vor elimina sugestiile prea îndrăzneţe şi care nu sunt îndeajuns de pertinente. Se face şi o evaluare a sesiunii de brainstorming şi a contribuţiei fiecărui participant la derularea sesiunii. Pot fi luate în considerare pentru evaluare: talentele şi aptitudinile grupului, repartiţia timpului şi punctele care au reuşit să fie atinse. 
· pentru a stabili un acord obiectiv cei care au participat la brainstorming îşi vor spune părerea şi 
vor vota cele mai bune idei. Grupul supus la acţiunea de brainstorming trebuie să stabilească singuri care au fost ideile care s-au pliat cel mai bine pe conceptul dezbătut. 

Pe timpul desfăşurării brainstormingului participanţilor nu li se vor cere explicaţii pentru ideile lor. Aceasta este o greşeală care poate aduce o evaluare prematură a ideilor şi o îngreunare a procesului în sine.
Brainstormingul funcţionează după principiul: asigurarea calităţii prin cantitate şi îşi propune să elimine exact acest neajuns generat de autocritică.
Vă recomandăm 7 reguli pe care elevii le vor respecta în scopul unei şedinţe reuşite de brainstorming:
1. Nu judecaţi ideile celorlalţi – cea mai importantă regulă.

2. Încurajaţi ideile nebuneşti sau exagerate.

3. Căutaţi cantitate, nu calitate în acest punct.

4. Notaţi tot.

5. Fiecare elev este la fel de important.

6. Naşteţi idei din idei.

7. Nu vă fie frică de exprimare.
Este important de reţinut că obiectivul fundamental al metodei brainstorming constă în 

exprimarea liberă a opiniilor prin eliberarea de orice prejudecăţi. De aceea, acceptaţi toate ideile, chiar trăznite, neobişnuite, absurde, fanteziste, aşa cum vin ele în mintea elevilor, indiferent dacă acestea conduc sau nu la rezolvarea problemei. Pentru a determina progresul în învăţare al elevilor este necesar să îi antrenaţi în schimbul de idei; faceţi asta astfel încât toţi elevii să îşi exprime opiniile!
Exemplul 1. Aplicarea metodei brainstorming la rezolvarea unei probleme de geometrie la 

clasa a VII-a în care se aplică teorema înălţimii, teorema catetei, teorema lui Pitagora şi funcţiile trigonometrice  (a se vedea Anexa1).
2. Mozaicul 
Mozaicul sau „metoda grupurilor interdependente” este o strategie bazată pe învăţarea în echipă. Fiecare elev are o sarcină de studiu în care trebuie să devină expert. El are în acelaşi timp şi responsabilitatea transmiterii informaţiilor asimilate, celorlalţi colegi.


În cadrul acestei metode rolul profesorului este mult diminuat, el intervine semnificativ la începutul lecţiei când împarte elevii în grupurile de lucru şi trasează sarcinile şi la sfârşitul activităţii când va prezenta concluziile activităţii.


Există mai multe variante ale metodei mozaic iar noi vom prezenta varianta standard a acestei metode care se realizează în cinci etape.

1. Pregătirea materialului de studiu
· Profesorul stabileşte tema de studiu şi o împarte în 4 sau 5 sub-teme. Opţional, poate stabili

pentru fiecare sub-temă, elementele principale pe care trebuie să pună accentul elevul, atunci când studiază materialul în mod independent. Acestea pot fi formulate fie sub formă de întrebări, fie afirmativ, fie un text eliptic care va putea fi completat numai atunci când elevul studiază materialul.

· Realizează o fişă-expert în care trece cele 4 sau 5 sub-teme propuse şi care va fi oferită 
fiecărui grup.

2. Organizarea colectivului în echipe de învăţare de câte 4-5 elevi (în funcţie de numărul lor în 
clasă)
· Fiecare elev din echipă, primeşte o literă (A, B, C, D) şi are ca sarcină să studieze în mod 
independent, sub-tema corespunzătoare literei sale.

· El trebuie să devină expert în problema dată. De exemplu, elevii cu litera A vor aprofunda sub-
tema din Fişa „A”. Cei cu litera B vor studia sub-tema din Fişa „B”, etc.

· Faza independentă: fiecare elev studiază sub-tema lui, citeşte textul corespunzător. Acest studiu 
independent poate fi făcut în clasă sau poate constitui o temă de casă, realizată înaintea organizării mozaicului.

3. Constituirea grupului de experţi
· După ce au parcurs faza de lucru independent, experţii cu aceaşi literă se reunesc, constituind 
grupe de experţi pentru a dezbate problema împreună. Astfel, elevii cu litera A, părăsesc echipele de învăţare iniţiale şi se adună la o masă pentru a aprofunda sub-tema din Fişa „A”. La fel procedează şi ceilalţi elevi cu literele B, C, şi D. Dacă grupul de experţi are mai mult de 6 membri, acesta se divizează în două grupe mai mici.
· Faza discuţiilor în grupul de experţi: elevii prezintă un raport individual asupra a ceea ce au 
studiat independent. Au loc discuţii pe baza datelor şi a materialelor avute la dispoziţie, se adaugă elemente noi şi se stabileşte modalitatea în care noile cunoştinţe vor fi transmise şi celorlaţi membrii din echipa iniţială.
· Fiecare elev este membru într-un grup de experţi şi face parte dintr-o echipă de învăţare. Din 
punct de vedere al aranjamentului fizic, mesele de lucru ale grupurilor de experţi trebuie plasate în diferite locuri ale sălii de clasă, pentru a nu se deranja reciproc.
· Scopul comun al fiecărui grup de experţi este să se instruiască cât mai bine, având 
responsabilitatea propriei învăţări şi a predării şi învăţării colegilor din echipa iniţială.
4. Reîntoarcerea în echipa iniţială de învăţare
· Faza raportului de echipă: experţii transmit cunoştinţele asimilate, reţinând la rândul lor 
cunoştinţele pe care le transmit colegii lor, experţi în alte sub-teme. Modalitatea de transmitere trebuie să fie scurtă, concisă, atractivă, putând fi însoţită de suporturi audio-vizuale, diverse materiale.
· Specialiştii într-o sub-temă pot demonstra o idee, citi un raport, folosi computerul, pot ilustra 
ideile cu ajutorul diagramelor, desenelor, fotografiilor. Membrii sunt stimulaţi să discute, să pună întrebări şi să-şi noteze, fiecare realizându-şi propriul plan de idei.
5. Evaluarea
· Faza demonstraţiei: grupele prezintă rezultatele întregii clase. În acest moment elevii sunt gata 
să demonstreze ce au învăţat. Profesorul poate pune întrebări, poate cere un raport sau un eseu ori poate da spre rezolvare fiecărui elev o fişă de evaluare. Dacă se recurge la evaluarea orală, atunci fiecărui elev i se va adresa o întrebare la care trebuie să răspundă fără ajutorul echipei.
Exemplul 2. Aplicarea metodei mozaicului la predarea criteriilor de divizibilitate cu 2, 5, 10 şi 

3 la clasa a VI-a. (a se vedea Anexa 2).
Ca toate celelalte metode de învăţare prin cooperare şi aceasta presupune următoarele avantaje:

- stimularea încrederii în sine a elevilor;

- dezvoltarea abilităţilor de comunicare argumentativă şi de relaţionare în cadrul grupului;

- dezvoltarea gândirii logice, critice şi independente;

- dezvoltarea răspunderii individuale şi de grup;

- optimizarea învăţării prin predarea achiziţiilor altcuiva.

„Trebuie să remarcăm calitatea metodei grupurilor interdependente de a anihila manifestarea 
efectului Ringelmann. Lenea socială, cum se mai numeşte acest efect, apare cu deosebire atunci când individul îşi imaginează că propria contribuţie la sarcina de grup nu poate fi stabilită cu precizie. Interdependenţa dintre membri şi individualizarea aportului fac din metoda mozaicului un remediu sigur împotriva acestui efect”.

3. Metoda cubului


Metoda cubului presupune explorarea unui subiect, a unei situaţii din mai multe perspective, permiţând abordarea complexă şi integratoare a unei teme.

Sunt recomandate următoarele etape:

· Realizarea unui cub pe ale cărui feţe sunt scrise cuvintele: descrie, compară, analizează, 
asociază, aplică, argumentează.
· Anunţarea temei, subiectului pus în discuţie.

· Împărţirea clasei în 6 grupe, fiecare dintre ele examinând tema din perspectiva

cerinţei de pe una din feţele cubului.

· Descrie: culorile, formele, mărimile, etc.
· Compară: ce este asemănător? Ce este diferit?
· Analizează: spune din ce este făcut, din ce se compune.
· Asociază: la ce te îndeamnă să te gândeşti?
· Aplică: ce poţi face cu aceasta? La ce poate fi folosită?
· Argumentează: pro sau contra şi enumeră o serie de motive care vin în sprijinul afirmaţiei tale.
· Redactarea finală şi împărtăşirea ei celorlalte grupe.

· Afişarea formei finale pe tablă sau pe pereţii clasei.
Exemplul 3. Aplicarea la lecţia de recapitulare şi sistematizare a cunoştinţelor – Poliedre – clasa      a VIII-a (a se vedea Anexa 3).

4. Turul galeriei

Turul galeriei este o metodă interactivă de învăţare bazată pe colaborarea între elevi, care sunt 
puşi în ipostaza de a găsi soluţii de rezolvare a unor probleme. Această metodă presupune evaluarea interactivă şi profund formativă a produselor realizate de grupuri de elevi.


Astfel, turul galeriei constă în următoarele:

1. Elevii, în grupuri de trei sau patru, rezolvă o problemă (o sarcină de învăţare) susceptibilă de a 
avea mai multe soluţii (mai multe perspective de abordare).
2. Produsele muncii grupului se materializează într-o schemă, diagramă, inventar de idei etc. 
notate pe o hârtie (un poster).

3. Posterele se expun pe pereţii clasei, transformaţi într-o veritabilă galerie.

4. La semnalul profesorului, grupurile trec pe rând, pe la fiecare poster pentru a examina soluţiile 
propuse de colegi. Comentariile şi observaţiile vizitatorilor sunt scrise pe posterul analizat.

5. După ce se încheie turul galeriei (grupurile revin la poziţia iniţială, înainte de plecare) fiecare 
echipă îşi reexaminează produsul muncii lor comparativ cu ale celorlalţi şi discută observaţiile şi comentariile notate de colegi pe propriul poster.


Turul galeriei se foloseşte cu succes împreună cu metoda cubului aşa cum se poate vedea şi în exemplul 3 prezentat anterior.
5. Ciorchinele

Deşi este o variantă mai simplă a brainstorming-ului, ciorchinele este o metodă care presupune 
identificarea unor conexiuni logice între idei, poate fi folosită cu succes atât la începutul unei lecţii pentru reactualizarea cunoştinţelor predate anterior, cât şi în cazul lecţiilor de sinteză, de recapitulare, de sistematizare a cunoştinţelor.

Ciorchinele este o tehnică de căutare a căilor de acces spre propriile cunoştinţe evidenţiind modul de a înţelege o anumită temă, un anumit conţinut.

Ciorchinele reprezintă o tehnică eficientă de predare şi  învăţare care încurajează elevii să gândească liber şi deschis.

Metoda ciorchinelui funcţionează după următoarele etape:

1. Se scrie un cuvânt / temă (care urmează a fi cercetat) în mijlocul tablei sau a unei foi de hârtie.

2. Elevii vor fi solicitaţi să-şi noteze toate ideile, sintagmele sau cunoştinţele pe care le au în minte 
în legătură cu tema respectivă, în jurul cuvântului din centru, trăgându-se linii între acestea şi cuvântul iniţial.

3. În timp ce le vin în minte idei noi şi le notează prin cuvintele respective, elevii vor trage linii 
între toate ideile care par a fi conectate.

4. Activitatea se opreşte când se epuizează toate ideile sau când s-a atins limita de timp acordată.

Există câteva reguli ce trebuie respectate în utilizarea tehnicii ciorchinelui:

· Scrieţi tot ce vă trece prin minte referitor la tema / problema pusă în discuţie.

· Nu judecaţi / evaluaţi ideile produse, ci doar notaţiile.

· Nu vă opriţi până nu epuizaţi toate ideile care vă vin în minte sau până nu expiră timpul alocat; dacă ideile refuză să vină insistaţi şi zăboviţi asupra temei până ce vor apărea unele idei.

· Lăsaţi să apară cât mai multe şi mai variate conexiuni între idei; nu limitaţi nici numărul ideilor, nici fluxul legăturilor dintre acestea.
Avantajele acestei tehnici de învăţare sunt:
· În etapa de reflecţie vom utiliza “ciorchinele revizuit” în care elevii vor fi ghidaţi prin intermediul unor întrebări, în gruparea informaţiilor în funcţie de anumite criterii.

· Prin această metodă se fixează mai bine ideile şi se structurează infomaţiile facilizându-se reţinerea şi înţelegerea acestora.

· Adesea poate rezulta un “ciorchine” cu mai mulţi “sateliţi”.

Exemplul 4. Aplicarea metodei ciorchinelui la recapitularea unităţii de învăţare – Mulţimi – clasa       a V-a (a se vedea Anexa 4).
Utilizarea acestor metode antrenează elevii într-o continuă participare şi colaborare, creşte motivarea intrinsecă deoarece li se solicită să descopere fapte, să aducă argumente pro şi contra. Lucrul în echipă dezvoltă atitudinea de toleranţă faţă de ceilalţi şi sunt eliminate motivele de stres iar emoţiile se atenuează.

      
 Pot susţine cu convingere că beneficiarii învăţământului centrat pe elev sunt elevii deoarece, aşa cum spune “crezul instruirii active”: “Ce aud-uit; Ce aud şi văd - îmi amintesc puţin; Ce aud, văd şi întreb - încep să înţeleg; Ce aud, văd, întreb şi exersez - îmi însuşesc şi deprind; Ceea ce pun în practică învăţ cu adevărat”.
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ANEXE
Anexa 1. Aplicarea metodei brainstorming la rezolvarea unei probleme de geometrie la clasa a VII-a în care se aplică teorema înălţimii, teorema catetei, teorema lui Pitagora şi funcţiile trigonometrice.
Etape: 

1. Alegerea sarcinii de lucru. Problema este scrisă pe tablă.
În  triunghiul ABC cu 
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2. Solicitarea exprimării într-un mod cât mai rapid, a tuturor ideilor legate de rezolvarea problemei. Sub nici un motiv, nu se vor admite referiri critice.
Cereţi elevilor să propună strategii de rezolvare a problemei. Pot apărea, de exemplu, sugestii 
legate de realizarea unei figuri cât mai corecte. Lăsaţi elevii să propună orice metodă le trece prin minte!

3. Înregistrarea tuturor ideilor în scris (pe tablă). Anunţarea unei pauze pentru aşezarea ideilor (de la 15 minute până la o zi).
Notaţi toate propunerile elevilor. La sfârşitul orei, puneţi elevii să transcrie toate aceste idei şi 
cereţi-le ca pe timpul pauzei, să mai reflecteze asupra lor.

4. Reluarea ideilor emise pe rând şi gruparea lor pe categorii, simboluri, cuvinte cheie, etc.

Pentru problema analizată, cuvintele-cheie ar putea fi: teoremele învăţate la relaţiile metrice în triunghiul dreptunghic, precum şi funcţiile trigonometrice.
5. Analiza critică, evaluarea, argumentarea, contraargumentarea ideilor emise anterior. Selectarea ideilor originale sau a celor mai apropiate de soluţii fezabile pentru problema supusă atenţiei.

Puneţi întrebări de tipul: Cine este BD, dar BC pentru triunghiul ABC? Cum putem afla cateta 

AB? Dar proiecţia DC? 
6. Afişarea ideilor rezultate în forme cât mai variate şi originale: cuvinte, propoziţii, colaje, imagini, desene, etc.

Ca urmare a discuţiilor avute cu elevii, trebuie să rezulte strategia de rezolvare a problemei. Aceasta poate fi sintetizată sub forma unor indicaţii de rezolvare de tipul:
· construim triunghiul;

· aplicăm teorema catetei, teorema înălţimii şi teorema lui Pitagora;

· aplicăm funcţiile sinus sau cosinus.

Anexa 2. Aplicarea metodei mozaicului la predarea criteriilor de divizibilitate cu 2, 5, 10 şi 3 la clasa a VI-a.
Etape:
1. Împărţirea clasei a VI-a  în 5  grupuri eterogene de 4 elevi, fiecare dintre aceştia primind câte o fişă de învăţare notată cu câte o literă (A, B, C, D). Fişele cuprind părţi ale unui material, ce urmează a fi înţeles şi discutat de către elevi.

Propuneţi lecţia „Criterii de divizibilitate cu 2, 5, 10 şi 3” – clasa a VI-a
2. Prezentarea succintă a subiectului tratat. Explicarea sarcinii de lucru şi a modului în care se va desfăşura activitatea.
În cazul analizat, subiectul analizat este „Criteriile de divizibilitate cu 2, 5, 10 şi 3”.

3. Regruparea elevilor, în  funcţie de litera fişei primite, în grupuri de experţi: toţi elevii care au litera A  vor forma un grup, cei cu litera B vor forma alt grup ş.a.m.d.

Aşadar, unul dintre grupurile de „experţi” va fi format din toţi elevii care au primit, în cadrul 
grupului iniţial de 4, Criteriul de divizibilitate cu 3.
4. Învăţarea prin cooperare a secţiunii care a revenit fiecărui grup de experţi. Elevii citesc, discută, încearcă să înţeleagă cât mai bine, hotărăsc modul în care pot preda ceea ce au înţeles colegilor din grupul lor originar.
Elevii din fiecare grup decid cum vor „preda”. Ei pot folosi exemple numerice, texte în vorbirea curentă, simboluri matematice.

5. Revenirea în grupul iniţial şi predarea secţiunii pregătite celorlalţi membri. Dacă sunt neclarităţi, se adresează întrebări expertului. Dacă neclarităţile persistă se pot adresa întrebări şi celorlalţi membrii din grupul expert pentru secţiunea respectivă.
În fiecare grup, sunt astfel „predate” cele patru criterii de divizibilitate, cu exemple. În acest fel, 
fiecare elev devine responsabil atât pentru propria învăţare, cât şi pentru transmiterea corectă şi completă a informaţiilor. Este important să monitorizaţi această activitate, pentru ca achiziţiile să fie corect transmise.

6. Trecerea în revistă a materialului dat prin prezentare orală cu toată clasa / cu toţi participanţii.
Câteva exerciţii bine alese de profesor vor evidenţia nivelul de înţelegere a temei.


Metoda Mozaicului are avantajul că implică toţi elevii în activitate şi că fiecare dintre ei devine responsabil, atât pentru propria învăţare, cât şi pentru învăţarea celorlalţi. De aceea, metoda este foarte utilă în motivarea elevilor: faptul că se transformă, pentru scurt timp, în „profesori” le conferă un ascendent moral asupra colegilor.

Fişe de experţi

· Fişa „A”: Criteriul de divizibilitate cu 2
Un număr natural este divizibil cu 2 dacă şi numai dacă ultima sa cifră este cifră pară.
· Fişa „B”: Criteriul de divizibilitate cu 5

Un număr natural este divizibil cu 5 dacă şi numai dacă ultima sa cifră este 0 sau 5.
· Fişa „C”: Criteriul de divizibilitate cu 10

Un număr natural este divizibil cu 10 dacă şi numai dacă ultima sa cifră este 0.
· Fişa „D”: Criteriul de divizibilitate cu 3

Un număr natural este divizibil cu 3 dacă şi numai dacă suma cifrelor sale este multiplu de 3.
Anexa 3. La lecţia de recapitulare şi sistematizare a cunoştinţelor - Unitatea de învăţare: Poliedre -  clasa a VIII-a, am folosit metoda cubului şi turul galeriei.
Am realizat un cub din carton şi am colorat fiecare faţă diferit, iar fiecărei feţe i-am asociat un 
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verb, astfel:
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În desfăşurarea activităţii, am avut grijă să dau indicaţii unde a fost necesar, să soluţionez situaţiile în care nu toţi elevii s-au implicat în cadrul activităţii în grup sau atunci când un elev a monopolizat toate activităţile.
Elevii care au primit fişa de lucru cu verbul DESCRIE au avut următoarele sarcini:

         - de enumerat poliedrele studiate 

         - de desenat corpurile şi desfăşurările lor plane 
         - de identificat elementele acestora şi de descris forma feţelor şi a bazei
         - de evidenţiat, într-un tabel, muchiile, feţele şi diagonalele 
Elevii care au primit fişa de lucru cu verbul COMPARĂ au de stabilit asemănări şi deosebiri între corpurile studiate şi o comparaţie între poliedrele oarecare şi cele regulate.
Elevii care au primit fişa de lucru cu verbul ASOCIAZĂ vor asocia fiecărui poliedru formulele de calcul pentru volum şi arie (laterală, totală), apoi vor identifica obiecte cunoscute care au forma obiectului respectiv.
Pentru grupa care a avut verbul ANALIZEAZĂ, sarcina de lucru a cerut ca elevii să analizeze diferite secţiuni în corpurile studiate (secţiuni diagonale, secţiuni cu un  plan paralel cu baza). Se vor realiza desene corespunzătoare în care se vor pune în evidenţă toate planele de secţiune şi forma secţiunii rezultate, prin markere. Datele se vor sistematiza într-un tabel.
	Corpul studiat
	Forma secţiunii

 diagonale
	Forma secţiunii cu un plan paralel cu baza


Elevii care au primit o fişă de lucru cu verbul ARGUMENTEAZĂ au avut de analizat şi justificat în scris valoarea de adevăr a unor propoziţii, ce au conţinut şi chestiuni capcane. Le-am cerut să realizeze şi scurte demonstraţii sau să descopere greşeala dintr-o redactare a unei rezolvări.
Elevii din grupa verbului APLICĂ au avut un set de întrebări grilă în care au aplicat formulele de calcul a ariei şi volumului unor poliedre în contexte variat.
Fişa nr.1: Verbul „DESCRIE” 

1. Enumeraţi poliedrele studiate: ....................................
2. Realizaţi câte un desen corespunzător fiecărui corp.
3. Realizaţi desfăşurarea plană a fiecărui corp.
4. Identificaţi în desenele realizate elementele corpurilor, precum şi forma feţelor şi a bazei.
5. Se dă dreptunghiul ABCD cu [BC] = 4 cm şi [CD] = 5 cm. Se consideră o dreaptă (d) în exteriorul dreptunghiului situată la distanţa de 2 cm faţă de segmentul [CD]. Să se descrie corpul obţinut prin rotaţia dreptunghiului în jurul dreptei (d).

[image: image4]
Fişa nr.2: Verbul „COMPARĂ”
1. Realizaţi un scurt eseu matematic în care să puneţi în evidenţă asemănări şi deosebiri sau    

    analogii între poliedrele oarecare şi cele regulate.
2. Redactaţi şi comparaţi rezultatele obţinute:

    Cubul ABCDA'B'C'D' are diagonala unei feţe laterale de 8 cm. Să se afle volumul cubului, 
    apoi volumul tetraedrului A'BC'D format în interiorul cubului şi să se compare rezultatele.
Fişa nr.3:  Verbul „ASOCIAZĂ”

1. Asociază fiecărui poliedru studiat formulele corespunzătoare pentru calculul ariei laterale, 
    totale şi pentru calculul volumului.


2. Identifică în mediul înconjurător câteva obiecte care să aibă formă de cub, paralelipiped 

                dreptunghic, prismă şi piramidă.


3. Completaţi spaţiile punctate cu răspunsurile corecte:



a) Piramida regulată cu toate muchiile congruente se numeşte ..............



b) Un cub are aria laterală de 100 cm², atunci muchia cubului este de ........... cm.


c) O prismă patrulateră regulată are latura bazei de 8 cm şi înălţimea de 15 cm. Atunci 

     aria laterală a prismei este de ........ cm².
d) O piramidă triunghiulară regulată cu aria bazei de 
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 cm şi înălţimea de 9 cm are 

     volumul de ............cm³.
Fişa nr.4: Verbul „ANALIZEAZĂ”

1. Desenaţi un cub şi puneţi în evidenţă secţiunile diagonale şi secţiunile cu un plan paralel cu 
                baza.


2. Desenaţi un paralelipiped dreptunghic şi puneţi în evidenţă secţiunile diagonale şi secţiunile 
                cu un plan paralel cu baza.


3. Desenaţi un trunchi de piramidă patrulateră şi puneţi în evidenţă secţiunile diagonale şi 
                secţiunile cu un plan paralel cu baza.


    Pentru fiecare secţiune specificaţi forma secţiunii şi corpurile care se formează prin 
   
secţionare, o formulă utilă pentru calculul ariei secţiunii formate.


    Întocmiţi un tabel de forma de mai jos pentru a sistematiza datele:

	Corpul studiat
	Forma secţiunii

 diagonale
	Forma secţiunii cu un plan paralel cu baza

	
	
	

	
	
	

	
	
	


4. Secţiunea diagonală a unei prisme patrulatere regulate este un pătrat cu aria de 16 cm². Arătaţi că aria laterală a prismei este de 
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 cm².
5. O piramidă triunghiulară regulată are volumul de 
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 cm³ şi apotema bazei de 5 cm. Calculaţi aria laterală a piramidei.

Fişa nr.5: Verbul „ARGUMENTEAZĂ”


Citiţi cu atenţie enunţurile următoare şi justificaţi:


1. Paralelipipedul dreptunghic care are toate muchiile congruente este cub – justificare prin 

desen.

2. Latura bazei unei prisme triunghiulare regulate este jumătate din înălţime, atunci aria unei 

feţe laterale este de trei ori mai mică decât aria laterală a prismei. Construiţi un exemplu 

numeric ilustrativ.

3. Aria laterală a unei prisme patrulatere regulate este egală cu aria bazei sale, atunci latura 
bazei este de patru ori mai mică decât înălţimea sa.

Adevărat sau fals?

1. Dacă latura bazei unei prisme triunghiulare regulate se dublează, atunci aria laterală a prismei 
se dublează şi ea.

2. Dacă latura bazei unei piramide patrulatere regulate se triplează, atunci volumul piramidei se 

triplează şi el.

3. Dacă muchia unui cub se înjumătăţeşte atunci cubul care se formează are aria laterală o 

pătrime din aria laterală a cubului iniţial.

Fişa nr.6: Verbul „APLICĂ”

1. Un cub are muchia de 3 cm. Aria totală a cubului este de:




a) 24 cm²;




b) 54 cm²;




c) 35 cm².


2. O prismă triunghiulară regulată care are l = 6 cm şi h = 5 cm are aria laterală de:




a) 65 cm²;




b) 70 cm²;




c) 90 cm².


3. O piramidă patrulateră regulată care are aria bazei de 16 cm² şi h = 4 cm, atunci:



a) l =h;




b) l = 2 h;




c) h = 3 l.


4. Secţiunea diagonală a unei prisme patrulatere regulate este un pătrat cu latura de 6 cm. Volumul prismei este de:




a) 120 cm³;




b) 96 cm³;




c) 75 cm³;




d) 108 cm³.

Pentru evaluarea activităţii, după expirarea timpului de lucru (20-25 minute), am aplicat metoda „turul galeriei”.

Materialele realizate au fost expuse în 6 locuri vizibile. Elevii din fiecare grup şi-au prezentat sarcina de lucru şi modul de realizare a ei, după care au acordat note materialelor realizate de celelalte grupe, urmând ca eu să discut împreună cu ei obiectivitatea notelor acordate şi să corectez eventualele erori.

Ca PREMIU, fiecare echipă a primit câte un material informativ, astfel:

· Echipa 1  –  un material despre marele matematician Euler
· Echipa 2 – un referat cu tema Poliedrele regulate (tetraedrul, cubul, octoedrul, dodecaedrul)
· Echipa 3 – un material despre Marea Piramidă – Piramida lui Keops.
· Echipa 4 – un material informativ despre poliedre aşa cum sunt prezentate de şcoala lui Platon
· Echipa 5 – un referat despre Arhimede şi corpurile semiregulate
· Echipa 6 – un material informativ despre Aristotel, întemeietorul logicii ca ştiinţă.
Materialele vor fi multiplicate pentru fiecare membru al echipei şi vor fi afişate în clasă

Anexa 4. Aplicaţi metoda ciorchinelui la recapitularea unităţii de învăţare –Mulţimi – clasa a V-a
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Faţa 4 - portocaliu 


      – verbul ANALIZEAZĂ 


Faţa 5 - galben 


      – verbul ARGUMENTEAZĂ 


Faţa 6 - mov 


      ( verbul APLICĂ 





Faţa 1 - albastru 


              – verbul DESCRIE  


Faţa 2 - roşu 


              – verbul COMPARĂ


Faţa 3 - verde 


              – verbul ASOCIAZĂ 
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