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EXAMENUL DE BACALAUREAT —2009

Probi scrisi laMATEMATICA - Proba D
Filierateoretica, profilul real, specializarea matematica - infor matica.
Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica - infor matica.
» Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv delucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
» Latoate subiectele se cer rezolviri complete.

SUBIECTUL | (30p)

5p | 1. Si se arate ca numarul 10092 + 327 este natural.
2X

X2 +1

5p | 3. Si serezolve in multimea numerelor reale ecuatia 31 = -3* +8.

5p | 4. Sa sedetermine numarul functiilor f :{1,2,34} - {1,2,34} careau proprietateaca f (1)+ f(3)=7.
5p | 5. n sistemul cartezian de coordonate xOy se considera punctele A(2,-1) si B(-1, 1). Si se determine
ecuatia dreptei care trece prin originea axelor si este paralela cu dreapta AB.

5p | 2. Sa sedetermineimagineafunciiei f:R - R, f(x)=

9P | 6. Fieasi b numerereale astfel incat sina+sinb =1 i cosa+cosb=%. Sa se calculeze cos(a-b).
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SUBIECTUL I (30p)
x+py+p°z=p’
1. Pentru p, q,r OC, seconsidera sistemul { x+qy +q°z=¢ .
x+ry+rlz=r3
5p | @) Sdsearateci determinantul sistemului este A=(p-q)(q-r)(r —p).
5p | b) Dacap, q, r sunt distincte, si se rezolve sistemul.
5p | ©) Sisearateca, daca sistemul are solutia (~1,1,1), atunci cel putin doua dintre numerele p, g, r
sunt egale.

a b
2. Seconsiderd inelul (A,+,0) unde A:{—b a]' a,bDZ5}.
5p | a) Sa sedetermine numarul elementelor multimii A.

Sp b) Sa serezolvein multimea A ecuatia X2 = 5.
5p | c) Sasearateca (A +,0 nueste corp.
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SUBIECTUL 111 (30p)

1. Se considerd functia f :(0, + ) - (=,0), f(x)=In(1+x)-x.
a) Si se demonstreze ci functia f este strict descrescitoare pe intervalul (O, +).
b) Sd searate ca functia f este surjectiva.
c) Sa searateca graficul functiel f nu admite asmptote.

2. Fiefunctia f :R - R, f(x) =arctgx.

a) Sa secaculeze Il f (x) dx.

b) Si searateci lim = jf(lnt)dt =

X—00 X

st 2 () ()
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EXAMENUL DE BACALAUREAT —2009

Probi scrisi laMATEMATICA - Proba D
Filierateoretica, profilul real, specializarea matematica - infor matica.
Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica - infor matica.
» Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv delucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
» Latoate subiectele se cer rezolviri complete.

SUBIECTUL | (30p)

A . 1 1 1
Sp | 1. Sa se calculeze partea intreaga a numarului 1—§ +=-=.

? 3P
2

=X -3x+1

op | 2. Siserezolvein R xR sistemul y .
y=2x* +x +4

N : , T
Sp | 3. Si serezolve in multimea numerelor reale ecuatia arctg x + arcctg >

Wl

P | 4. Si se determine numirul termenilor rationali ai dezvoltarii (4/5 +1)1%.
9P | 5. Sa searate ca punctele A(-1,5), B(L1) si C(3,-3) sunt coliniare.
5p | 6. Sa secalculeze lungimearazel cercului Tnscrisin triunghiul care are lungimile laturilor 4, 5si 7.
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SUBIECTUL 1 (30p)

1. Seconsiderd matricele A, BOM ,(C), cu AB-BA=A si matricele Ay =(8 éj By :(Cl) (2))

5p | a) Sasedeterminerangul matricei A .

5p | b) Sisearateca AyBy —ByAy = Ay.

5p | ¢) Sisedemonstrezeci A"B-BA" =nA", pentruorice nON, re 2.

2. Seconsidera polinomul f OR[X], f =4X3-12X*+aX +b.

5p | a) Sisedetermine a, bR, astfel incét polinomul f si se divida cu polinomul X2-1.
5p | b) Sasedetermine a,bOR, astfel incét ecuatia f (x) =0 si aiba soluia x=i OC .

S5p | ¢) Sasedetermine a,bOR, astfel Tncét polinomul sa aiba radacinile x;, X,, X3 Th progresie

aritmetica si, in plus, X2 + X2 +x3 =11.
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SUBIECTUL I11 (30p)

1. Fiefunctia f:R - R, f(x)=xarctgx si sirul (x,) o definitde x=1, X, = f (x,), O N°
5p | @) Sd sedemonstreze ci functia f' este strict crescitoare pe R.

5p | b) Sa sedetermine ecuatia asimptotei lagraficul functiel f spre —oo.

5p | © Sisearatecisirul (x,) o esteconvergent.

2. Fiesirul (1,) o, definit prin 1, =j(1)(x—x2)”dx, O N

nDNDv
50| @a) Sasecaculeze |,.

5p | b) Sisedemonstrezeca I,= 4L
n

' O Na 2

5p | c¢)Sasecaculeze liml,,.

Nn- oo
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EXAMENUL DE BACALAUREAT —2009
Probi scrisi laMATEMATICA - Proba D

Filierateoretica, profilul real, specializar ea matematica infor ma- tica.

Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematici - .informatica

» Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv delucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
» Latoate subiectele se cer rezolviri complete.

S5p
Sp
Sp
Sp

S5p

S5p

SUBIECTUL | (30p)

1. Sa se determine val oarea de adevar a propozitiei: ,, Suma oricaror doua numere irationale este numar
irational.”

2. Seconsiderd functia f 1R - R, f(x) =x+2. Sa serezolve ecuatia f (f (X)) = f2(x).

3. Si serezolve Tn multimea numerelor reale ecuatia 4* —2* =12.

4. Fiemultimea A={1,2,3,4,5,6} . Sa se calculeze probabilitatea ca, alegand o pereche (a,b) din
multimea Ax A, produsul numerelor a si b sa fie impar.

5. Tn sistemul cartezian de coordonate xOy se considera punctele A(, 3) si C(-1, 1). Si secalculeze
aria patratului de diagonala AC.

V6 +42

2

6. Si searatecd sinl105° +sin75” =
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SUBIECTUL 1 (30p)

1. Seconsidera multimea M ={(§ g

a) Céte matrice din multimea M au suma elementelor egala cu 1?
b) Sisearateci A 10OM .
c) Si se determine toate matricele inversabile BOJM care au proprietatea B 0O0M .
2. Seconsidera ecuatia x* —8x> +ax® +8x +b =0, cu a,b0R si cu solutiile X, Xy, X5, X, OC.
a) Sasearatecd (X +X;)(X +Xg) +XXy +XoXg H(Xy Xy ) XoXg HXo +X3) XX, =2 8.
b) Sd sedetermine allR astfel incat x + x4 =%, +X3.
c) Sdsedetermine a,bUR, astfel incét x, Xy, X3, X4 S fie in progresie aritmetica.

j|a,b,c,d DN} si matricea Azﬁ ngM.
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SUBIECTUL 111 (30p)
1. Seconsiderd functia f 1R - R, f(x)=x+e™.

a) Sa se demonstreze ca functia f este strict crescatoare pe intervalul [O, + oo).

b) Sa searate ca functia f admite exact un punct de extrem local.

c) Si se determine numarul de solutii reale ale ecuatiei f (x)=m, unde m este un numar real
oarecare.

. - . T _ rtgx t . Tt _ [ctgx 1
2. Fiefunctiile f.[o,aj - R, f(x)—J‘1 e dt si Q.EO,EJ - R, Q(X)‘Il t(1+12) t

a) Sa secaculeze f [gj

b) Si se calculeze f'(x), XD[O’LZIJ'

c) Sisearateca f(x)+g(x)=0, (Ogj
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EXAMENUL DE BACALAUREAT —2009

Probi scrisi laMATEMATICA - Proba D
Filierateoretica, profilul real, specializarea matematica - infor matica.
Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica - infor matica.
» Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv delucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
» Latoate subiectele se cer rezolviri complete.

SUBIECTUL | (30p)
op | 1. Si se determine parteareald anumarului complex z= % :
i

Sp | 2. Sa sedetermine valorile reale ale lui m pentru care x2+mx+120, oricarear fi xOR.

g - . , . 1
9P | 3. Sa serezolve in multimea numerelor reale ecuatia arcsin 2x = 5

5p | 4. Seconsiderd multimea A={0,1,2,3, ...,9} . Si se determine numarul submultimilor multimii A care

au 5 demente, din care exact doua sunt numere pare.

5p | 5. Tn sistemul cartezian de coordonate xOy se considerd punctele B(-1, 2) si C(2, - 2). Si se determine
distanta de la punctul O la dreapta BC.

5p | 6. Stiind ci aD(%T,nj sisinazg,sésecalculeze ctga .
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SUBIECTUL 1 (30p)

1001 00O00O0

. . /0000 ., |O110

1 Secons|deramatr|celeA-0000 SIB_OllO'
1001 00O00O0

a) Sdsecaculeze AB+ BA.
b) Sisearatecd rang(A+B)=rangA+rangB.

c) Si sedemonstrezeca (A+B)" =A" +B", O] N".

2. Seconsidera polinomul f = X* +ax® +4X? +10C[X] cu radacinile x,X,, %, %, OC..
a) Sd sedetermine alJC astfel Tncét polinomul f si sedividd cu X +1.

b) Si searateci polinomul g=X* +4X? +aX +1 areradacinile i,i,i i.

QX X3 Xy
C) Sd searate ca, pentru orice alJC, polinomul f nu aretoate radacinile reale.
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SUBIECTUL 11 (30p)

1. Se considera functia f R — R, f(x)=—2

X+ x+1
a) Si secaculeze f'(x), 0K R.

b) Sd searate ca functia f este strict crescatoare pe R daca si numai daca a=2b >0.
c) Pentru a=2 si b=1, sa se determine multimeavalorilor functiel f.

2. Fiefunctia f:[-11] - R, f(x)=j';ear°g”tdt.

, a,bOR.

a) Sd searate ca functia f este strict monotona.
b) Si searateca f(x) =Izrcsnxetcost dt, [ 11].
c) Sa sedetermine f(1).
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EXAMENUL DE BACALAUREAT —2009

Probi scrisi laMATEMATICA - Proba D
Filierateoretica, profilul real, specializarea matematica - infor matica.
Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica - infor matica.
» Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv delucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
» Latoate subiectele se cer rezolviri complete.

SUBIECTUL | (30p)

. . 7

9P | 1. Si se determine parteaintreaga a numarului :

P o0 5J2-1

5p | 2. Fie x si X, solutiileredeaeecuatiei x> +x -1=0. Si searate ci %%y,

X X

5p | 3. Si serezolve in multimea numerelor reale ecuatia 2 (3% +37% =7,

5p | 4. Seconsiderd multimile A={1,2,3 4} si B={12,3,4,5,6} . Sa se determine numarul functiilor strict
crescatoare f:A - B.

5p | 5. Tn sistemul cartezian de coordonate xOy se considera punctele A(L, 3), B(-2,1) si C(-3,-1). Sise
calculeze lungimeainaltimii duse din varful ATn triunghiul ABC.

5p | 6. Siarateca 2[{sin75° —sinl5°) =+/2.
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SUBIECTUL 1 (30p)

1. Seconsiderd matricele A:@ gj B:G (S si multimea C(A)={ XDMZ(R)‘XAF Ax}

a) Sisearateci BOC(A).

b) Si searateca daci X OC(A), atunci exista x, yOR, astfel incat X =® gj

) Siserezolveecuatia X + X2 = A.

2. Seconsidera mulfimea G=(-11), functia f :G -~ R, f(x) =i+—x si corespondenta
X

(X%, ¥) - x0Oy, unde xOy= ﬂ, Ox ¥yl G.
1+xy
a) Sa searate ca aceasta corespondenta defineste o lege de compozitie pe G.
b) Sasearateca [x,¥1 G, f(X y) f(X)f(y).
1

c) Stiind ca operatia "[I' este asociativa, si se calculeze %D%D N e
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SUBIECTUL 111 (30p)
_ x%+ax+5

a) Sa secalculeze f'(x), 0K R.
b) Stiind ca a=0, sa se determine ecuatia asmptotel spre + lagraficul functiel f .
c) Sa se determine toate numerelereale a astfel incét functia f sa aiba trei puncte de extrem local .

2. Fiefunctia f:[-1,1] - R, f(x)=v1-x°.
1
a) Sa se calculeze J'_lx 1-x2dx.
b) Sa se determine volumul corpului obtinut prin rotirea graficului functiei f Tnjurul axei Ox.

1. Seconsiderd functia f :R - R, f(x) alR.

c) Si secalculeze lim J'éx”f (x)dx.
n—- oo
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EXAMENUL DE BACALAUREAT —2009
Probi scrisi laMATEMATICA - Proba D

Filierateoretica, profilul real, specializar ea matematica - infor matica.

Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica - infor matica.

» Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv delucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
» Latoate subiectele se cer rezolviri complete.

S5p
Sp

S5p
S5p

S5p

S5p

SUBIECTUL | (30p)
1. Fie (a,)»1 O progresie aritmetica. Stiind cd a; + a9 =10, si secalculeze ag + &g .

reale distincte.

3. Sa se rezolve fn multimea numerelor reale ecuatia Ig? x +1gx =6.

4. Seconsidera multimile A={1,2,3 si B={12,3,4,5} . Sa se determine numarul functiilor strict
descrescitoare f : A - B, cu proprietateaci f(3)=1.

5. In sistemul cartezian de coordonate xOy se considera punctele M (2,-1), N(-1,1) si P(0, 3).

Sa se determine coordonatele punctului Q astfel Tncdt MNPQ si fie paralelogram.
6. Sa se calculeze lungimea medianei duse din ATn triunghiul ABC, stiindca AB=2, AC =3 si BC =4.
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SUBIECTUL 1 (30p)

1. Seconsidera matricea Az(i ngMZ(R).

a) Sisedemonstrezeci 00X R, det(A-xl,)=x%-(a+d)x+ad —bc.
b) Daci A2 =0,, si sedemonstrezeci a+d =0.

¢) Stiindci A% =0,, si secalculeze det(A+2l,).
2. Seconsidera mulgimean{(a, b) O Z Z|a2— Pp*= 1} si operatia

(a,b)(c,d)= (ac+ 3bd, ad+ bc).

a) Sd sedetermine aJZ pentru care (a,15)0G .

b) Si searate ca, pentru orice(a, b),(c,d)0G, (a,b)Oc,d)d G.
) Sisearateca (G,0) estegrup.
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SUBIECTUL 111 (30p)
X_

1. Seconsiderd functia f :R - R, f(x) =q :
e

a) Sa searateca f nu este derivabild in punctul x5 =1.
b) S se determine numarul solutiilor reale e ecuatiei f (x)=m, unde m este un parametru real.

¢) Sa secalculeze lim (f (1) + f(2) + £ (3) +... + f (n)).
n- oo
2. Se considerd functia f :[o,ﬂ SR, f(x)=x*sinx.
a) Sa se arate ca exista numerele reale a, b, ¢ astfel incét functia F [01—21 - R,

F(x)= (ax2 +b)cosx +cxsinx si fie o primitiva afunctie f.

f (ijdx .
2X

) Sa se calculeze aria suprafetei plane cuprinseintre graficul functiel f si graficul functiei g {07—27} - R,

b) Sa se calculeze

ylre——xIn

g(x) =mx —x%.

BACALAUREAT 2009-MATEMATICA - ProbaD, MT1, programaM1



Ministerul Educatiei, Cercetarii sj [novarii
Centrul National pentru Curriculum si Evaluarein [nvatamantul Preuniversitar
EXAMENUL DE BACALAUREAT —2009
Probi scrisi laMATEMATICA - Proba D

Filierateoretica, profilul real, specializar ea matematica - infor matica.

Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica - infor matica.

» Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv delucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
» Latoate subiectele se cer rezolviri complete.

5p
5p

S5p
S5p

5p

5p

SUBIECTUL | (30p)

1. Sa searate ca numarul (2+i )4 +(2-i )4 este Tntreg.

2. Sa se determine coordonatel e punctelor de intersectie dintre dreapta de ecuatie y =2x +1 si parabola
de ecuatie y=x% +x +1.

3. Si serezolve n multimea numerelor reale ecuatia 2x ++/16 + x> =11.

4. Sa se determine probabilitatea ca, alegand un numar din multimea numerel or naturale de patru cifre,
acestasa fiedivizibil cu 9.

5. n sistemul cartezian de coordonate xOy se considera punctele A(-1, 1), B(L, 3) si C(3, 2). FieG
centrul de greutate al triunghiului ABC. Sa se determine ecuatia dreptei OG.

6. Si searate ci 2 [Qcos?S" + coslS“) =.6.
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SUBIECTUL 1 (30p)

N . _(1 2 (1 1) . L
1. Seconsiderd matricele A-(S 4), B-(O 1) si functia f: M, (R) - My (R),

f(X)=AX-XA.

a) S sedetermine rangul matricel A.

b) Si secalculeze f (B).

c) Sasearateci ecuatia f (X)=B nu are solutii.

2. Seconsidera polincamele f,gOR[X], f =X®+a’X -a, g=ax®-a’Xx? -1,cu aOR’ si
X, X9, X3 OC radacinile polinomului f.

a) Sisecaculeze X2 + x5 +X3.

C) Sasearateca polinoamele f si g nu au radicini reale comune.
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SUBIECTUL 111 (30p)
1. Seconsiderd functia f :R\{L -1} - R, f(x)=arctg

x2-1

5p | @) Sasecaculeze lim f(x).

x>1

5p | b) Sasearateca graficul functie f admite asimptota spre + co.

5p | c) Sasedemonstreze ci functia f admite un singur punct de extrem local .

2. Seconsidera functia f :R — R, f (x)=cosx —1+%x2.

T

5p | a)Sisecaculeze j; f (x)dx.

5p| b)Sisedetermine lim izjgf(t)dt.

X— 00 X

5p | ) Sa sedemonstreze ca I(l)cos(xz) dx= 1—90
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EXAMENUL DE BACALAUREAT —2009
Probi scrisi laMATEMATICA - Proba D

Filierateoretica, profilul real, specializar ea matematica - infor matica.

Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica - infor matica.

» Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv delucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
» Latoate subiectele se cer rezolviri complete.

S5p
Sp

Sp
S5p

5p
5p

SUBIECTUL | (30p)

6
1. Sa se determine parteareala a numarului complex (\@ + i) .

2. Se considera functia f :(0,0) — R , f(x)=% . Sisecalculeze (f o f)(512).
X
3. Sa serezolve in multimea numerelor reale ecuatia cos2x +sinx =0.
4. Se considera multimea M ={0,1,2,3,4,5} . Sa se determine numarul tripletelor (a,b,c) cu
proprietateaca a,b,cO0M si a<b<c.
5. S4 se calculeze distanta dintre dreptele paralele de ecuatii X +2y =6 si 2x+4y =11.

6. Paralelogramul ABCD are AB=1, BC =2 si m(«BAD) =60". Si se calculeze produsul
scllar ACCAD.
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SUBIECTUL I1 (30p)
X+2y+z=1
1. Seconsidera sistemul { 2x—y+z =1 ,undeasi b sunt parametri reali.
7x-y+az=b
a) Sd sedetermine aldR pentru care determinantul sistemului este egal cu zero.
b) Sa sedetermine valorile parametrilor a, b[0dR pentru care sistemul este incompatibil.
C) Sa searate exista oinfinitate de valori ae numerelor asi b pentru care sistemul admite o solutie
(%, y,2), cux,y, zTn progresie aritmetica.

2. Seconsidera multimea G=4 X (t) = cost SNty op
-sint cost
a) Sisearatecd X (t)X(u)=X(t+u), O, R.
b) Sa sedetermine tOR stiind cd X (t) DM 5(Z).
c) Sd searate ca multimea G formeaza grup abelian in raport cu inmultirea matricelor.
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SUBIECTUL 11 (30p)

1. Se considera functia f :R - R, f(x)=arcsin( szj.
1+X

a) Sisecaculeze lim f(x).

X - +0o
b) Sa se determine domeniul de derivabilitate al functiei f.
c) Sa sedemonstreze ca functia f are doua puncte de extrem.

2. Fiefunctia f:[0,1] - R, f(x)=v1-x* sisirul (a,) o =n—122n:\/n2—k2, O N
k=1

a) Sa secalculeze j;x f (x)dx.

b) Sa se determine volumul corpului obtinut prin rotirea graficului functiei f Tnjurul axei Ox.
c) Si se demonstreze ci sirul (a,) o €ste convergent.
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EXAMENUL DE BACALAUREAT —2009
Probi scrisi laMATEMATICA - Proba D

Filierateoretica, profilul real, specializar ea matematica - infor matica.

Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica - infor matica.

» Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv delucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
» Latoate subiectele se cer rezolviri complete.

S5p
Sp

5p
5p

5p

S5p

SUBIECTUL I (30p)

1. Sa searate ca numiarul logg /3 +log, 92 esterational.

2. Seconsidera functia f :R - R, f(x)=mx® -2mx+m-1, mOR". Si sedetermine mOR" astfel incét
f (x)<0, pentru orice XxOR .

3. Si serezolve in multimea numerelor reale ecuatia 2" +2**! +2*71 =56,
4. Fie multimea A={ 12, .., 1000} . S4 se calculeze probabilitatea ca, alegand un e ement din multimea

{% |nO A} , acesta sa fie numar rational.

5. Fietriunghiul ABC'si M 0(BC) astfel incat MC = —%C—B . Si se demonstreze ci AM =§r B-

1z,
4

6. Stiind ca XD(O, 7—sz sitgx =3, si secaculeze sin2x.
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SUBIECTUL 11 (30p)
x+ay=1
1. Seconsidera aldR, sissemul < y+az=a si A matriceasa
z+x=1
a) Sisearateca det AZ0.
b) S searate ca solutia sistemului este formata din trel numere in progresie geometrica.
C) Sa sedetermineinversamatricel A.
2. Seconsidera pe R legea de compozitie data derelatia x[y= xy— 5x— 5y+ 30, O x, ¥I R si
multimea G = (5, «).
a) S searatecalegea "[1' are element neutru.
b) Si se demonstreze ca G este grup abelian in raport cu legea "['.
xOy= z
c) Saserezolvein grupul (G,0) sistemul { yOz= x.
zOx=vy
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SUBIECTUL 11 (30p)

4-3%?

X3

5p | @) Sa sedemonstreze ca graficul functiei f admite asmptota spre + oo.
5p | b) Sa sedetermine multimeavalorilor functiel f.
5p | c) Sa sedetermine domeniul de derivabilitate al functiei g:[2,00) - R, g(x) =arccos f (x) .

1 . WX +1-1
————5i F:[12] - R, F(X)=In—>""—.
xvx? +1 X

5p | a) SdsearatecafunctiaF este o primitiva afunctiel f.

5p | b) Sa secalculeze volumul corpului obtinut prin rotirea graficului functiei f Tnjurul axei Ox.
5p | c¢) Sdsecaculeze ariamultimii cuprinse intre dreptele de ecuatii x=1 si x=2, graficul functiei
F si axa Ox.

1. Seconsidera functia f :[1,+ ) -~ R, f(x)=

2. Seconsidera functiile f :[1,2] - R, f(x)=

BACALAUREAT 2009-MATEMATICA - ProbaD, MT1, programaM1



Ministerul Educatiei, Cercetarii si | novarii
Centrul National pentru Curriculum si Evaluarein Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT —2009
Probi scrisi laMATEMATICA - ProbaD

Filierateoretica, profilul real, specializarea matematica - infor matica.

Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica - infor matica.

» Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
» Latoate subiectele se cer rezolvari complete.

S5p
Sp

S5p
S5p

Sp

S5p

SUBIECTUL | (30p)
1. Si sedetermine alR astfel incat numerele 2371, 273*2 +1, 22" +1 si fien progresie aritmetica.

2. Sa se arate ca varful parabole y = X2 +(2a —1)x +a°, a[R , este situat pe dreapta de ecuatie
4x+4y=1.

3. Sa searatecd, daca z este solutie aecuatiel 22 +2z+4 =0, atunci 72 —§=O.
z

4. Si se determine probabilitatea ca, alegand un numar din multimea {11,12,...,50} , aceastasi fie
divizibil cu 2 sicu 5.

5. Trapezul isoscel ABCD are bazele [AB] si [CD] si lungimeainaltimii egala cu 4. Sa secalculeze
‘E +ﬁ5‘ :

6. Sa secaculeze tg2a, stiind ca aD(O,i—ZTj si sinazi—z.
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SUBIECTUL 1 (30p)

1. Seconsiderd matricele A=| 2 %2 &
[bl b, by

punctele R (a, b), unde k{1, 2,3} .
a) Sasecaculeze B stiindca B (1 2), P,(2,4), R(—3,-6).
b) Sisearateca det(B)=0, oricarear fi punctele B, P, Ps.

jDMz‘g(R) , transpusa A' DM ,(R), B= AA!, si

) Sasearateca det(B)=0 daci si numai daci punctele P, P, Py sunt coliniare pe o dreapta
caretrece prin originea axelor.

2. Seconsiderda multimea M = a,b0Zsg

O O
o>
O T

a) Sa se determine numarul elementelor multimii M .
b) Sisearateca ABOM , pentruorice A BOM .
c) Sisearateca (M,[) esteun grup, unde,, [T este inmultirea matricelor.
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SUBIECTUL 111 (30p)
1. Seconsiderd functia f :R" ~ R, f(x) = x@nt.

X
a) Sa se calculeze Iirréf(x).
X
b) Si secalculeze f'(x), xOR"
) Sa se determine ecuatia asimptotei lagraficul functiei f catre + oo,
1
2.Fiesirul (15) e 1n=]_,@=x*)"dx, O N-
a) Sdsecalculeze 1,.
b) Si se demonstreze ca In+1=MIn, O] N
2n+3
. . . 4 (_1)kcrlf O .
c) Si se demonstreze ci sirul (ay,) o, definit prin a,= > ~—~—=, 0] N, arelimita0.

o 2k+1
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