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EXAMENUL DE BACALAUREAT —2009
Probi scrisi laMATEMATICA - Proba D

Filierateoretica, profilul real, specializar ea matematica - infor matica.

Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica - infor matica.

» Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv delucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
» Latoate subiectele se cer rezolviri complete.
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SUBIECTUL | (30p)
1. Sa sedetermine a, bR stiind ca numerele 2, a, b sunt Tn progresie geometrica si 2, 17, a suntn

progresie aritmetica.

2. Si serezolve ecuatia f (f(x))=0, stiindca f :R - R, f(x)=-3x +2.

3. Sd serezolve in multimea [0, 271) ecuatia tg(—x) =1-2tgx.

4. Si se determine numarul functiilor f:{0,1,2} —{0,1,2} careverifica relatia f(2) =2.

5. Se consideri triunghiul ABC si punctele D, E astfel incat AD = 2DB, AE =2EC . Si searate ci

dreptele DE si BC sunt paraele.

6. Sa se calculeze lungimearazei cercului circumscris triunghiului ABC , daca Azg , B :]_61 si AB=6.
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SUBIECTUL 11 (30p)

a b c¢ d

. o . _ -b a -d c| . . - At

1. Pentru a,b,c,dR, se considera matricea A= ¢ d a -p|$ matriceatranspusi A
-d < b a

5p | @) Pentrua=c=1si b=d =0, sd secaculeze det(A).

P | p) Sisearateca AMA'=al,, unde o =a?+b? +c? +d?.

5p | ¢) Sdsedemonstrezeci daci A#Q,, atunci A este inversabila.

2. Seconsidera a, b, cOR si polinomul f = X3 +aX? +bX +c, cu radacinile x;, %,, x; JC , astfel
ncat |x1|sL|x2|sL|x3|sl.

5p | a) Sisedemonstrezeci |a|<3.

50 | b) Sasearateca, daca c<0, polinomul are cel putin o radacina reala in intervalul (O, oo).

5p | ¢) Sisearateca, daca a=1,¢c=-1 aunci b=-1.
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SUBIECTUL 11 (30p)

1. Seconsiderd functia f :R—{-3 - R,f( ¥ = Jlrz(—:JX'.
X
a) Sa se studieze derivabilitateafunctiei f Tn punctul x; =0.
b) Sa se determine punctele de extrem local alefunctiel f .

¢) Sa se determine numarul deradacini rede ae ecuatiel f (x) =m, unde m este un parametru real.

3
2. Se consider funcfiile f :R - ]R,f(x)zsinx—x+% si g:(01] - R, g(x)=

Se admite cunoscut faptul ca f (x)=0,0% O.

1
a) Sd secalculeze jof(x)dx.
b) Sa se arate ca functia g este strict descrescatoare.
C) Sisearateci Iirrg)g(x)>0,9.
X—

x>0
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EXAMENUL DE BACALAUREAT —2009
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SUBIECTUL | (30p)

5P | 1. Sisecaculeze i+i
1+1 1-1
X+1 X+2
+
X+2 XxX+3

a . . 7
5p | 2. Sa serezolve in multimea numerelor reale ecuatia :E .

5p | 3. Sd serezolve Tn multimea [0, 271) ecuatia cos2x =%.

12
— | esteegal cu 1848.
%

5p | 5. Sa sedetermine ecuatiasSimetrice dreptei d:2x—3y +1=0 fata de punctul A(-3,4).

5p | 6. Stiind ca ctgx =3, si se caculeze ctg2x.

5p | 4. Sa sedetermine a> 0 stiind ca termenul din mijloc a dezvoltarii (?/5 +
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SUBIECTUL I1 (30p)
1. Seconsideri polincamele f, gOR[X], f =X?+X +1, cu radacinile complexe x, X, si

c b a 1 1
g=aX2+bX +c,cu a#0. Fiematricele A,VDM3(<C), A=la c blsiV=|1 X X|.

a) Sasearateca det(V) =3(x, —%) .
9@ g0a)  9(x)
b) Sasearateca AV =| g() x9(x) %9(X) |-
9 x90e) X39(%)
C) Sasearateci det(A)=0 daci si numai daci a+b+c=0 sau a=b=c.
2. Seconsiderd functia f : Zs — Zs, f(x)=x*+4x.
a) Sisecaculeze f(0) si f(l).
b) Sa searateca functiaf nu este surjectiva.
c) Si se descompuni polinomul X* +4X OZsg[ X] n factori ireductibili peste Zs .
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SUBIECTUL 11 (30p)

1. Seconsider functia f :(0,0) — R, f (x) = In(>)<(+1)
5 < o _ 1.(1) 1.(1 1.(1 ,
5 | a)Sasearatecasirul (x,) , unde x, = f (1) S (Ej 3 (gj Y (Fj este divergent.

5p b) Sa secalculeze lim f(X).
X - 00
5p c) Sd searateca functia f este descrescatoare.

; = ; . _ 1 x4
2. Se considera functia f :(Leo) - R, f () —joe t*dt .
5P | a) Sisecalculeze f(2).

5p b) Sa se demonstreze relatia f(x)sl, O 1.
X

50 | ©) Sa sedemonstrezerelatia f (x+1) =xf (x) ——i,[|x> 1.
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Sp

SUBIECTUL I (30p)

1. S searate ca numarul (L+i~/3)? +(1-i+/3)? este numar Tntreg.
X+y=4

xy=3

3. Sa se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia x = 6(\/@ —1) .

2. Si serezolvein R xR sistemul de ecuatii {

9
. , , 1

4. Sa se determine termenul care nu contine pe x din dezvoltarea (xz +—j .
X

5. Sd se cadculeze distantade la punctul A(3,0) ladreapta d:3x—4y +1=0 .
6. Triunghiul ABC are AB=4, BC =5 si CA=6. Si searate cd m(<«B) =2m(«C).
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SUBIECTUL 11 (30p)
X-y+z=1

1. Seconsidera sistemul de ecuatii ¢ x+y+z=3 ,unde mOR. Pentru fiecare mOR, notamcu S,
mx+y+z=3m

multimea solutiilor reale de sistemului.

5p | a) Sasedetermine mOJR pentru care sistemul are solutie unica.
5p | b) Sisearate ca pentru orice mOR sistemul este compatibil.

5p | ¢) Sasedetermine min{x2+ y2+2% (x,, z)DSl}.
2. Seconsidera matricele Az[_ci é) Bz[_ci B
G={ X OM,(C) det(x} 1}.

(1 0 _ . .
IZ—(O 1),C—AEB si multimea

5p | a) Siseverificeca A*=B°=1,.

5p | b) Sasearateci (G,L0) esteun subgrup a grupului multiplicativ al matricelor inversabile de ordin doi,
cu elemente numere complexe.

5p | ¢) Sisedemonstrezeci C" # I, pentru orice nON".
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SUBIECTUL I11 (30p)
1. Seconsiderd functia f:R - R, f(x)=3x*+3x* -4, D0 R.
a) Sa se determine asmptota oblica agraficului functiei f spre o .
b) Sisearateca f2(x)f'(x)=x+2x, I R { 2,3} .
C) Sa se determine derivatele laterale defunctiei f Tn punctul x; = —2.

X
2. Pentru N se considerd functia Fy 1 (0,00) — R,Fy(x) = [t"e™dt, x>0.
0
a) Si secalculeze Fy(x),x>0.
b) Sa se determine punctele de inflexiune ale graficului functiei F,.
c) Sa secaculeze lim Fy(X) .

X — 00
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SUBIECTUL | (30p)

1 2 3 99
5p | 1. Si secdculeze lg=+Ig—= +Ig— +... +lg—.
P g2 g3 g4 g100

5p | 2. Si sedetermine a(JR" pentru care (a—3)x? —ax —a <0, oricare ar fi xOR .

5p | 3. Sa serezolve in multimea numerelor reale ecuatia I8 - x =39 —4x .

5p | 4. Sa se determine numarul elementelor unei multimi stiind ca aceasta are exact 45 de submultimi cu
doua elemente.
5p | 5. Sa sedetermine ecuatiadreptel AB stiind ca A(2,3) si B(-5,4) .

5p | 6. Triunghiul ABC ascutitunghic are AC = 23 si lungimearazei cercului circumscris egala cu 2. Sa se
determine masura unghiului B.
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SUBIECTUL 11 (30p)
a b c
1. Seconsidera matricea Az[Za 2b ZCJ ,unde a,b, cOR".
3a 3b 3
a) SA secaculezerangul matricel A.
b) Si searatecd existi d OR astfel incat A2 =dA.
c) Si searateca exista matricele K OMg; (R) si LOM; 5(R) astfel inct A=K L.
2. Seconsiderd numarul a=+/3-i OC si polinomul f OQ[X], f =X*-4X? +16.
a) Sisearateca f(a)=0.
b) Sa se determine radacinile polinomului f.
c) Si searate ci polinomul f este ireductibil in Q[X] .

BACALAUREAT 2009-MATEMATICA - ProbaD, MT1, programaM1



5p

S5p
S5p

S5p
S5p

5p

Ministerul Educatiei, Cercetarii si | novarii
Centrul National pentru Curriculum si Evaluarein Invatamantul Preuniversitar

SUBIECTUL I11 (30p)
1. Pentru nON",r2 3se considera functia f,:R - R, f,(x) =sin"x si se noteazi cu x, abscisa

punctului de inflexiune din intervalul (Ogj , a graficului functiei f,.

a) Sasearatecd f,(x)=n(n-1)sin"?x-n?sin"x, 0] NOa 35 xOR.
b) Sd searateca sinx, = nT—l n=3.

C) Sa secalculeze rllmcl fa(Xy) -

x> -3x+a _ X% +ax +5

2. Seconsidera adR si functiile f,F:R - R, f (x)=————,F(x

O +DVx% +1 X2 +1
a) Sa searate ca functia F este o primitiva afunctiei f .

b) Pentru a=2, sa se determine ariasuprafetel plane cuprinsa intre graficul functiei f, axa Ox si

dreptele x=1si x=2.
¢) Sa se determine a astfel incat IjF(x)dx—I_(;F(x)dxzz.
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Sp
S5p
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SUBIECTUL | (30p)

1. Sa secalculeze Iogg(5—\/7) + Iog3(5 +\/7) ~logs2.

2. Sd se determine functiade gradul al doileaal carei grafic este tangent laaxa Ox in punctul (1,0) si
trece prin punctul (0,2) .

3. Sd serezolve in multimea [0, 271) ecuatia sinx+cosx =0.

4. Céte numere naturale de patru cifre se pot forma cu elemente ale multimii {L 35,7, 9} ?

5. Sa se determine ecuatiadreptel care contine punctul A(-2,2) si este paralela cu dreapta determinata de
punctele C(2,1),D(-1,-3) .

6. Fie aD(n, 37”) astfel Tncét cosa = _1_53 . Sd secdculeze sna.
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SUBIECTUL 1 (30p)

1. Fiea,b,cOZ si matricea A=

o o 9
0o 99 T
©» T O

5p | a) Sasecaculeze det(A).
50 | b) Sasearatecidaci a+b+c#0 si A nuesteinversabildin M 4(Q), atunci a=b=c.

1
ax+by+cz :EX

5p | c) Sdsearate ca sistemul de ecuatii liniare { cx+ay +bz :%y admite numai solutia x=y =z =0.

1
bx+cy+az:Ez

2. Seconsidera polinomul f OR[X], f =X*-5X? +5, curadacinile X, X,, X3, X4 JC..
5p | @) Sésecalculezei+i+i+i.
X X0 X3 X
5p | b) S searateca polinomul f aretoate radacinilereale.
5p | ¢) Sdsearateca daca g este un polinom cu coeficienti reali care are proprietatea ca pentru orice X real
[g(x)| <] f(X)| , atunci exista al}t 1,1] astfel incét g =af .
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SUBIECTUL 111 (30p)

1. Pentru fiecare nON, re 3, se consideri functia f,,:[0,00) - R, f(x) =x" —nx +1.
a) Sisearateca f, estestrict descrescatoare pe [0;1] si strict crescatoare pe [10) .
b) Si se arate ci ecuatia f,,(x)=0, x>0 are exact doua radacini a, (0,1 si b, O (ko ).
c) Sa secaculeze lim a,, unde a, s-adefinit lapunctul b).

Nn—- oo

XI’]

X2 +1

1

5 dx, nON".
X“+1

2. Se considera sirul (1) dx si I, =

1
o unde 1o = |
0

o t—r

a) Sisearatecd | =77:.

1
b) Si searateca |,, =———— = 1,,,, 001 Nya 2.
) 2n =57 " len-2

C) Sisearateca lim 1—E+1-1+...+(—1)”'l 1 =ly.
n-co 3 5 7 2n-1
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SUBIECTUL | (30p)
9P | 1. Si se calculeze modulul numarului complex z = % .
i

op | 2. Si sedetermine alJR pentru care X2 +ax+2 >0, oricare ar fi numarul real x.
5p | 3. Si serezolveinintervalul [-1,1] ecuatia arcsin%+arcsinx=7—31.

5p | 4. Sa serezolve ecuatia CE =C°, nON, e 10.
5p | 5. Si se afle masura celui mai mare unghi al triunghiului ABC stiind ca A(2,-2), B(2,3), C(-2,3).

5p | 6. Fie aD(I—ZT,nJ astfel incét sinazg.Sésecalculeze sin2a.
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SUBIECTUL 1 (30p)

ab
1. Seconsidera mulgimean{X =(0 1]

a, bOR, & 0}.
a) Sisearatecadaca A BOG, atunci ABOG .

b) Sa se gaseasca doua matrice C, DG pentru care CD # DC.
) Sasearatecidaca ADG, atunci 1, - A+A?0G.

2. Seconsideri a,b,c0Q si polinomul f = X2 +ax? +bX +c.

b) Si searate ci daci f areradacina J2 , aunci f are o radacina rationala.

C) Sasearatecidaca a,b,cZ, iar numerele f(0) si (1) suntimpare, atunci polinomul f nu are

radacini intregi.
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SUBIECTUL 111 (30p)
o sn—<, xOR\{G
1. Seconsiderd functia f :R - R, f(x)= NG )
0 ,x=0
5p a) Sa searate ca functia f este derivabila pe R .
5p b) Sa secalculeze lim f '(x).

X - 00
5p C) Sa se demonstreze ca functiaf este marginita pe R .
2. Pentru fiecare nON se considera functia f,:[0,] - R, f,(x) =(L-x)".

50 | @) Sisecalculeze jcl) £,(X)dx .

5p | b)Sasearateca J'le (x)dx:;,oricarearfi nON".
o (n+1)(n+2)

5p c) Sa secaculeze lim I(l) fn(fjdx.
n

Nn—- oo
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SUBIECTUL I (30p)
. 3 N
5p | 1. Si searateci numirul (1+|\/§) este intreg.

5P | 2. Sa sedetermineimagineafunctiel f :R - R, f(X) =x? —X+2.
5p | 3. Sa serezolvein multimeanumerelor reale ecuatia ~—2x+1 =5.
5p | 4. S sedetermine probabilitatea ca, alegand un numar ab din multimea numerelor naturale de doua
cifre, siavem a+b=4.
5p | 5. Sa se determine ecuatia dreptei care trece prin punctul A(-11) si este perpendiculara pe dreapta
d:5x-4y+1=0.

T

5p | 6. Sa secalculeze perimetrul triunghiului ABC stiind ca AB=6,B:]7: si C:E'
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SUBIECTUL 1 (30p)

- , (1 3).,_(-3 -8
1. Seconsidera matricele A-(O _J i B-( 1 3)'

a) Sisecaculeze A% -B2.
b) Sisecalculezedet(l, + A+ A% + A3 +A%)
¢) Sisearateca ecuatia X* =1, are o infinitate de solutii in M, (Z) .
2. Seconsidera polinoamele f,gOQ[X], f =X*+X3+X? +X +1, curadicinile X, X,, X3, X, JC
si g=X2-1.
a) Sa sedetermine restul impartirii polinomului f lapolinomul g.
b) Sisecaculeze (1-x){1-x,) f1-x;) {L-X,).

c) Sasecaculeze g(x) B (X)W (xs)B(X,)-
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SUBIECTUL 11 (30p)

5
1. Se considera sirul (x,) .+ » unde x 0(0,1) si xn+1:w, Ol N

ad) Siseaaeci x,0(0,)0m N,
b) Sa searate ca sirul (x,) ., ©ste convergent.

C) Si searateci lim Xn*2 -9
n-oo X, 16

2. Seconsidera o functie f : R — R, cu proprietateaca xf (x) =sinx, X1 R.

a) Si se calculeze I;[xz f () dx.

b) Sa searate ca functia f este integrabila peintervalul {07—21 .

T
c) Sa searateci P f (x)dx < cosl.
1
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EXAMENUL DE BACALAUREAT —2009
Probi scrisi laMATEMATICA - Proba D

Filierateoretica, profilul real, specializar ea matematica - infor matica.

Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica - infor matica.

» Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv delucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
» Latoate subiectele se cer rezolviri complete.

S5p
Sp
S5p
S5p
Sp
Sp

SUBIECTUL | (30p)
1. Si se rezolve in multimea numerelor complexe ecuatia x> — 2x +4 =0.
2. Sa se afle valoareaminima afunctiel 1R - R, f(x) = x? —=3x +2.

. . . 1
3. Sa serezolveinintervalul [-1,1] ecuatia arcsinx + arccos—— =7

J2 2

4. Care este probabilitatea ca, alegand un numar k din mulgimea{o,], 2,...,7} , numarul C;‘ si fie prim.
5. Sa se determine alJR pentru care vectorii u=ai +3]si v=4i+(a+4)] sunt coliniari.

6. Si secalculeze AB [@E + E) ,stiind ci A(=3,4),B(4,-3)si C(L2).
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SUBIECTUL 1 (30p)

1. Seconsidera matricea A= OM(R) .

PR o
P OO
ooo

5p | a) Sisecaculeze A3,

50 | b) Saseaflerangul matricei 15+ A+ A"

5p | C€) Sasedetermineinversamatricei I3+ A.

2. Seconsidera a,b0R si polinomul f = X3 +4aX? +20X +b, cu radacinile x;, X,, X3 JC .
S5p | a) Sisedetermine X, Xy, X3 TNcazul a=2,b=0.

5P | b) Sisedemonstrezeci (x —X,)2 +(X —X3)? +(X, —X3)° =8(4a® -15).

5p | ¢) Sisedetermine a,b astfel incét polinomul f si aiba o radacina dubla egala cu —a.
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SUBIECTUL 111 (30p)
1. Se considera functia f :[0,e) - [0,0),  (X) :ZXTJ’Z1 si sirul () rpy dat de X =2, X4y = f (%), 0] .
X

5p a) Sa se determine asimptotele graficului functiei f.
5p b) Sa searate ca sirul (x,),on » aelimita 1.
5p ) Sa searatecasirul (y,) oy dat de y, =Xy +x +X, +... +X, —n, este convergent.

2. Seconsidera functiile f :R - R, f(x)=1+cosx si F:R - R, F(X) =xj;(f(t)dt.

n
50 | a) Sasecalculeze joz f (x)dx.

5p b) Sa searateca F este functie para.
5p ) S se determine intervalele de monotonie ale functiel F .
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» Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv delucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
» Latoate subiectele se cer rezolviri complete.

S5p
S5p

S5p
S5p
Sp
Sp

SUBIECTUL | (30p)

1. Sa se ordoneze crescitor numerele /3,35, 4/8 .

2. Sa sedeterminefunctia f 1R - R stiind ca graficul sausi graficul functiel g:R - R, g(x) =-3x+3
sunt simetrice fata de dreapta x =1.

3. Sa se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia 32" -10 3** +27 =0.

4. Sa se determine probabilitatea ca, alegand un numar din multimea numerelor naturale de trel cifre, acesta

sa aiba toate cifrele pare.
5. S4 se determine ecuatiamedianei duse din varful A al triunghiului ABC , unde A(1,2) ,B(2,3) si C(2,-5).

tgl-tgl
6. Sa searateca ctg2=M.
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SUBIECTUL I (30p)

Xty+z+t =1

X—y+z+t =0

X+y-z+t =0

X+y+z-t=0

a) Sisecalculeze det(A).

b) Sa serezolve sistemul.

¢) Sasedetermine AL,

2. Fiepolinomul f =X*+2X%+ax? -2X +10OR[X] si %, %, X3, %, OC radacinile sdle.
1 1 1

< 1
a) Sasecaculeze —+—+—+—.
X X5 X

1. Seconsidera sistemul si A matricea sistemului.

2
b) Sisearateci f(x):le(x—l) +2(x —lj +a +2}, Od R
X X

C) Sa sedetermine alJR pentru caretoate radacinile polinomului f sunt numere rede.
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SUBIECTUL I11 (30p)
1. Se considerd functia f :(-2,2) - R, f(x) =In?.
-X

a) Sa se determine asmptotele graficului functiei f.
b) Sa se determine punctele de inflexiune ale graficului functiei f.

, 1
c) Sa secaculeze lim xaf[—j, unde a este un numar real.
X 00 X

—x° +2x% -5x +8
X2 +4

2. Seconsidera functia f :R - R, f(X) = , O R.

a) Sa se calculeze J';f (x)dx.
b) S se calculeze j14(x+ £(x) -2)2dx.

¢) Stiind ci functia f este bijectiva, si se calculeze Iz f71(x) dx.
4

5
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SUBIECTUL | (30p)
5p | 1. Si searateci 2D(Iog34,\@).

5p | 2. Sa serezolve in multimea numerelor complexe ecuatia x> = 2x +2 =0.

5p | 3. Sa serezolvein [0,277) ecuatia sinx+cosx = -1.

5p | 4. Sasecalculeze CJ +C2 +C§.

5p | 5. Pelaturile AB si AC aetriunghiului ABC se considera punctele M, respectiv N astfel Thcéat
AM =4MB si MN || BC. Si sedetermine mOJR astfel incdt CN = mAC.

5p | 6. Sa se caculeze perimetrul triunghiului OAB, stiind ca O(0,0), A(-12) si B(-2,3).
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SUBIECTUL 11 (30p)
ay+bx=c
1. Seconsidera triunghiul ABC, cu laturile AB=c, BC=a, CA=b si sistemul < cx+az=b.
bz+cy=a
a) Sd serezolvesisemul incazul a=3,b=4, ¢ =5.
b) Sa se demonstreze ca, pentru orice triunghi, sistemul are solutie unica.
c) Stiind ci solutiasistemului este (X, Yo, Z) , Si Se demonstreze ca Xy, Yo, 2o Of 11).

b

a) Sa se determine numarul elementelor multimii G.
b) Sa searateca ABOG, pentruorice A BOG.
c) Sa se determine numarul matricelor din multimea G care au determinantul nul.

2. Seconsidera multimea G = { (a g)

a,bDZ3}.
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SUBIECTUL 11 (30p)

1. Seconsiderd functia f :R — R, f(x) =2€* +3x% —2x +5.
a) Sa se demonstreze ca functiaf este strict crescatoare pe [O,oo) .
b) Sa searate ca functia f nu este surjectiva .

fl
¢) Sa secalculeze Iimﬂ.
X — 00 f(X)
2. Se considera functia f :[0,0) - R, f (t) =+3.
@+t9)P+t°)

a) Si se calculeze I;(t3 +1) f (D)t .

b) Sasearateca [ f (t)dt=[tf (t)ct, Do 0.
1
X

¢) Sa secalculeze lim jx f(t)dt.
X — 00 ;
X
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