XII- Fie a şi b a<b două numere reale.
Pe intervalul mulţimea G=(a, b)  definim legea: 
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1) Arătaţi că 
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 este grup abelian

2) Calculaţi 
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3

4

2

1

ori

n 

 

*

...

de

n

x

x

x

x

*

*

*

=


3) Arătaţi că grupul dat este izomorf cu grupul multiplicativ al numerelor reale pozitive.

4) Dacă 
[image: image4.wmf](
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, arătaţi că există o lege de compozitie pe mulţimea G=(a,b) pentru care x0 este element neutru şi în raport cu care G devine grup abelian.
Soluţie: Se va scrie legea sub forma: 
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1) Se va deduce: 
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Elementul neutru se verifică uşor că este 
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, iar pentru un 
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, x’ va fi: x’=a+b-x iar comutativitatea este evidentă.

2) Pentru n=2 avem:
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)

(

)

(

)

(

)

2

2

2

2

2

b

x

a

x

b

x

a

a

x

b

x

-

+

-

-

+

-

=

*

 iar ptr n=3 avem: 
[image: image10.wmf](

)

(

)

(

)

(

)

3

3

3

3

3

b

x

a

x

b

x

a

a

x

b

x

-

-

-

-

-

-

=

*

. Se demonstrează prin inducţie că: 
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. Într-adevăr: se observă că: 
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 şi având în vedere că 
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 va rezulta că: 
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 ceea ce justifică pasul de inducţie.
3) Se verifică uşor că aplicaţia 
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 este un izomorfism între cele 2 grupuri.
4) Se verifică că legea 
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, determină pe intervalul (a,b) o structură de grup având elementul neutru 
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. Cum orice element din intervalul (a,b) se poate exprima sub forma de mai sus, concluzia este evidentă
Legea considerată generalizează foarte multe probleme de grupuri. Nu e cazul să le indicăm. 
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