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CLASA A X-A

Subiectul 1. Fie M o mulţime cu n elemente şi P (M) mulţimea
părţilor sale. Să se determine funcţiile f : P (M) −→ {0, 1, 2, . . . , n} ,
cu proprietăţile:

a) f (A) 6= 0, pentru A 6= ∅;
b) f (A ∪B) = f (A ∩B)+f (A∆B) , pentru orice A, B ∈ P (M) ,

unde A∆B = (A ∪B) \ (A ∩B) .

Subiectul 2. Să se arate că, dacă a, b ∈
(
0, π

4

)
, atunci

sinn a + sinn b

(sin a + sin b)n
≥ sinn 2a + sinn 2b

(sin 2a + sin 2b)n
, pentru orice n ∈ N∗.

Subiectul 3. Să se demonstreze că printre termenii şirului definit
prin an =

[
n
√

2
]
+

[
n
√

3
]
, n ∈ N, există o infinitate de numere pare

şi o infinitate de numere impare.

Subiectul 4. Fie n ∈ N, n ≥ 2. Să se determine n mulţimi Ai,
1 ≤ i ≤ n, din plan, disjuncte două câte două, astfel ı̂ncât:

a) pentru oricare cerc C din plan şi oricare i ∈ {1, 2, . . . .n} , avem
Ai ∩ Int (C) 6= ∅;

b) pentru orice dreaptă d din plan şi oricare i ∈ {1, 2, . . . .n} ,
proiecţia mulţimii Ai pe d nu coincide cu d.

Timp de lucru: 3 ore
Fiecare subiect este notat cu 7 puncte.


