
Ministerul Educaţiei şi Cercetării
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Subiectul 1. Fie ABC şi AMN două triunghiuri direct asemenea
cu AB = AC şi AM = AN , având interioarele disjuncte. Fie O cen-
trul cercului circumscris triunghiului MAB. Demonstraţi că punctele
O, C, N , A sunt conciclice dacă şi numai dacă triunghiul ABC este
echilateral.

Subiectul 2. Fie p un număr prim, p ≥ 5. Determinaţi numărul
polinoamelor de forma

xp + pxk + pxl + 1, k > l, k, l ∈ {1, 2, · · · , p− 1} ,

care sunt ireductibile ı̂n Z[X].

Subiectul 3. Fie a, b numere naturale nenule astfel ı̂ncât pentru
orice număr natural n avem an + n | bn + n. Demonstraţi că a = b.

Subiectul 4. Se dau numerele reale a1, a2, . . . , an, astfel ı̂ncât
|ai| ≤ 1 pentru orice i = 1, 2, . . . , n şi a1 + a2 + · · ·+ an = 0.

a) Arătaţi că există k ∈ {1, 2, . . . , n} astfel ı̂ncât

|a1 + 2a2 + · · ·+ kak| ≤
2k + 1

4
.

b) Să se arate că pentru n > 2 inegalitatea nu se poate ı̂mbunătăţi.

Timp de lucru: 4 ore
Fiecare subiect este notat cu 7 puncte.


