Segmente, unghiuri, linii in triunghi — evolutie in timp
1. Definirea istorica

Poate parea greu de inteles cum se poate confunda un om cu un desen facut din cateva linii,
dar acest rezultat este frecvent la copii de 2-3 ani, dovada desenele lor schematice despre oameni. Si
omenirea a avut o faza a copilariei ce s-a caracterizat prin simboluri. Ciobanul ce facea liniute pe un
bat (rdboj) ca sa arate cate oi are In turma facea aceeasi confuzie Intre simbol (scrijeliturd pe bat) si
oaie. De unde stim ca aceeasi perceptie a functionat si pentru oameni, simplu din definirea antica
data triunghiului cu doua laturi egale (isoscel, adica picioare egale), sau cu laturi inegale (scalen
adica schiop). Definirea simplificata a omului se poate regasi in statuile neolitice feminine, unde
corpul era alcatuit din sfere intercalate, dar si in reprezentdrile umane desenate pe peretii pesterilor.
Din aceste nevoi de reprezentare au apdarut primele notiuni de geometrie din paleolitic.

Perioada neolitica a mai adaugat elemente de tip geometric gen unghi, segment, cerc, sau
altele. Aceasta tendinta de raportare a conceptului simbolic la descrierea realitatii a triumfat in
perioadele clasice ale istoriei prin scrierile hieroglifice sau cuneiforme ce contineau filozofii de
apreciere ale realitatii sustinute logic de aceste simboluri. Chiar si in momentul prezent simbolurile
geometrice sunt prezente n scrierile orientale, in special in alfabetul chinez, unde un unghi cu
varful 1n sus semnificd un acoperis si simbolizeaza o casa, acoperisul cu un betisor vertical in
interior semnificd nevasta, iar acoperisul cu doua liniute verticale semnifica barfa.

2. Etape parcurse

Liniile din geometrie s-au definit conceptual prin comparatia triunghiului cu corpul uman.
Astfel varful triunghiului a fost asociat cu capul, (minte ascutitd) in timp ce varfurile de la baza au
fost asociate cu tdlpile picioarelor. De asemenea linia mediand ce separa cele doud jumatati ale
corpului stnga si dreapta la om se regaseste cu aceeasi functionalitate si la triunghi sub forma de
mediana unind varful cu mijlocul bazei.

Observarea corpului uman a devenit extrem de atenta si de detaliatd in timpul secolului lui
Pericle, tot atunci inflorind si geometria legata direct de arhitecturd. Secretul aceste infloriri a tinut
de o bazd conceptuald provenitd din practica zilnicd unde obiectele se puteau decupa, tdia in
jumatdti sau indoi de-a lungul unei linii. Toate aceste operatii au lansat si Intdrit notiunea de
element si notiunea de mijloc. Dacd un segment de dreapta este format din puncte si marginit tot din
puncte, atunci si mijlocul acestuia este tot un punct. In mod similar dacd un unghi este format din
semi-drepte cu acelasi capat si marginit tot de semi-drepte cu acelasi capat, mijlocul numit
bisectoare al unghiului va fi tot o semidreapta cu acel capat. Ambele structuri se pot indoi de-a
lungul mijlocului, respectiv bisectoarei si capetele respectiv marginile lor se vor suprapune. Tn mod
similar o banda marginita de doua drepte paralele va avea o dreapta paralela cu acestea drept mijloc
(mediatoarea) si de asemenea prin indoire se vor putea suprapune marginile. Euclid definea linia
dreapta ca “ linia ce se vede la fel din orice punct al ei ai privi-o”, aceasta aratand cat de mult se
baza studiul geometriei de simturile si perceptia umana a realitatii.

Aceste linii importante ce tin de diversele tipuri de a interpreta notiunea de mijloc au fost
asemdnate cu anumite organe umane, de exemplu cu tubul digestiv, maduva spindrii, sistemul
circulator ce incepusera sa fie intelese in perioada antichitatii. Singura linie ce nu era direct corelata
cu notiunea de mijloc si cu simetria axiald a fost inaltimea ce a fost perceputa intr-o relatie aproape
misticd cu celelalte linii importante din triunghi, mai ales datoritd asocierii proprietatilor acesteia cu
cercul ce era reprezentarea cerului si cu pozitia sociald sau morald a unei persoane (nobil, nobletea
morald din comportament). Corelarea geometriei cu corpul uman si cu pamantul vazut tot ca un
gigantic corp viu (GAIA) a fost atat de obsesiv cautata Tncat oamenii au descoperit din antichitate
raportul de aur, iar in evul mediu au descoperit sirul lui Fibonaci ce guverneaza arhitectura corpului
uman sau al altor fiinte vii. Este celebru desenul lui Leonardo da Vinci ce reprezintd un om cu
bratele si picioarele desfacute Incadrat intr-un cerc pentru reprezentarea raportului de aur si a liniilor
geometrice relative la om.



Reprezentarile mistice ale figurilor geometrice si corelatiile facute cu religia si stiintele
oficiale din acea vreme erau frecvente si se regasesc la diferite popoare, exemplu ochiul lui Horus
reprezentat de un cerc inscris intr-un triunghi isoscel. Aceste reprezentdri s-au inmultit in timpul
scolii pitagoreice sau a celor derivate din aceasta si s-au corelat in permanenta cu principiile
arhitecturii templelor antice sau a catedralelor din evul mediu.

3. Validitatea conceptelor

Una dintre marile probleme ale lumii antice in privinta geometriei primitive a fost legata de
interpretarea semnelor sacre, acestea fiind considerate clare in privinta centrelor de intersectie ale
liniilor importante sau a liniilor importante ce se coreleaza cu alte linii importante legate de triunghi
sau de cercurile asociate triunghiului. Atunci cand aceste linii sau puncte gaseau o explicatie de tip
mistic, ele erau legate de ritualuri, sau reglementiri oficiale. In mare masurd geometria sacrd era
legata de interpretarea constelatiilor, a asezarii relative a mai multor obiecte unele fata de altele sau
a evenimentelor si cauzele declansarii acestora.

Atunci cand aceste notiuni erau considerate valide si sigure conceptele se aplicau in
arhitecturd, sau in construirea de diferite aparate sau unelte, drumuri, cetéti, etc. Dacd privim cu
atentie diferite temple antice vom constata ca variatia grosimii coloanelor in raport cu inaltimea
acestora este legata de formule deja validate, interesant este ca desi aceste temple se gaseau deseori
in zone seismice ele au rezistat pdna in prezent ceea ce arata ca aceastd geometrie de tip
experimental era bine studiata inainte de a fi aplicatd. Geometria pitagoreica de tip experimental se
facea cu foarfeca, taind si asezand altfel diferitele bucati obtinute, prin construirea de schele care sa
permitd manipularea diferitelor obiecte (ceea ce a dat nastere la constructiile geometrice necesare
rezolvarii unor probleme), prin indoire si studierea rezultatelor, etc. Aceasta artd se mai poate Inca
gasi in tehnicile japoneze din ORIGAMI, dar in Europa au fost inlocuite de geometria abstracta
axiomatica odata cu Euclid.

4. Proprietiti ale liniilor importante

Liniile importante au fost totdeauna corelate intre ele generand alte linii importante. De
exemplu de la mijloacele laturilor s-a ajuns cu usurinta la linia mijlocie dintr-un triunghi si la
triunghiul median al triunghiului initial. Observatia ca mediatoarele triunghiului initial devin
inaltimi in triunghiul median s-a tradus in antichitate prin modele filozofice. Astfel o viata dreapta
si virtuoasa a parintilor (mediatoare) da copiilor posibilitatea sa devind mai importanti in societate
urmand aceleasi reguli de conduita (indltimi). Centrul virtutii (intersectia mediatoarelor triunghiului
initial ce este §i centrul cercului circumscris) va deveni centrul puterii §i verticalitatii
comportamentale (intersectia Tndltimilor sau ortocentrul triunghiului median). Aceastd concluzie o
putem regasi atat la civilizatia greaca, chineza, indiana, egipteana, ebraica, etc. Cat si la civilizatiile
amerindiene sau africane, dovada faptului ca geometria era studiatd peste tot dupa acelasi sistem.
Inca folosim notiunea de dreptate sociald asociati cu comportamentul puterii politice desi au trecut
atatea secole de la lansarea acestor concepte.

O alta proprietate este legata de indltimi si de picioarele acestora. Triunghiul generat de
picioarele inaltimilor (triunghiul ortic) va avea inaltimile triunghiului initial pe functionalitatea de
bisectoare n triunghiul ortic. Semnificatia filozofica era clara, bisectoarea unui unghi privea
intreaga deschidere a unghiului in mod egal situdndu-se impartial fata de cele doua parti ale
unghiului. Din acest punct de vedere ortocentrul triunghiului initial ce reprezenta centrul puterii si
verticalitatii devenea si centrul dreptatii din triunghiul ortic ce era asociat cu triunghiul democratiei,
picioarele inaltimilor fiind punctele de sprijin ale puterii ce da inaltimea din triunghi. Centrul
cercului circumscris din triunghiul ortic ce este ortocentrul triunghiului initial a semnificat iarasi
faptul ca centrul puterii existd intr-o democratie doar daca el este si centrul dreptitii in spatiul
judecatii problemelor cetatii.



In aceeasi maniera s-au descoperit si alte proprietiti legate de liniile importante din triunghi,
cercurile asociate si alte triunghiuri asociate ce au permis intelegerea si dezvoltarea unei filozofii
fascinante din lumea antica ale caror urme le mai traim si astazi.

5. Transferul de proprietati si proprietati derivate

Tot in perioada antica studiul geometriei corelata cu filozofia, arhitectura si chiar cu
medicina sau muzica a ajuns la rafinamente 1n gandire neasteptate. De exemplu triunghiul isoscel
era considerat modelul de echilibru, cel echilateral modelul de perfectiune si armonie, iar cel
dreptunghic modelul de putere si corectitudine in impunerea fortei politice. Faptul ca centrele de
intersectie ale diferitelor tipuri de linii importante sunt aliniate la triunghiul isoscel se traducea prin
corectitudinea deciziilor ce sunt luate de catre un conducdtor ce a fost selectat pe principiile
echilibrului personal. Faptul ca centrele de intersectie ale liniilor importante coincid la triunghiul
echilateral se traducea prin harul, inspiratia si armonia marilor intelepti si sacerdoti ce sunt in
directad relatie cu universalul cosmic si divinitatea. Faptul cd in triunghiul dreptunghic toate
constructiile legate de perpendicularitate conduc tot la concluzii legate de perpendicularitate se
asocia cu o viata dreapta conform legilor dreptatii universale si eticii cosmice, sau moralei sociale.

Simplul fapt cd redimensionand un segment prin adaugarea unui punct exterior transforma
mijlocul segmentului in mediana triunghiului obtinut, sau in cazul de echilibru obtinut atunci cand
punctul se afla pe mediatoarea segmentului mijlocul segmentului se transforma in bisectoarea
unghiului nou obtinut se traducea prin principii ale credintei in echilibrul dat de mijlocul
segmentului ce se mentine chiar atunci cand omul este suspus redimensionarii personalitatii datorate
unor noi incercdari. Aceastd proprietate a fost tradusd religios prin credinta, iar arhitectural prin
formule de echilibru si stabilitate ce a facut ca in ziua de astdzi sa existe inca temple grecesti sau
romane inca 1n picioare desi au fost cladite in zone seismice.

Proprietatea transferului modelului de echilibru reprezentat prin mijlocul unui segment
extins la mediatoare, mediana, bisectoare sau linie mijlocie sau bimediana a fost tradusa in lumea
antica in medicina prin modele de viatd cumpatata, in politica prin selectarea conform unor principii
clare a conducdtorilor, in inginerie prin inventarea parghiilor si scripetilor, in arhitecturda si
constructii prin crearea modelelor de constructie ce asigura forta arcului de pod, sau stabilitatea
elastica a coloanelor, capitelurilor si acoperisurilor grele din piatrd din diferite catedrale, ce inca pot
fi admirate in buna stare 1n ciuda vechimii lor impresionante.

Putem spune din aceste motive ca geometria si studiul sau a contribuit imens la crearca
conceptiei despre lume si viata a omului antic generand civilizatia de atunci ce a condus la
civilizatia actuald. Geometria a fost prima cale de apreciere calitativd a relatiilor dintre linii
abstracte ce nu se pot observa in natura. Dezvoltarea geometriei a condus la dezvoltarea spiritului si
gandirii abstracte ce a culminat cu descoperire sistemelor de axiome facut de Euclid si la modelul
de gandire stiintifica bazat pe rationament si demonstratie. Plecand de la acest punct s-a dezvoltat
intreaga stiintd moderna.
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